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BEVEZETES

A haboru természetének egyik legmélyebb és legidétallobb felismerését Carl von Clausewitz
porosz hadtudés fogalmazta meg. 4 haborurol cimi klasszikus miivében kiemelte, hogy a ha-
borut athatja a bizonytalansag, amely az informacidhianybol, az emberi érzékelés korlataibol
és a dontések kovetkezményeinek kiszamithatatlansagabol fakad.? Az utdkor a Clausewitz
altal leirt bizonytalansag jelenségét ,,a haboru kode-ként emliti, bar maga a terminus nem
Clausewitztdl szarmazik, hanem a késébbi angolszasz katonai gondolkodasban valt elterjedt-
té. Fontosnak tartom kiemelni, hogy Clausewitznél a haboru kdde nem egy rendellenesség,
hanem a habort természetes velejaroja, amelyhez a katonai vezetésnek alkalmazkodnia kell.

' Extended Reality.
2 Clausewitz 1961.
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Adja magat a kérdés, hogy a Clausewitz altal leirt bizonytalansag, vagyis a haboru kdde
vajon miként értelmezhetd a 21. szazadi hadviselés technologia-hangsulyos kornyezeté-
ben. A modern hadviselés latszolag radikalis valtozast hozott ebben a tekintetben, hiszen
a mesterségesintelligencia-alapi dontéstamogatd rendszerek, a valos idejli adatfeldolgozas
¢és az immerziv (XR) technoldgidk azt az érzetet keltik, hogy a hadszintér atlathato, és a
bizonytalansag a technologia segitségével kikiiszobolhetd. A valésag azonban az, hogy
a technologia 10j tipusu bizonytalansagot hoz Iétre, egyfajta ,.digitalis kodot”, hiszen az in-
formacio- ¢€s adatbdség, az algoritmikus torzitasok €s a digitalis rendszerek komplexitasa
komoly kiszamithatatlansagot okoz.

A digitalis rendszerek tehat nem sziintetik meg a bizonytalansagot, csak atalakitjak és uj
formaban jelenitik meg.’ Napjainkban a dontéshozatal tere egy pszichologiailag egyre kevésbé
atlathat6 valosag, amely Uj tipusu kiszamithatatlansagot hoz 1étre a modern hadviselésben.
Jelen tanulmany célja annak bemutatdsa, hogy Clausewitz haboru kode jelensége a digitalis
hadviselés koraban is relevans, ha a bizonytalansagot nem technolégiai hianyossagként, ha-
nem sokkal inkabb pszichologiai és dontéshozatali jelenségként értelmezziik Gjra. A tanul-
many nem technoldgiaellenes megkozelitést képvisel, hanem egy emberkdzpontu hadviselési
szemlélettel mutatja be, hogy a mesterséges intelligencia és az XR-technolégiak a katonai
dontéshozatal tAimogatasanak eszkodzei, nem pedig az emberi dontéshozatal helyettesitdi.

CLAUSEWITZ BIZONYTALANSAGFOGALMA

Clausewitz a haborut eleve bizonytalan jelenségként irja le, amely mogott Osszetett ténye-
z0Ok allnak. A harctéri jelenlét Clausewitz szerint radikalisan atalakitja az ember észlelését
¢s itéletalkotasat. A veszély olyan pszichés allapotot hoz 1étre, amely alapvetden torzitja a
gondolkodast, hiszen az erételjes érzelmi reakciokkal (félelem, fajdalom, sokk) besziikiti az
észlelést. Clausewitz kiilon hangstlyozza, hogy az ilyen élményekkel valo els6 talalkozas
soran az ember kdnnyen elvesziti dontési biztonsagat, ami 6nmagaban is kiszamithatatlan
reakciokhoz vezethet. Mindezt tovabb stlyosbitja a testi faradtsag, amely szintén torzitja
az észlelést, csokkenti a mentalis rugalmassagot, és hajlamosit a pesszimista értékitéletek-
re. A kimeriiltség igy nemcsak fizikai probléma, hanem a dontéshozatal egyik strukturalis
bizonytalansagi tényezdje is.

A héborus helyzet kiszamithatatlansagat tovabb noveli az informaciok megbizhatatlan-
saga. Clausewitz szerint a habortiban terjedd hirek nagy része ellentmondasos, pontatlan
vagy téves, raadasul a félelem maga is képes torz informaciokat ,,eléallitani”. Az emberek
hajlamosabbak elhinni és felnagyitani a rossz hireket, aminek kovetkeztében felerdsodik a
veszélyérzet, valamint megszaporodnak az elhamarkodott, kényszerii dontések. A harctéren
mindez tovabb erdsddik azaltal, hogy az erds érzékszervi benyomasok gyakran feliilirjak a
korabbi racionalis tervezést. Ennek kdvetkeztében a parancsnok fogékonyabba valik a kiil-
sO hatasokra, ¢és elkezdi megkérddjelezni a korabbi, racionalis alapokon nyugvo terveket.
Ez a bizonytalansag egyik legkritikusabb pontja, hiszen ekkor valik el egymastol a terv és
annak végrehajtasa.

Clausewitznél ezek a jelenségek beletartoznak a ,,stirlodas” fogalmaba, amely mind-
azon, gyakran apronak ¢és jelentéktelennek tiing tényezok 0sszességét jelenti, amelyek a
gyakorlatban meghatarozova valnak. Idesorolhatok tobbek kozott az iddjaras, az emberi
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hibak sokasaga, a késések, az eszk6zok meghibasodasai, valamint az egyének apré el-
lenallasai is. Mindezek mellett a véletlen is allando jellemzdje a habortinak, hiszen az
események nem linedrisan bontakoznak ki, az ok-okozati 6sszefliggések gyakran meg-
szakadnak, ¢s az eredmények sokszor nincsenek ardnyban a befektetett eréfeszitéssel.
Osszességében ezek az elére nem lathatd, egymast erdsitd tényezdk teszik a habort alap-
vetéen kiszamithatatlanna.*

Perjés Géza Clausewitz-értelmezésében mindehhez hozzateszi, hogy a haborus bizonyta-
lansag nem pusztan a dontéshozo hianyos tudasabol fakad, hanem magabdl a dontési helyzet
atlathatatlansagabol. A hadvezér azért kényszeriil itéletalkotasra, mert a cselekvés pillana-
taban nincs, de nem is lehet olyan ismerete, amely a dontést objektiven igazolnd. A bizony-
talansag ezért nem kikiiszobolendd hiba, hanem a hadvezetés természetes kdzege, amely-
ben az itél6képesség, a tapasztalat és az intuicio valik dont6vé.® Perjés azt is hangsulyozza,
hogy Clausewitznél a dontés nem egy raciondlis szamitds eredménye, hiszen a hadvezér
nem szabalyok vagy modellek alapjan dont, hanem olyan itéletet hoz, amelyben egyszerre
van jelen az értelem, az erkolesi mérlegelés és a személyes felelésség. Es pont ez adja meg a
dontése sulyat, hiszen a hadvezér nemcsak az események alakuldsaért, hanem sajat erkdlesi
feleldsségéért is felel egy alapvetSen bizonytalan helyzetben.® Perjés ezt hadvezéri ,,szem-
mértéknek™ nevezi, és szerinte olyan képességet takar, amely lehetdvé teszi, hogy valaki
hianyos informaciok mellett is képes legyen felismerni, mi varhat6 a kovetkezékben. Ez a
szemmeérték nem tanulhaté meg racionalis moédon kiilonbdzo szabalyokbol, sokkal inkabb
tapasztalatbdl és a személyes jellembél alakul ki’

Clausewitz trinitarius modelljében a bizonytalansag és a valdszinliség figyelembevétele
nem egy mellékes elem, hanem a haboru mitkodésének egyik alapveté mozgatorugoja. A har-
mas osztatii modell leirja, hogy a haborut a nép érzelmeli, a hadsereg dontései és a politikai
célok egytittesen alakitjak. A modell 1ényege nem az, hogy ezek elkiiloniilten mikddnek,
hanem hogy aranyuk és kolcsonhatasuk minden konkrét helyzetben masképp alakul. Ezt
nevezi Clausewitz a haboru ,, kaméleontermészetének”, ami abbdl ered, hogy a hadviselés
alakulasat folyamatosan befolyasolja a véletlen, a kiszdmithatatlansag és az emberi donté-
sek bizonytalansaga.?

Boda Mihaly ehhez kapcsolodva hangstlyozza, hogy a trinitarius modell masodik polu-
sa — a hadsereg ¢s a valoszinliséggel operalé dontések tere — nem jarulékos elem, hanem
a haboru dinamikajanak egyik f6 forrasa. A kaméleontermészet igy nem a politikai célok
valtozékonysagat jelenti, hanem azt, hogy a habort konkrét lefolyasat a véletlen, a kockazat
¢és az emberi itéletek bizonytalansaga alakitja. A trinitarius modell egyik kozponti eleme
— a hadsereg dontései — is erre utal, hiszen ezek a hadsereg és a katonai tevékenység szint-
jén megjelend véletlenek és valoszintiségek befolyasat emelik ki, amelyek strukturalisan
¢épiilnek be a haboru természetébe. A kiszamithatatlansag oka tehat az, hogy egyszerre van
jelen a kockazat, a dontési szabadsag és a korlatozott megismerés.’

Clausewitz 1961: i. m.
Perjés 1983.

Perjés 1988.

Perjés 1971.

Boda 2024a.
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A BIZONYTALANSAG MODERN FORMAVJA: A DIGITALIS KOD

Mint lattuk, Clausewitz haboru kddeként elterjedt jelensége eredetileg a harctéri informacio-
hianybdl, a véletlenbdl és az emberi korlatokbol fakadé bizonytalansagot jelolte. Napjainkban,
a kognitiv és a digitalis hadviselés koraban azt gondolhatnank, hogy ezek a bizonytalansagi
tényezok konnyen kikiiszobolhetdk. A kortars katonai diskurzusban a mesterségesintelli-
habort kodének technologiai meghaladasat. A gépi érzékelés automatizalt megolddsai és a
prediktiv elemzés igérete a teljes helyzetismeret elérését sugalljak, amely gyorsabb, ponto-
sabb ¢és ,,objektivebb” dontéshozatalt tesz lehetévé. Ugyanakkor ez az optimista narrativa
elfedi a mesterségesintelligencia-alapti hadviselés strukturalis korlatait és 0j tipust bizony-
talansagait.'

A gyors informaci6aramlas, a manipulalt narrativak és a pszicholdgiai miiveletek a
Clausewitz altal leirt haborus bizonytalansagot épphogy 4j szintre emelik. A technolégiai
fejlddés nem felszamolja, hanem Gjraformalja a habort kodét, mikdzben felmeriil a kérdés,
hogy a tisztanlatast igérd eszkozok nem éppen a bizonytalansag 1j rétegeit hozzak-e létre."!
A dezinformacio, a narrativ manipulacio és az informacids tulterhelés jelenségei 0j, minden-
re kiterjedd ,,digitalis kodot” hoznak 1étre, amely egyszerre érinti a katonai dontéshozatalt,
a politikai vezetést és a tarsadalmi percepciokat.

Clausewitz trinitarius modelljében a ,,véletlen” és a valdszinliség a hadsereghez és a ka-
tonai tevékenységhez kapcsolodott. A mesterséges intelligencia kordban azonban ez a bi-
zonytalansag algoritmikus kozvetitéssel jelenik meg: a narrativak torzulasain, a digitalis
platformok kiszamithatatlan miikddésén, valamint az informacioterjedés nem linedris mod-
jan keresztiil. Ennek kdvetkeztében ma mar a tarsadalmi percepciok, a digitalis platformok
¢és a globalis kozvélemény is aktiv hadszintérré valnak, igy a bizonytalansag mar nemcsak
az ellenség szandékaira vonatkozik, hanem a sajat tarsadalmi értelmezési keretet is érinti.'?

Ezt tovabb erdsiti, hogy a 21. szdzadi, technologiai eszkozokkel tdmogatott katonai ké-
pességek egy kockazatkeriil hadviselési format alakitanak ki. Ebben a kozvetlen fizikai
veszély csokken, mikdzben a dontések egyre inkabb technoldgiai rendszerek kdzvetitésével
sziiletnek meg. Ez az atalakulds is azt mutatja, hogy a Clausewitz altal leirt bizonytalansag
fogalma nem sziinik meg, csak 0j szintre helyezddik at, mégpedig az ember—gép egylittmii-
kodés, a modellezés és a szimulacidk szintjére.'

Ezek a jelenségek egy tagabb elméleti keretben értelmezve arra vilagitanak réa, hogy a
habort természete — annak politikaval vald 6sszefiiggését is beleértve — alapvetden allando,
mikozben a haboru karaktere a nemzetkozi rendek atalakuldsat kovetve valtozik. A haborut
meghataroz6 technikak aranyai kiilonb6z6 habortukaraktereket eredményezhetnek, ¢és ha a
politikai racionalitds valik dominanssa, akkor a konfliktus hibrid jellegtivé alakul. A kortars
nemzetk6zi rendben az lathato, hogy a konfliktusok nem korlatozédnak a hagyomanyos ka-
tonai hadszintérre, hanem informdacids, gazdasagi és tarsadalmi térre is kiterjednek. Ennek
kovetkeztében a bizonytalansag nem csokken, hanem 1j formakban jelenik meg ujra.'*

* Huelss 2024.

! Varga 2025.

2 Brittain-Hale 2023.
3 Boda 2024b.

14 Boda 2025.
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Ebben az elméleti keretben nézve, a hibrid hadviselés olyan gyakorlatként jelenik meg,
amely a bizonytalansagot foként informacids és tarsadalmi eszkdzokkel allitja eld. A hib-
rid haboru olyan konfliktusformat képvisel, amelyben a bizonytalansag nem elsdsorban
a katonai erd alkalmazasabol, hanem a megtévesztésre épiild nem katonai eszk6zokbdl,
példaul az informacids timadasokbol és a rejtett miiveletekbdl fakad.” A tapasztalatok is
azt mutatjak, hogy a katonai és a nem katonai miiveletek aranya mara jelent6sen eltolddott,
¢és a kozvetlen katonai cselekmények csupan a miiveletek kisebb részét alkotjak. A hang-
suly ezzel parhuzamosan sokkal inkabb athelyezddik az indirekt eszkézokre: a diploma-
ciai, gazdasagi, jogi és informacids befolyasolas dsszehangolt alkalmazasara, valamint az
irregularis és a fedett mtiveletekre.

Ebben a keretben az informécios aszimmetria kulcsszerepet kap, mivel a lakossag gon-
dolkodasa valik a f6 befolyasolasi térré. Informacios f6lény esetén az irregularis szereplok
megerdsithetik helyzetiiket a tarsadalmi tAmogatas segitségével, mikdzben a nyilt kato-
nai konfliktus hattérben marad.'® Ez az elmozdulas jol értelmezhetd Clausewitz haborus
kod és surlodas fogalmainak kortars kiterjesztéseként is: a bizonytalansag forrasa nem
kizardlag az ellenség szandékainak ismeretlensége, hanem a sajat tarsadalmi értelmezési
keretek manipuldlhatésaga is. A hibrid hadviselésben a f6 erdkifejtés terepe egyre in-
kéabb az emberi gondolkodas és észlelés,” ahol az informacios aszimmetria legalabb ak-
kora stratégiai jelentéséggel bir, mint a hagyomanyos eréforras-aszimmetria. Mindez azt
er6siti meg, hogy a bizonytalansag a technologiai fejlédés kovetkeztében nem csokken,
hanem a clausewitzi értelemben vett haborus kod 1j, tarsadalmi és informaciés dimenzi-
okban termelddik ujra.

A DIGITALIS HADVISELES INFORMACIOS TULTERHELESE

Clausewitz az informaciok megbizhatatlansagat a haborus kdd egyik alapvetd elemeként
értelmezte, beleértve ebbe az informacidhianyt és az elérhetd informacié hitelességének
megkérddjelezhetdségét is. Kiilon hangsulyozta azt is, hogy a félelem torzit6 ereje befo-
lyasolja mindazt, amit az emberek elhisznek, illetve felnagyitva tovabbadnak, aminek
kovetkezménye elhamarkodott dontések sorozata.'® A digitalis hadviselés informacids
kornyezetében, a szenzorhalozatok, dronrendszerek, mitholdas felderités és mesterséges
intelligenciaval tamogatott adatfeldolgozas kordban azonban nem az informaciéhiany,
hanem pont az informaciobdség valik meghatarozoé problémava. A kognitiv hadviselés
tapasztalatai azt mutatjak, hogy az informacié mennyiségi ndvekedése nem jar egyditt a
bizonytalansag csokkenésével."”

A modern hadszintér egyik legfontosabb sajatossdga az exponencialis adatmennyiség.
A mtuholdas ISR (Intelligence, Surveillance, and Reconnaissance — hirszerzés, megfigyelés
¢s felderités), a dronhalézatok, a SIGINT (Signals Intelligence — radidelektronikai hirszer-
z¢s), a CYBINT (Cyber Intelligence — kiberhirszerzés) €s a kiilonféle szenzorok olyan meny-
nyiségli informaciot generalnak, amely meghaladja az emberi agy feldolgozoképességét.?’

> Boda 2023.

¢ Porkolab 2024.

7 Porkolab 2014.

8 Clausewitz 1961: i. m.

1 Brittain-Hale 2023: i. m.
? Horlings et al. 2023.
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Ennek kovetkeztében a hadszintér hiperinformaltta valik, ami miatt a dontéshozok folya-
matos, valos idejli adataramlassal szembesiilnek, és egyre nehezebbé valik a relevans és az
irrelevans informaciok szétvalasztasa, ami noveli a dontési hibak kockazatat. A mestersé-
ges intelligencia ebben a kontextusban nemcsak technikai segédeszkéz, hanem a dontési
tér aktiv formaloja is.

A nagy nyelvi modellek (Large Language Model — LLM) mikddésébdl fakado halluci-
naciok jol raviladgitanak erre az 01 tipust bizonytalansagra, hiszen az LLM-ek statisztikai
mintazatok alapjan generalnak koherens és meggy6z6 tartalmakat anélkiil, hogy azok mogott
valddi megértés vagy ellendrzott valds referencia allna. A jelenség pszicholdgiai értelem-
ben a konfabulacidhoz hasonlithato: a tartalom teljes mértékben hihetd, mikdzben valdjaban
téves.?! A dontéshozo szamara igy nem az informdacié hidnya, hanem annak megtévesztd
koherencidja valik a bizonytalansag elsddleges forrasava.

Hasonlo torzité hatassal birnak a mesterséges intelligencia altal eléallitott igynevezett
deepfake tartalmak is, amelyek a vizualis és az auditiv észlelés szintjén képesek elmosni a
valds és a manipulalt tartalmak, informaciok kozti hatart. Ezek a rendkiviil valosaghii ké-
pek, videdk és hanganyagok az érzékszervi benyomasokon keresztiil fejtik ki a hatasukat,?
megerositve Clausewitznek azt a felismerését, miszerint a kozvetlen tapasztalat gyakran
feliilirja a racionalis tervezést. A bizonytalansag igy nemcsak a kognitiv, hanem az észlelési
szinten is megjelenik.

Az informaciobdség paradox hatasat tovabb erdsitik az algoritmusok altal 1étrehozott
ugynevezett visszhangkamrak és informacios buborékok is. Ezek olyan személyre szabott
»Hinformacios terek”, amelyek a mar meglévé nézeteket erdsitik meg, mikdzben kisziirik az
ettdl eltérd személetil értelmezéseket.” Ez a jelenség egészen hasonld Clausewitz informa-
cidhianyra vonatkoz6 megallapitasaihoz: bar az adatok mennyisége (elérhetd informéacio)
nagysagrendekkel megndtt, mégis a kritikai gondolkodast tAmogatd, divergens informa-
cidkhoz val6 hozzaférés besziikiilt. A haboru kode igy nem eloszlik, hanem tulajdonképpen
egy szelektiv informacids térként van jelen.

ALGORITMIKUS KOD: A MESTERSEGES INTELLIGENCIA
MINT UJ BIZONYTALANSAGFORRAS

A digitalis hadviselés informdacios tulterhelése azonban nem csak az adatok mennyiségébdl
¢és torzulasabol fakado bizonytalansagot jelenti. A mesterséges intelligencia alkalmazasaval
a bizonytalansag egy 1j, joval mélyebb szinten is megjelenik, hiszen nemcsak az informacio
valik problematikussa, hanem maga az értelmezési keret is, amelyen keresztiil a dontéshozo
a helyzetnek jelentést ad.

Mivel az algoritmusok nem egyszertien csak feldolgozzak az adatokat, hanem sajat mii-
kodési logikajuk mentén rendszerezik, stilyozzak és értelmezik azokat, a mesterséges in-
telligencia tulajdonképpen egy hamis racionalitdssal ruhazza fel a dontési helyzeteket, mi-
kozben elfedi azok valos bizonytalansagat. Az algoritmikus rendszerek képesek koherens
narrativakat Iétrehozni ugy is, hogy a mogottes informaciok hidnyosak, toredezettek, vagy
akar egymasnak ellentmondoék. Mivel a nagy nyelvi modellek miikddése nem valodi megér-
tésen, hanem statisztikai mintazatok felismerésén alapul, ezért egy komplex €s tobbértelmi

2! Farquhar et al. 2024.
22 Rana et al. 2022.
23 Hartmann et al. 2025.
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kornyezetben torzitott reprezentaciokhoz vezetnek,* amelyek bar hitelesnek tiinnek, tartal-
milag nem feltétlentil felelnek meg a valos helyzetek 0sszetettségének.

Ez a jelenség parhuzamba allithato Clausewitz megallapitasaval, miszerint a harctéren az
érzékszervi benyomasok gyakran feliilirjak az eldzetes terveket és a racionalis szamitaso-
kat. A digitalis korban az érzékszervi benyomasok helyét az algoritmikus ,,benyomasok™
veszik at, amelyek statisztikailag meggydz06, de tartalmilag bizonytalan kimeneteket gene-
ralnak, amik képesek a kritikai gondolkodast feliilirni, és elbizonytalanitani a dontéshozot.
A mesterséges intelligencia tehat nem megsziinteti a ,,habort kodét”, hanem sokkal inkabb
koherensnek ¢€s hitelesnek lattatja a nem koherenst, fenntartva ezzel a bizonytalansagot a
dontéshozatal legkritikusabb pontjain.

Mindezt tovabb mélyitik a mesterséges intelligencia hasznalata soran megjelend kognitiv
torzitasok jelenségei is, ideértve kiillondsen az automatizacios torzitast, a tekintélytorzitast
¢és a meger0sitési torzitast. Az ember €s a mesterséges intelligencia kdzotti visszacsatolasi
hurok (human—AI feedback loop) révén az algoritmusok felerdsitik a mar meglévo emberi
torzitasokat, majd ezt a torzitott format tiikrozik vissza, atalakitva ezzel a mentalis repre-
zentaciokat és a valosagérzékelést.” Ilyen értelemben a digitalis korszak informdcids tulter-
helése funkcionalisan szinte ugyanazt a szerepet tolti be, mint Clausewitz koraban az infor-
macidhiany: strukturalisan Ujratermeli a bizonytalansagot, amely a katonai dontéshozatal
elkeriilhetetlen velejardja marad. A statisztikailag meggy6z0, koherens és hitelesnek tind
mesterségesintelligencia-kimenetek hasonlé mdédon képesek feliilirni a dontéshozo eredeti
racionalis értelmezési kereteit, mindezt ugy, hogy a mogottes informaciok toredezettsége
rejtve marad. Ebben az értelemben az algoritmikus kod tulajdonképpen a clausewitzi ,,sur-
16das” kortars megfelel6jeként értelmezhetd: nem a rendezetlenség, hanem a ,,rendezettség
illuzidja” révén teremti meg a bizonytalansagot.

Ehhez szorosan kapcsolodik a ,, post-truth” informacios kdrnyezet sajatsaga is, amelyben
a hitelesség nem a tények ellendrizhetdségébol, hanem a koherens és érzelmileg meggy6zo
narrativakbol fakad. A bizalom igy elszakad a tényektol, és az ismerdsség, a forras preszti-
zse, valamint az algoritmusnak tulajdonitott szakértelem alapjan alakul ki, ami a dontésho-
70t a sajat hiedelmeivel 6sszhangban a116,% illetve érzelmileg erds tartalmak?’ elfogadaséara
¢és tovabbadasara sarkallja.

Clausewitz gondolatmenetéhez visszatérve kimondhato, hogy ahogy a harctéri érzékszervi
benyomasok képesek voltak feliilirni az el6zetes terveket és a racionalis szamitasokat, ugy a
digitalis kodben az algoritmikusan kdzvetitett, koherensnek és hitelesnek tiind értelmezések
is megteszik ezt, mivel ezek valnak a dontéshozatal elsddleges referenciapontjaiva. Az al-
goritmikus kdd igy nem a rendezetlenség, hanem a rendezettség illtizidja révén tartja fenn
a dontéshozatal strukturalis bizonytalansagat. A mesterséges intelligencia ugyan hatékony
eszkozt kinal az adatok feldolgozasara, de az 6nallé dontéshozatal terén elég egyértelmi
hatarokat jelol ki. Az algoritmusok szamitasra képesek, de nincs itéloképességiik, marpedig
Clausewitz értelmezésében éppen ez az a képesség, amely a jelentéktelen és a dontd ténye-
z6k megkiilonboztetését lehetvé teszi.?

2 Munusamy et al. 2024,
% Glickman—Sharot 2025.
% Lewandowsky 2017.

27 Weeks 2015.

$ Varga 2025: i. m.
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AZ ERZEKSZERVI DIMENZIO ATALAKULASA:
AZ XR-TECHNOLOGIAK KATONAI ALKALMAZASA

Az algoritmikus kdd mellett az immerziv technologiak (XR: VR, AR, MR) megjelenése a
katonai gyakorlatban is 1étrehozza a bizonytalansag egy j megjelenési formajat, mégpedig
érzékszervi szinten. Az XR nemcsak mint dontéstamogatd eszkoz jelenik meg, hanem a
kiképzés, a miiveleti tervezés és a harcaszati helyzetértékelés integralt részeként. A katonai
XR-alkalmazasok elsddleges célja a helyzetfelismerés javitasa, a térbeli viszonyok gyorsabb
értelmezése és a dontéshozatal timogatasa meglehetdsen komplex és dinamikusan valtozo
kornyezetekben.

A kiképzésben alkalmazott XR-rendszerek, mint példaul a virtualis harctéri szimulaciok,
a kiterjesztett valdsag alapti terepmegjelenitések és taktikai gyakorlatok mind, mind lehetd-
vé teszik, hogy az dllomany valdsaghti kornyezetben gyakorolhassa a dontéshozatalt vagy a
végrehajtast anélkiil, hogy tényleges kockazatnak lenne kitéve. Ugyanakkor az empirikus
tapasztalatok arra utalnak, hogy az immerzi6é nem minden esetben jar egyiitt a teljesitmény
javulasaval, hiszen a rendkiviil részletgazdag, teljesen immerziv kdrnyezet nvelheti a kog-
nitiv terhelést, mikozben a dontési pontossagot €s a reakcioidét ronthatja. Ez kiilondsen a
gyors értelmezést és priorizalast igényld helyzetekben valik kritikussa.?

Itt is érezhetd a hasonldsag a mar korabban bemutatott clausewitzi gondolatmenethez,
amely az érzékszervi benyomasok dontéshozatalra gyakorolt hatasat jarja koriil. Az XR-
technologiak ezt a clausewitzi logikat egy olyan digitalis térbe emelik be, amelyben a
mesterségesen eldallitott, rendkiviil valésaghti érzékszervi kornyezetek dominalnak,
¢és amelyek hasonlé mdédon képesek befolyasolni a dontéshozot, mint a fizikai hadszinté-
ren szerzett tapasztalatok.

A VR/XR-rendszerek multimodalis jellege jelentésen noveli a kognitiv terhelést: a virtua-
lis kornyezetek erdteljesen stimulaljak az orientacios reflexet és a szelektiv figyelmet, mi-
kdzben hosszabb tavon a figyelmi fokusz besziikiilését és a multitasking-képesség romlasat
eredményezhetik.*® Operativ szinten mindez azt jelenti, hogy az XR-technologidk egyszerre
képesek csokkenteni és ndvelni a bizonytalansagot. Mikdzben tamogatjak a térbeli orientaciot
¢s a helyzet gyors attekintését, illetve értékelését, az érzékszervi thlterhelés €s a technologiai
kozvetités révén uj strlodasi pontokat hoznak létre a dontéshozatalban. A digitalisan meg-
jelenitett hadszintér ugyan koherensnek tiinhet, de kozben a valds helyzet dsszetettsége €s
kiszamithatatlansaga gyakran rejtve marad. Ebben az értelemben az XR-alapu hadviselés

sem felszdmolja, hanem Gjraformalja a ,,habora kodét™.!

A DIGITALIS KOD RETEGZETTSEGE

A digitalis hadviselésben megjelend modern ,,haborts kdd” leginkabb tigy értelmezhetd,
mint tobb egymasra épiilé és egymast erdsitd réteg Osszjatéka. Az informacios tulterhelés
kode a relevans informacié elvesztéséhez vezethet, mig az algoritmikus kod a technologia
altal kdzvetitett, koherensnek ting, de valdjaban torz jelentésadast erdsiti. Ezeket egésziti
ki a torzitott narrativ kod, amely a manipulalt és érzelmileg vezérelt értelmezési kereteket

¥ Boyce 2022.
3% Porkolab — Porkoldb-Minarik 2025.
31 Boyce 2022: i. m.
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jeleniti meg, mig az XR-technoldgiak az érzékszervi kod szintjén avatkoznak be a helyzet-
észlelésbe. Es természetesen mindennek a végén olyan emberi dontéshozatali korlatok is
allnak — melyeket nevezhetiink kognitiv kddnek is —, mint a figyelem besziikiilése vagy a
talterhelédés. Ezek a rétegek nem kiilonalld, hanem egymassal dinamikusan kapcsolodo
jelenségek. Az algoritmikus informécio felerdsitheti az érzékszervileg meggy6z6, de torzi-
tott XR-¢lményeket, mig a kognitiv tilterhelés csdkkentheti annak esélyét, hogy a dontés-
hozo felismerje a kibertérben zajlé manipulaciokat. A technolégia altal prezentalt valosag

sy

KOVETKEZTETESEK

A tanulmany bemutatta, hogy Carl von Clausewitz jelensége, melyet ,,hdboru kode”-ként
aposztrofalnak, a digitalis hadviselés koraban sem veszit relevanciajabol, hanem egy 1j, 6sz-
szetettebb formaban jelenik meg. A mesterséges intelligencia és az immerziv technologiak
nem felszamoljak a bizonytalansagot, hanem sok esetben a rendezettség és az atlathatdsag

A digitalis hadszintéren a bizonytalansag ma mar nem az informacié hidnyabol, sokkal
inkabb az informaciobdségbdl, az algoritmikusan kozvetitett értelmezésekbdl és az érzék-
szervileg meggy6z0, de téves valosagértelmezésekbdl fakad. Az elemzés ravilagitott arra,
hogy az informacios tulterhelés, az algoritmikus torzitasok, a manipulalt narrativ kornye-
zet, az XR-technologiak érzékszervi hatasai és az emberi dontéshozatal kognitiv korlatai
egymast erdsitve, egyfajta dinamikus rendszerként alakitjak ki a modern ,,digitalis kdd”
rétegzett szerkezetét.

Mindez megerdsiti Clausewitz alapvet6 felismerését: a habort bizonytalansaga nem techno-
l6giai hidnyossag, hanem a hadviselés természetébdl fakado allando tényezd. A 1ényegi kihivas
tehat nem az, hogy a technoldgia megsziintesse a bizonytalansagot, hanem sokkal inkabb az,
hogy az ember-gép egyiittmiikddés valoban segitse a dontéshozot a digitalis hadszintéren.
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