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BEVEZETES

Napjainkban a kornyezeti és tarsadalmi gondokra érzékeny laikusokat, a politikai, a gaz-
dasagi, valamint a tudomanyos szféra szerepldit egyarant foglalkoztaté talan legfontosabb
téma, hogy vajon civilizacionk fenntarthatd-e. Bar a tobbségi tarsadalom tagjainak min-
dennapjait még nem hatja at ez a rendkiviil dsszetett problémakér, terjedelmes irodalom all
arendelkezésiinkre ahhoz, hogy a maga valojaban probaljuk felfogni a messze hato lehetséges
kovetkezményeket. Szamos elgondolas 1étezik annak megbecsiilésére, hogy bolygonk, egy
adott régio mennyi ideig lesz alkalmas az élhetd természeti és épitett kornyezet fenntarta-
sara, de a probléma dsszetettsége miatt kevés elmélet, modell vallalkozik arra, hogy minden
ismert és szamba vehet6 valtozo figyelembevételével alkosson tudomanyos értékii prognozist
a fenntarthatosagra.

Ennek részben az lehet az oka, hogy jelenleg még magéanak a fenntarthatdosdgnak sincs
széleskortien elfogadott egzakt fogalma, még a tudomdnyos kézbeszédben alkalmazott
terminologiak is azon tudomanyteriiletek/tudomanyagak nézeteit tiikrozik, melyek sajatos
mddszertanuk és eszkozrendszeriik felhasznalasaval veszik goreso ala a problémakor egyik-
masik szegmensét.

Az emberiség torténelmére visszatekintve azt mindenesetre megallapithatjuk, hogy a ci-
vilizaciok legtobbje nem volt fenntarthatd, a tarsadalmi, gazdasagi és természeti folyamatok
— az adott térség eltartoképessége — dsszhangja megbomlott, akar az éghajlatvaltozas, akar
egy kivédhetetlen természeti kataklizma kdzvetlen vagy utohatasai kovetkeztében.

A legkorabbi civilizaciok — és szamosan napjainkban is — 1étezésiiket és gyarapodasukat,
valamint a fennmaradésukat szabalyz6 torvényeket valamely emberfeletti hatalom joakara-
tanak tulajdonitottak. Korunk civilizaciojanak uj istene van, az energia, mely meghatarozza
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1étezését és anyagi jolétiink szamos aspektusat.! Az energia — annak forrasa, rendelkezésre
allasa, felhasznalasanak modja és hatékonysaga — az egyik legfébb meghatarozdja a foldi
rendszerek — igy az emberi tarsadalmak — folyamatainak.

Napjainkban, amikor a vilig orszagai épphogy felocstdtak a Covid-vilagjarvany? altal
az ellatasi lancok szétzilalasa révén kivaltott sokkbodl, a kormanyoknak és nemzetkozi
szervezeteknek globalizalt vildgunk ujrainditdsara tett eréfeszitéseit ujabb probatétel elé
allitotta az immar masfél éve tart6é orosz—ukran haboru. A pandémia €s a haborti egymast
erdsitd — foképp gazdasagi — negativ folyamatai azzal szembesitenek, hogy a *70-es évek
globalis olajvalsaga 6ta talan még soha nem vettilt fel olyan erdteljesen az ellatasbiztonsag
kérdéskdre, mint napjainkban.

Az allamok — beleértve a tarsadalom mikro- és makroszintjét, illetve a gazdasagi rendszer
szerepldit —, valamint a szovetségi rendszerek normal miikddését ugy rovid tdvon, mint
stratégiai tavlatokban befolyasolo energiabiztonsag — mint az ellatasbiztonsag egyik sarka-
latos dsszetevdje — Uj energiaforrasok feltarasara, az energiafelhasznalas hatékonysaganak
novelésére, Uj szallitasi titvonalak és modszerek 1étrehozasara és alkalmazasara 6sztondz.
Mindekdzben a klimavaltozas megallitasara és hatasainak — a szélsdséges idojarasi jelensé-
gek eléfordulési gyakorisaga €s az épitett kdrnyezetben okozott kar ndvekvo nagysagrendje,
a regionalis ivovizellatasi zavarok, termdtalaj-degradéacid/elsivatagosodas, a kdrnyezet-
szennyezés ¢€s a biodiverzitas hanyatlasa — felszamoldsara, de legalabb mérséklésére tett
eddigi és tervezett eréfeszitések, illetve az energiadiverzifikaciora, az iiveghazhatast gazok
kibocsatasanak radikalis csokkentésére, valamint a fosszilis energiahordozok kivezetésére
¢és a megujuld energiaforrasok minél szélesebb korben valo hasznalata érdekében tervezett
intézkedések, mind idétavban, mind nagysagrendben konfliktusba keriilhetnek a valsagok
hatasait rovid tavon kezelni hivatott 1épésekkel.

Bar jelen tanulmany nem vallalkozhat a fenti dsszetett és kdlcsonds fliggésekkel terhelt
problémakor kimerito elemzésére, ugyanakkor felvallalja korunk meghatarozoé energiahor-
dozoinak felhasznalasara vonatkozo trendek, a megujuléd energiaforrasok térnyerésének
tarsadalmi, gazdasagi szlikségszerliségei és realitasai, valamint mindezeknek a fenntart-
hato fejlédésre gyakorolt potencialis hatdsai kornyezet- és energiabiztonsagi szempontu
vizsgalatat, fokuszalva a fenntarthatdsagra.

A tanulmany 6sszeallitdsa soran alkalmazott f6 kutatasi médszer a tartalomelemzés volt.
A kutatasi szakasz soran nem tortént elsddleges adatgytijtés, a megallapitasok €s az ered-
mények a relevans konyvek, fiiggetlen tanulmanyok és jogszabalyok szekunder elemzésén
alapulnak.

KORNYEZETBIZTONSAG ES FENNTARTHATOSAG - ALAPVETESEK

Az ember kornyezete szliken értelmezve a bioszféra azon része, ahol az élethez sziikséges
létfeltételek rendelkezésre dllnak.’> Az emberi kdrnyezet kiterjesztett értelmezésének alapvetd

Charles A. S. Hall: Energy Return on Energy Investment — A Unifying Principle for Biology, Economics, and
Sustainability. In: Lecture Notes in Energy 36., Springer, Heidelberg, Germany, 2017. https://link.springer.com/
book/10.1007/978-3-319-47821-0 (Letoltés idopontja: 2022. 04. 29.)

A SARS-CoV-2 koronavirus altal kivaltott, akut léguti illetve 1égz6szervi megbetegedés, melyet az Egészségiigyi
Vilagszervezet 2020. marcius 11-én nyilvanitott vilagjarvannya.

Dr. Halasz Laszlo — Dr. Foldi Lasz16: Kornyezetbiztonsag. Nemzeti K6zszolgalati Egyetem Hadtudomanyi
¢és Honvédtisztképzo Kar, Budapest, 2014, 14.
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indoka az, hogy egyrészt az ember az egyetlen gerinces faj, mely a Fold valamennyi térsé-
gében jelen van, ha sziikséges, mesterségesen teremtve meg a létfeltételeket. Masrészt ren-
delkeziink azokkal a képesség-tobbszorozokkel (technologia, eszkdz, modszer), melyekkel
nemcsak a természetes szarazfoldi kdzegiinkben vagyunk képesek mesterséges kornyezetet
(telepiilések, kozlekedési infrastruktira, banyaszati tevékenység) kialakitani, de minden olyan
természeti kozegben, amelyhez valamilyen tarsadalmi-gazdasagi érdekiink fiizédik. Ezaltal
korunkra a f6ldi kdrnyezet szinte egésze emberi kornyezetté valt, utat nyitva a hagyomanyos
kornyezetértelmezés antropocentrikus megkozelitésének.

A kornyezeti biztonsag mint fogalom és mint a tdgan értelmezett biztonsag szerves
része, a hideghaboru végén jelent meg a biztonsagpolitikai gondolkodas mithelyeiben.
A kornyezet és a biztonsag Osszekapcsolasa — mas megkozelitésben a kornyezet bizton-
sagositasa — tekinthetd az egyik legjelentdsebb 1épésnek a nem katonai jellegli biztonsagi
kérdések biztonsagositasara.*

A kornyezetbiztonsagnak ugyanakkor tobbféle értelmezése létezik. Barry Buzan az Uj min-
tazatok a 21. szdzad globdlis biztonsdagdban® cimli munkajaban a tigan értelmezett biztonsag
elemei — katonai, politikai, gazdasagi, szocialis — kozott 5todikként a kornyezetbiztonsagra
is kitér; a helyi és a teljes foldi bioszféranak a biztonsagat érti alatta, melyen, mint timogato
rendszeren, a teljes emberi faj Iéte és minden tevékenysége nyugszik.

Nicole Detraz és Michele M. Betsill Eghajlatvaltozds és kérnyezetbiztonsdg: amiért az ér-
telmezés valtozik cim{i tanulmanyukban® kornyezetbiztonsag alatt a kdrnyezeti degradacio
emberi fajra gyakorolt negativ hatasait értik, kiilonos tekintettel azon kdrnyezeti folyama-
tokra, melyek biztonsagi kockazatot jelentenek az emberi populaciora.’

A Halasz Laszl6 — Foldi Laszlo szerzéparos Kérnyezetbiztonsag cimii konyve a kdrnye-
zetbiztonsag fogalmanak megalkotasa sordn cselekvo kolcsonhatast mutat be a kdrnyezeti
tényezok és az emberi kdzosségek kdzott, és azt az allapotot tekinti mindkét fél (ti. ember
¢és kornyezet) szempontjabol biztonsagosnak, amikor sem az ember a maga technoldgiai
jellegli beavatkozasaival, sem a kornyezet a természeti folyamatok altal nem veszélyeztetik
egymast.® Roland Dannreuther International Security’ cimili miivében' kifejti, hogy a kor-
nyezetbiztonsag fogalmanak alkalmazasa azért sziikséges, mert kézzelfoghatdan jeleniti meg
a kornyezet és az ember kozotti egyre intenzivebb kdlesdnhatasok torékeny voltat. Ramutat,
hogy a globalis kdrnyezeti eredetli biztonsagi kihivasok ugyan mas természetiiek, mint a ha-
gyomanyos — emberi eredetli — biztonsagi fenyegetések, de nagysagrendjiik és sokféleségiik
okan hatasaik csakis nemzetkozi 6sszefogassal csokkenthetdk, szamolhatok fel.

4 Szilagyi Tibor: Kornyezet? Biztonsag! A Honvédelmi Minisztérium 2014-2020-as id6szaki kornyezeti
¢és energiahatékonysagi céli nemzeti €s eurdpai unios tarsfinanszirozasu fejlesztései. Honvédségi Szemle,
150. évf. 2022/4., 82. https://kiadvany.magyarhonvedseg.hu/index.php/honvszemle/article/view/855/817
(Letoltés idopontja: 2023. 02. 10.) (A tovabbiakban: 2022a)

Barry Buzan: New Patterns of Global Security in the Twenty-First Century. International Affairs, 67/3. Oxford
University Press, Oxford, 1991, 431-451. https://www.jstor.org/stable/pdf/2621945.pdf?refreqid=excelsior%
3A16e941415f257847dc0242bde2208013 (Letoltés idopontja: 2021. 06. 21)

Nicole Detraz — Michele M. Betsill: Climate Change and Environment Security: For Whom the Discourse Shifts.
International Studies Perspectives, International Studies Association, 2009, 303-320.

Uo. 306.

Halasz—Foldi: i. m. 16.

Nemzetkozi Biztonsag.

Roland Dannreuther: International Security. Antall Jézsef Tudaskézpont, Budapest, 2016.
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2020. aprilis 21-én hatalyba lépett Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégidja,!' mely
az orszag biztonsagi kdrnyezetének targyaldsa soran hangsulyozza, hogy a ,, létfenntartashoz
sziikséges legfontosabb javak szitkossége mar rovid és kozéptavon is jelentds allamkézi vagy
allamokon beliili konfliktusokat eredményezhet. A természeti erdforrasok iranti novekvo
igény a verseny kiélezodésével, valamint sulyos kornyezeti karokkal, az eréforrasok fokozodo
kimeriilésével és hozzaférhetoségenek romlasaval jar, ami tovabbi fesziiltségekhez vezethet.
A fejlodeés fenntartasa, ezaltal a tarsadalmak stabilitasanak a biztositasa, az elérheto ered-
mények mellett egyre nagyobb nehézséget okoz”."?

Az Eszak-atlanti Szerzédés Szervezetének (NATO)'® 2022-ben kiadott Stratégiai Kon-
cepcidja' a biztonsag és a kornyezeti valtozasok kozotti szoros sszefiiggésre utalva kije-
lenti, hogy ,,[a] NATO-nak vezeté nemzetkézi szervezetté kell valnia az éghajlatvaltozasnak
a biztonsagra gyakorolt hatasai és az alkalmazkodas megértése terén. A Szévetség vezeto
szerepet fog betolteni az éghajlatvaltozasnak a védelemre és biztonsagra gyakorolt hatasai
felmérésében, valamint a kihivdasok kezelésében”.">

Az Europai Uni6 Tanacsanak 2008. évi, az Eurdpai Biztonsagi Stratégia végrehajtasarol
kiadott jelentése — Report on the implementation of the European Security Strategy (ESS)' —
a globalis kihivasok és fobb fenyegetések kdzott emliti az energiabiztonsagot és az éghajlat-
valtozast. Megallapitja, hogy az ESS megjelenése 6ta eltelt évek soran az energiafiiggdség
fokozddott. Ramutat, hogy az EU tagorszagai altal kitermelt koolaj és foldgaz mennyisége
csokkent, ami azt eredményezi, hogy 2030-ra az EU altal felhasznalt kdolaj és foldgaz 75%-
at behozatalbol szerzik be."”

A kornyezetbiztonsag szlikebb értelmezését a kornyezeti forrasok szlikossége jelenti.'s
A természeti er6forrasok altalaban vett szlikossége, korlatozott rendelkezésre allasa, illet-
ve az adott technoldgiai fejlettség mellett nem, vagy csak gazdasagtalanul kitermelhetd
volta olyan technoldgiai és intellektudlis megoldasok kifejlesztésére 6sztondznek, melyek
az extenziv gazdalkodasbol” egyre inkabb és egyre tobb gazdasagi szektorban az anyag-
és energiatakarékos gazdalkodas felé mutatnak.?

A természeti, de egyre gyakrabban az épitett kornyezetben is bekdvetkezo, a természeti
tényezok (levegd, viz, talaj, biodiverzitas) és a foképp a nem megujuld eréforrasok terén
bekovetkez6 allapotromlasok, illetve a tulfogyasztas dilemma elé allitottak az embereket,
az allapotromlésok ellen tenni akar6 tarsadalmi csoportokat, politikai dontéshozokat és a
tudomany miiveldit.

1163/2020. (IV. 21.) Korm. hatdrozat Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol. Jogtar. https:/net.jogtar.

hu/jogszabaly?docid=A20H1163.KOR &txtreferer=00000001.txt (Letoltés idépontja: 2022. 02. 09.)

12 Uo. 61. pont.

North Atlantic Treaty Organisation.

4 NATO 2022 Strategic Concept. Brussels, NATO HQ, 2022. https://www.nato.int/strategic-concept/index.html
(Letoltés id6pontja: 2022. 06. 30.)

15 Uo. 46. pont.

Report on the implementation of the European Security Strategy. DGF Communication/Publications, Brussels,

20009. https:/www.consilium.europa.eu/media/30823/qc7809568enc.pdf (Letdltés idopontja: 2020. 10. 08.)

Szilagyi (2022a): i. m. 84.

Halasz—Foldi: i. m. 28.

Az a gazdalkodasi mod, amelyben a termelés novelésének alapja a meglévd, de addig még nem hasznositott

tartalékok (elsdsorban a munkaer és a fold) igénybevétele. Az extenziv gazdalkodast tehat elsésorban a mennyiségi

jellegti fejlodés jellemzi.

2 Szilagyi (2022a): i. m. 86.

>

3

3



68 Logisztika HSz 2023/4.

A dilemma, miszerint egyre tobb természeti eréforras igénybevétele révén fejlodjiink
¢és fogyasszunk, vagy 6vjuk a természeti kornyezetet, €s csak korlatozottan torekedjiink
az egyre gyarapodod létszamu és igényll emberiség sziikségleteinek egyre gyorsabban no-
vekedd és nagyobb eréforras-igényli kielégitésérél, még alapos vizsgalatot kvetden sem
tlint feloldhatonak. Hiszen els6 ranézésre is nyilvanvalonak tiinik, hogy az extenziv médon
novekvo fogyasztas a gazdasag termeld kapacitasanak és alapanyagigényének novekedésével
jar, ez pedig a természeti eréforrasok egyre fokozodod mértékii felhasznalasat, a természeti

A természetben bekovetkezett allapotromlasok, valamint a tdrsadalmi-gazdasagi eredetii
dilemma feloldasa érdekében az Egyesiilt Nemzetek Szervezete (ENSZ) Kozgytilése 1968-
ban napirendjére tlizte a természetvédelmet mint globalis igényt és megoldando feladatot.
A kihivas megoldasara 1972-ben Stockholmban 6sszehivtak a Kornyezetvédelmi Vilag-
konferenciat. A tandcskozason elindult kezdeményezések és folyamatok eredményeképpen
1987-ben latott napvilagot a Brundtland-jelentés,* mely a dilemma feloldasaként a fenn-
tarthatosagra helyezte a hangstlyt, mely egyszerre jelenti a ma ¢16 és a jové nemzedékek
jolétének zalogat, egyszersmind a természeti kornyezet védelme, az eréforrasokkal ,.jo
gazda modjara” vald gazdalkodas utjan Orizve meg bolygdnk dnfenntartd rendszereit,
a teljes élvilagot — beleértve az emberiséget is —, és bolygonk eltartoképességét.??

A fentiekbdl levonhato a kdvetkeztetés, miszerint a kdrnyezet, a biztonsag és az emberi
tarsadalom fejlédésének sajatos Osszefliggésére mutat ra a fenntarthaté fejlédés alapelve,”
amely — a fejlodés lehetdségét fenntartva — tartalmaban a szélesebb értelemben vett kor-
nyezetbiztonsagot jelenti.?*

ENERGIA ES FENNTARTHATOSAG

Semmi sem torténhet energia(felhasznalas) nélkiil. Ez a sommas kijelentés egyarant
vonatkozik a természeti kornyezet élettelen és ¢l6 rendszereire, valamint a tarsadalmi-
gazdasagi folyamatokra. Az emberiség fejlodése soran mindig sok energiat fektetett
a létfenntartasaba, kezdetekben a gytlijtogetd, halaszd-vadaszé életmdd folytatasaval,
késbébbiekben a mezdgazdasagi termelés, majd az ipari tevékenységek térnyerésével.
Az emberi kozdsségek egyre magasabb életmindségen valo 1étezésének biztositasahoz
a termelési folyamatokban évezredek soran — a mahoz kdzeledve egyre gyorsulva és egyre
tobb energiat felhasznalva — végbement fejlddés minden esetben egyiitt jart a kornyezet
birtokbavételével, eroforrasai kiaknazasaval.

A fenti folyamatok — ti. a természetes kornyezet forrasainak egyre intenzivebb kiaknazasa,
valamint az épitett kdrnyezet Gtjan annak sajat képiinkre vald formalasa — is alatdmasztjak
a kornyezet fogalmanak atértelmezését, az eldzé fejezetben kifejtettek szerint.

2l Report of the World Commission on Environment and Development: Our Common Future. 1987. https:/
sustainabledevelopment.un.org/content/documents/5987our-common-future.pdf (Letoltés idépontja: 2021. 02. 04.)

22 Szilagyi Tibor: Honvédelem és természetvédelem. A Honvédelmi Minisztérium részvétele a LIFE projek-
tekben. Hadmérnok, 17. évf. 2022/2., 175. (A tovabbiakban: 2022b)

A fentarthato fejlodés alapelve olyan fejlédést jelent, amelynek soran a jelen sziikségleteinek kielégitése nem
veszélyezteti a jovo sziikségleteinek kielégitését.” Halasz—Foldi: i. m. 16.

24 Szilagyi (2022a): i. m. 85.
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Bar mindennapjaink soran gyakran szoba keriil az energia, nem besz¢liink az energiarol
magarol, helyette az energiahordozdokrdl, az tizemanyagokrol, az elektromos aramrol vagy
éppen az élelmiszerekrdl ejtiink szot, melyek tartalmazzak, illetve hordozzak az energiat.
Ennek okai dsszetettek.

Egyrészt altalaban jobban szeretjiik azt hangsulyozni, hogy ellendrzésiink alatt tart-
juk a koriilottiink zajlo folyamatokat, mint hogy a valds okok mélyére nézziink. Masrészt
az emberi kozosségek ¢és a gazdasagi tevékenységek miikddtetéséhez sziikséges energiat
¢és lizemanyagot lako- és munkahelyiinktdl tavol allitjak elé az eromiivek és petrolkémiai
iizemek, igy altalaban korlatozott ismeretekkel rendelkeziink az elsddleges energiahordozok,
mint a szén, a kdolaj és a foldgaz fizikai valdjardl, (elektromos) energiava valo atalakitasuk
alapveten egészségkarositd és kornyezetszennyezd folyamatarol.?

A tarsadalmi folyamatok tigy fizikailag, mint intellektualisan elszigetelnek benniinket
az energia forrasaitol, melyektdl napi életiink és a gazdasagi folyamatok fiiggenek. Ennek
részben az az oka, hogy a valds tények ismerete, de foleg megtapasztalasa sok esetben ké-
nyelmetlen. Masrészt a koriilottiink 1évo vilag negativ folyamatai — pl. az éghajlatvaltozas —
szoros Osszefliggést mutatnak a fosszilis energiahordozok® elégetésével, melyért — legalabbis
tudat alatt — bintudatot érziink.

A fejlodés fenntarthatosaga és az energia felhasznalasa, valamint az energiahordozok ki-
termelése kdzotti 6sszefiiggések vizsgalata alapjan megallapithato, hogy a modern technikai
civilizacio fejlédéséhez — masodik ipari forradalom?” — az elsddleges 16kést a kdszén — flitésen
tuli — felhasznaldsa adta.?® A készén elégetésével felszabaduld energianak a gdzgépek és gbz-
mozdonyok altali munkaba fogasa a gazdasag szinte valamennyi termeld tevékenységében
¢és a kozlekedésben nagysagrendekkel megnovelte a termelékenységet, az eldallithato javak
mennyiségét, valamint a ki- és megtermelt javak célba juttatdsdnak gyorsasagat és haté-
konysagat, melyek egyiittesen az dssztarsadalmi jolét fokozatos emelkedéséhez vezettek.

Az energia megnovekedett mértékii felhasznalasa kéz a kézben jart a megujulo (elsésor-
ban mezdgazdasagi termények és alapanyagok) és nem megujuld nyersanyagok (elsésorban
fémércek) fokozodo felhasznalasaval, melyek sziikségszertien atalakitottak a természeti
kornyezetet (banyaszati tevékenység, tdjrombolds, meddéhanyok, erddirtas, talajdegradacio),
az épitett kornyezetet () ipardgak megjelenése, ipari 1étesitmények és kozlekedési csomdpon-
tok kiépiilése, lég- és vizszennyezés fokozddasa stb.), valamint a tarsadalom és a gazdasag
szovetét (a telepiilésszerkezet atalakulasa, a varosiasodas fokozodasa, a mezdgazdasag hat-
térbe szoruldsa az ipar javara, az egészségiigyi €s higiéniai feltételek javulasaval a népesség
gyarapodasa, az altalanos jolét novekedése, Gj tudomanyagak sziiletése stb.).

A fosszilis energiahordozok — és a nem megujuld nyersanyagok — felhasznalasanak
a tarsadalmi és gazdasagi novekedésre €s fejlédésre gyakorolt hatasa alapjan lesziirhetd,
hogy civilizacionk technikai jellegének erésddésével egyre inkabb energiafiiggdek lettiink.
Ugyanakkor azzal is tisztaban kell lenniink, hogy — nem meguijulé jellegiikbdl adodoan —

2 Hall: i. m. 22.

26 A tanulmdany nem tekinti feladatdnak a fosszilis energiahordozok ([kd]szén, kéolaj és f6ldgaz) keletkezésének,
kitermelésének, (elektromos) energiava vagy éppen lizemanyagga alakitasanak bemutatasat.

77 A termelderdk fejlddésében bekovetkezett paradigmatikus jelentdségli technoldgiai elérelépés alapjan 6t ipari
forradalmat kiilonboztetiink meg. Szanyi Miklos: Miiszaki fejlodés és hosszu tava gazdasagi ciklusok. MTA
Kozgazdasag- és Regionalis Tudomanyi Kutatokozpont Vilaggazdasagi Intézet, Budapest, 2018, 14. https://mek.
0szk.hu/20300/20386/20386.pdf (Letdltés idopontja: 2021. 03. 02.)

okokbdl eltekintiink.
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a fosszilis energiahordozok készletei elobb-utobb kimeriilnek, a hozzaférhetdségiik — mind
technikailag, mind kéltségvonzatukat tekintve — egyre eréforras-igényesebbé valik.?

Az elézbéekben leirtakon tulmenden tisztaban kell lenniink mindazokkal a természeti
kornyezetre gyakorolt karos hatasokkal is, melyeket az egyre novekvd globalis népesség
eltartasahoz sziikséges nyersanyagok ki- és megtermelése okoz. A gazdasagi tevékenységek
kdrnyezeti szempontt korlatozasanak igénye nem 1j keletli. Annak keresése, hogyan élhe-
tlink a természet adta keretek és korlatok kozott, olyan kérdés, melynek érdemi vizsgalatat
nem halogathatjuk tovabb. A globalisan — de nem egyenletesen, ¢és féleg nem a természeti
kornyezet és a gazdasag eltartoképességével aranyban — ndvekvd népesség szamara az el-
varhato életfeltételek biztositasa nap mint nap tapasztalhat6 konfliktusba keriil a kornyezet
védelmére vonatkozé szempontokkal.

Azonban a jolét csokkentése/visszafogasa a karos kornyezeti hatasok mérséklése érde-
kében nem népszerii gondolat. A kormanyok minden t6liik telhetét megtesznek a népesség
ndvekedésével [épést tartd gazdasagi ndvekedés iitemének fenntartasaért, hattérbe szoritva
a mar kozéptavon is a fenntarthatésdg iranyaba mutatdo mindségi valtozasokat. Amennyi-
ben a fosszilis energiahordozok kitermelheté mennyisége a prognézisoknak megfeleléen
csokken, szemben a fogyasztasuk mértékének elbre jelzett novekedésével,*® ugy érdemi
1épéseket kell tenni az 11, a fenntarthatésag irdnyaba mutato energiaforrasok és -hordozok
feltarasa érdekében.

ENERGIAATMENET
- KOZBENSO ALLOMAS A FENNTARTHATOSAG FELE

Mivel civilizacionk ilyen nagymértékben energiafiiggévé valt, a fenntarthatosag/fenntart-
hat¢ fejlodes egyik kritikus aspektusava lépett el6 a sziikséges energia ijszertt médon vald
biztositasa a létfenntartas, valamint tarsadalom és a gazdasag mukodtetése érdekében.

Szamos forgatokonyv és tanulmany szerint legalabb 2050-ig a fosszilis eredetii tizem-
anyagok maradnak tulstulyban az energiaforrasok kozott. Azonban a nehezen hozzaférheto
fosszilis energiahordozok kitermelése egyre tobb energiat €s befektetést igényel, igy az energia-
szdamla is egyre magasabb lesz.’! Ebbdl kovetkezéen globalis mértékii valtozasra van sziikség
az energia, annak hatékony felhasznalasa, valamint forrdsai megujitasa, atalakitasa terén.
A transzformacid/atmenet igénye a 2022. februar 24-én kitort orosz—ukran habort negativ
gazdasagi kovetkezményei fényében feler6sddott.

¥ Hall: i. m. 101.

3 A szamitasok azt mutatjak, hogy a globalis energiaszektor elé 2050-re célul kitlizott nettd zérd szén-dioxid-
kibocsatas megvaldsulasa esetén is — globalisan eltéré mértékben — novekedni fog a fosszilis energiahordozok
iranti igény. Kivezetésiik az energia- és nyersanyagmixbdl rovid tavon nem megvalosithato. Az iiveghazhatasa
gazok — kiilondsen a szén-dioxid — kibocsatasanak csokkentésével, megkotésével, a foldkéregbe vald vissza-
sajtolasaval, a szén-dioxid nyersanyagként (pl. izemanyagga alakitasa utjan) valo felhasznalasaval, attorést
jelentd uj technologiak kifejlesztésével lehet kiegyenliteni a fosszilis energiahordozok elégetésébodl szarmazo
kibocsatast. World Energy Outlook 2022. International Energy Agency, Paris, 2022. https://iea.blob.core.
windows.net/assets/830fc099-5530-48f2-a7cl-1£35d510983/WorldEnergyOutlook2022.pdf (Letoltés iddpontja:
2023.02.10.)

Paul E. Brockway et al.: Estimation of global final-stage energy-return-on-investment for fossil fuels with
comparison to renewable energy sources. Nature Energy vol. 4, 2019, 612. https://www.nature.com/articles/
$41560-019-0425-z (Letoltés idopontja: 2022. 04. 11.)
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Az utdbbi évtizedekben a szén-dioxid-kibocsatas csdkkentésére vonatkozo siirgetd igény
atalakitotta az energidhoz valo globalis hozzaallast. Az orosz—ukran habort fényében az ener-
giabiztonsag — az éghajlatvaltozas problematikajahoz hasonldéan — fokozottan el6térbe keriilt.
Az egymassal dsszefiiggd két problémakar (ti. a haboru okén fellépd energiabiztonsagi gondok
¢és a klimavaltozas megallitasa) atalakitani latszik a nemzetek energiastratégidit, a globalis
energiakereskedelmet és tagabb értelemben a vilaggazdasag egészét. Az orszagok a protekcio-
nizmus irdnyaba mozdulnak el, eldnyben részesitve a hazai energiatermelést és a regionalis
egyiittmiikodést. A napjainkban még 1étezd globalis energiaellatasi utvonalak felbomlani
latszanak, az energiaellatas szempontjabdl azonos régidba tartozoé orszagok csoportosulasai
megszakithatjak a globalis energiaellatasi lancokat.

A nagysagrendjét tekintve egyre inkabb az 1970-es évek energiavalsagara emlékeztetd
folyamatok napjainkban ij megkozelitést igényelnek. Ennek lehetséges okai a kovetkezok:*

— A vilaggazdasag kevésbé energiaintenziv, mint a >70-es években volt.

— A gazdasagi ndvekedés iiteme meghaladja az energiafelhasznalas ndvekedési litemét,
vagyis a vilaggazdasag kevesebb energiabol tobb értéket allit el6 az egységnyi GDP*-
hez viszonyitva.

— A globalis kéolajellatas sokkal tobb szereplés, mint a *70-es években volt.

— Kijelenthet6 tehat, hogy az energiaellatas globalis mértékben ellenallobb, mint a >70-es
évek olajvalsaga idején volt.

Az 1j megkozelités szerint egyrészt ki kell egésziteni a fosszilis energiahordozok irdnt
meglévo rovid tavu igényeket — féleg az ez idaig a relative olcso, orosz eredett, urali tipusu
olajra és foldgazra berendezkedett Eurdpaban —, masrészt ndvelni kell az energiamixben
a megujuld energiaforrasok aranyat a fosszilis energiaforrasokkal szemben, igy csak atme-
netileg lassitva le a klimavaltozas megallitasa és hatasainak mérséklése érdekében megindult
tarsadalmi, gazdasagi és technoldgiai folyamatokat.

Ezen — idealisnak mindsithetd — forgatokdnyv megvaldsulasat éppen a kormanyok révid
tavu energiabiztonsagra valo torekvése fékezheti le. Az ok érthetd: a jelen energiaellatasi
problémait a jelenleg elérhetd kitermelési kapacitasok és piaci keretek nytijtotta lehetdségek
kozott most kell megoldani. Ugyanakkor a jelen problémainak megoldasa kdzepette a hosszu
tavon kritikusséa valo energiadtmenet és klimavalsag megoldasaért is tenni.

A kormanyok (célzott és aranyos beavatkozas a piaci folyamatokba, stratégiai készletképzés,
beruhazasosztonzés, jogalkotas, a lakossag érzékenyitése az energiatudatossag terén), a piaci-
gazdasagi szereplok (privat toke aktiv és elkotelezett részvétele a hosszl tavon megtériilo,
profitot termeld energetikai beruhazasokban, valamint a kutatasi, fejlesztési és innovacios
programokban) és a tudomany (az energetika és az anyagtudomanyok terén attorést jelentd
innovaciok 1étrehozasa) egyiittes, 6sszehangolt eréfeszitései eredményre vezethetnek.

32 Jason Bordoff — Meghan L. O’Sullivan: How Governments will transform Energy Markets. Foreign Affairs,
07. 06. 2022. https://www.foreignaffairs.com/articles/energy/2022-06-07/markets-new-energy-order?check
logged in=1 (Letoltés id6pontja: 2022. 08. 19.)

3 General Domestic Product — bruttd hazai termék.
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ENERGIAMIX-TRANSZFORMACIO
- ESZKOZ A FENNTARTHATO FEJLODES ELERESEHEZ

Ki ne akarna egy tisztabb, takarékosabb €s a kornyezettel harmonikusabb civilizacio és tar-
sadalom része lenni? Egy tisztabb j6vO nemcsak a természetkarosito és az emberi egészségre
karos folyamatok felszamolasat, de a megujuld energiaforrasok megvalosithato, mindenki
altal elérhetd és gazdasagos bevonasat is jelenti a tarsadalmi, gazdasagi folyamatokba.

A takarékossag alatt nemcsak az atgondolt tékebefektetéseket értjiik, de a korforgasos
gazdasag térnyerésével az ujrafelhasznalast, a nyersanyagként valé ujrahasznositast, a ki-
nyerhetd energiatartalom felhasznalasat is, ezzel tamogatva a kornyezetbiztonsag mint
kivanatos egyensulyi allapot elérését.

A kornyezettel valo harmonikusabb egyiittélés elsésorban az elébbi folyamatok megva-
l6sitasara valo tudatos torekvést, a jelenben vald feleldsségvallalast jelenti egy ¢lhetd jovo
érdekében, vagyis elkdtelez6dést a fenntarthatdsag irant.

Az iiveghdzhatasu gazok kibocsatasanak, valamint a szélséséges iddjarasi jelenségek eld-
fordulasi gyakorisaganak és karokozo képességének ndvekedésével azok a lépések, melyeket
a fosszilis energiahordozok fokozatos kivaltasara és a megujulo energiaforrasok minél nagyobb
aranyu bevonasa érdekében ez idaig globalis szinten tettiink, nem bizonyultak elégségesnek.

A fenti — eleve elégtelen — erdfeszitések ellen hatott a Covid-vilagjarvany altal kivaltott,
a szallitasi lancok megszakadasa altal eldidézett ellatasi sokk és a vilaggazdasagban beko-
vetkezett dermedtség, valamint a totalis hadviselés jegyeit magan viseld, az Oroszorszagi
Foderacio és Ukrajna kozott jelenleg is dilo helyi habort, mely — a kdolaj- és foldgazellatasi
zavarok okan elobb csak Eurdpaban, de a kitorését kovetden, honapokon beliil a Kozel-Kele-
ten, Eszak-Afrikdban és a Szahel-Gvezet orszagaiban kialakult élelmezési valsag nyoman —
hamarosan globalis krizist okozott.

Ezen egymasra épiilo valsagjelenségek foleg a kozvetleniil érintett eurdpai unios tagal-
lamok kormanyaibol az ellatasbiztonsag mielébbi megteremtésére iranyulod protekcionista
intézkedéseket valtottak ki, mely 1épések uj piaci relaciok és szallitasi utvonalak?®* kialaku-
lasahoz vezettek. Az ellatasi zavarok rovid idon beliil energia- és lizemanyag-arrobbanast
eredményeztek, melyek inflacios és életszinvonal-csdkkentd hatasuk révén ismét csak a rovid
tava valsagkezelés iranyaba mozditottak el a politika és a gazdasag dontéshozoit. A kitlizott
klimacélok, ezzel egyiitt a zérd szén-dioxid-kibocsatas elérését hivatott vallalasok iranti
elkotelezddés lanyhulni latszik, pedig ezt az egymassal szoros €s kodlcsonos fiiggésben 1€vo
problémaciklust ugy tlnik, egyszerre kell megoldani.

3 Kiilonosen figyelemre mélto, az Amerikai Egyesiilt Allamok és az EU altal bevezetett célzott embargok nyomén
szinte teljes mértékben megsziint, Europaba iranyuld, orosz kéolaj- és foldgaz-szallitasok altal az Egyesiilt Alla-
mokbol és a Kozel-Keletrdl az eurdpai atfejtoé terminalokba tarto folyékony foldgaz mennyiségének novekedése,
ugy is mint az energiamixbdl valo hanyadat, illetve mint 0j ellatasi utvonal kialakulasat tekintve.



HSz 2023/4. Logisztika 73

Az egyik igéretes megoldas az energiamix-transzformacio, a zoldenergia-atmenet™® lehet.
Ez tigy tud megvalosulni, ha az energiasériilékenység mieldbbi felszamolasat célzd ener-
giaszuverenitast és ellatasbiztonsagot az allamok nem a fosszilis energiahordozok tartos
felhasznalasat timogato, protekcionista piaci folyamatok hosszu tava fenntartasa utjan, ha-
nem az energiamix tervszert atrendezésével, a helyileg rendelkezésre allo és gazdasagosan
kiakndzhatd megajulo energiaforrasok fokozottabb hasznalataval, zoldhidrogén3® el8alli-
tasara iranyuld hatékony és gazdasagos technologidk bevezetésével, valamint a nukleéris
energiatermelés dsztonzésével érik el.

Ezen folyamatok elémozditasaban 6sztonzdleg, egyben cselekvden kell fellépni a korma-
nyoknak, a nemzetkdzi és pénziigyi szervezeteknek, hiszen az 4ttdrd hatasu 1) technologiak
kifejlesztése, a — sok esetben kozbensd kudarcokkal jard — kutatasi-fejlesztési €s innovacios
tevékenység hosszl tavu befektetést €s lasstt megtériilést jelentenek, melyek teljes finanszi-
rozasat csupan a profitorientalt piaci-gazdasagi szereploktdl elvarni nem lehet.

A megvalositas, bar 0sszcivilizacios érdeket szolgal, nagy valoszinliséggel globalisan nem
egy hullamban fog bekdvetkezni, hiszen mig a fejlett orszagok — mind a tarsadalmi tdmo-
gatottsagot, mind a fokozatos bevezetést tekintve — mar elorébb tartanak a klimavaltozas
megallitasat is célzo energiamix-transzformacios folyamatokban, addig a fejlodo orszagok
egyre tobb fosszilis energiahordozot hasznalnak fel annak érdekében, hogy népességiik
¢letmindségét emelni, a fejlett vilaghoz valé gazdasagi felzarkdzasukat gyorsitani tudjak.
Ahhoz, hogy a fejlédd orszagok aktiv részvételét — legalabb mar kdzéptavon — el lehessen
érni, pénziigyi timogatasra és technologiai transzferre van sziikségiik, mely jelentds p6tlo-
lagos aldozatot kivan a fejlett gazdasagoktol.

Ugyanakkor ezen befektetések tobbszordsen megtériilnének, egyrészt mivel
az éghajlatvaltozasi célkitizések elengedése/felpuhitasa sokkal tobb kozvetlen kdrnyezeti
kart — ennek ereddjeként tarsadalmi és gazdasagi valsdgot — okozna, igy nagysagrendileg tobb
er6forrast igényelnének utoélag, és korantsem biztos, hogy a negativ kornyezeti folyamatok
megallitasdhoz, visszaforditasahoz elégségesek lennének. Masrészt a fejlodo vilag tagjai
—kiilonosen az Egyenlitohoz kozeli afrikai orszagok — hatalmas és kiaknazatlan potenciallal
rendelkeznek napenergiabol, igy amikor a sziikséges befektetések és a technoldgia atadasat
kovetden a naperdmiivek termelése csticsra jaratodik, még elektromosenergia-kivitelre is
képesek lennének, igy a fejlett orszagok befektetései is hamarabb megtériilnének, elektro-
mosaram-import révén energiabiztonsaguk is — fenntarthaté moédon — javulna.

Az energiaatmenet megvalositdsa, valamint a klimacélok egyideju elérése érdekében a kulcs
a globalis idébeni és kolesondsen elonyos egylittmikddés — 1) ellatasi lancok és titvonalak
kialakitasa, a digitalizacio eldmozditasa, az internet mint infrastruktara alkalmazasa’’ —
fokozasaban rejlik.

3 Egyrészt az energiael6allitas kornyezetkarosito kibocsatas nélkiili. Mésrészt olyan miiszaki megoldéasok (pl.
nagysiriiségli energiatarolas megoldasa ujszerti akkumulatorok utjan) kifejlesztését célozza meg, melyek
a felhasznalt nyersanyagok (pl. litium, kobalt, ritkafoldfémek) kitermelését és el6allitasat tekintve nem okoznak
vissza nem fordithat6 karosodast a kornyezetben (banyaszati tevékenység, tajrombolas, mérgezé anyagokat
alkalmaz6 technologiai folyamatok).

% Hidrogén el6allitisa viz és ammonia bontdsa utjan, olyan elektromos energia felhasznalasaval, mely meg(ijulo
energiaforrasbol szarmazik.

37 Szanyi: i. m. 33.
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HADERO ES ENERGIABIZTONSAG

Az energiadtmenet/energiamix-transzformacié még az olyan, rendeltetését és feladatrendsze-
rét tekintve a tanulmany témajatol latszolag testidegen, de ugyanakkor igen energiaintenziv
tevékenységet (ti. a haderd alkalmazasa) folytatod szervezetet is ujratervezésre késztethet,
mint a NATO, fokozottabb erdfeszitésekre dsztondzve a Szovetséget az éghajlatvaltozassal
Osszefliggd kornyezeti és biztonsagi jellegli problémak megoldasa érdekében.

A nemzeti hader6k bar tarsadalmi szerepiiket és feladataikat ezek betdltésére és ellatasara
kialakitott specialis szervezeti felépitésben, specialis eszkdzrendszerek és alkalmazasi modok
utjan valdsitjak meg, a tarsadalom mas alrendszereivel egyiitt viselik mindazokat a terheket,
amelyek a karos kornyezeti folyamatok ereddjeként érik 6ket.*

Fodor Péter A NATO és energiabiztonsag*’ cimil tanulméanyaban a haderd folyamatos mii-
kodése szempontjabol kiemelten kritikus biztonsagi aspektus, az energiabiztonsag kérdését
dolgozza fel a Szovetség mint politikai-katonai szervezet szemszogébdl, kiilonos tekintettel
azokra a feladatokra, amelyeket a haderdk lathatnak el az energiabiztonsag fenntartasa
érdekében. Ramutat, hogy az energia rendelkezésre alldsa a haderd alkalmazasa €s elvart
moddon valé miikodése szempontjabol kritikus tényezo, igy az ellatas folyamatossaganak
akar iddleges megszakadasa is negativ hatast gyakorol miikddési biztonsagara.

A haderd energiabiztonsdganak az energiamix-transzformacio irdnyaba mutat6 lehetséges
modozatait és megvalositasuk kockazatait vizsgalja Zsolt Melinda A védelmi szféra zolditése
—nemzetkozi kitekintés* cimi tanulmanya. A szerz6 az Gijszerti technologidk és alternativ
energiaforrasok kettdségében latja megvaldsithatonak a védelmi szféra, ezen beliil a haderd
megujulasat. Megallapitja, hogy ,,[a] modern haderdt egyre erdteljesebb energiafiigges jellem-
zi, hiszen ahogy terjednek az innovativ eszkézok, korszeriisodik a technologia, a rendszerek
egyre dsszetettebbek, egyre novekszik a felhaszndlt energia is [...]”.* A tanulmany sorra veszi
azokat a logisztikai €s technologiai elényoket, amelyek az attord jellegii, hatékonysagukat
a muveleti teriileten valé megbizhaté miikodésiikkel bizonyité technologidk kifejlesztése
Utjan, az alternativ és megujulo energiaforrasok fokozatos bevezetésére dsztonzik a haderdt.

A NATO Tudoményos és Technoldgiai Szervezete (STO)* altal kiadott Science & Tech-
nology Trends 2020-2040 Exploring the S&T Edge* cimii elemzés a Szovetség tudomanyos
kozosségének miiszaki-tudomanyos kitekintését tartalmazza azokra a trendekre és folyama-
tokra koncentralva, melyek a vizsgalt id6szak soran alapvetden meghatarozhatjak a szervezet

3 Jason Bordoff — Meghan L. O’Sullivan: Green Upheaval — The New Geopolitics of Energy. Foreign Affairs,
30. 11. 2021. https://www.foreignaffairs.com/articles/world/2021-11-30/geopolitics-energy-green-upheaval
(Letdltés idépontja: 2023. 01. 31.)

Szilagyi (2022a): i. m. 73.

Fodor Péter: A NATO és energiabiztonsag. Hadmérnok, 2009/3., 68—179. http:/www.hadmernok.hu/2009 3
fodor.pdf (Letoltés idépontja: 2020. 07. 24.)

Zsolt Melinda: A védelmi szféra zolditése — nemzetkozi kitekintés. Felderité Szemle, XVI. évf. 2017/3-4.,
188-201. https://www.knbsz.gov.hu/hu/letoltes/fsz/2017-3-4.pdf (Letoltés idépontja: 2023. 02. 10.)

“ Uo. 188.

4 Szilagyi Tibor: Tervezés-fejlesztés-védelem. A kornyezetgazdalkodas eszkdzrendszerének alkalmazéasa
a Honvédelmi Minisztérium 2014-2020-as id6szaki kornyezeti és energiahatékonysagi céli nemzeti/EU tars-
finanszirozasu fejlesztési projektjeiben. In: Foldi Laszlo (szerk.): Szemelvények a katonai miiszaki tudomanyok
eredményeibdl I11. Hallgatoi kotet. Budapest, Ludovika Egyetemi Kiado, 2022, 389. (A tovabbiakban: 2022c¢)
STO: Science and Technology Organisation.

Science & Technology Trends 20202040 Exploring the S&T Edge. NATO Science & Technology Organi-
sation, Brussels, 2020. https://www.nato.int/nato_static_f12014/assets/pdf/2020/4/pdf/190422-ST Tech
Trends_Report_2020-2040.pdf (Letoltés idépontja: 2020. 05. 10.)
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¢és tagorszagai miiveleti kdrnyezetét és a képességfejlesztés iranyait. A jelentés — mikozben
foleg a fejlesztés alatt 4llo igéretes, attord jelentdségli technoldgiai fejlesztésekre® és te-
riiletekre fokuszal —, megallapitja, hogy az dsvanyi anyagokért és az energiaihordozokért
foly6 verseny kihivasok elé fogja allitani a globalis egyiittmiikodés rendszerét €s a hatalmi
egyensulyt.*

A haderdnek sokrétii alkalmazasa soran — természeti €s civilizacios katasztrofak beko-
vetkezésekor a civil tarsadalom ellenallo képességének tdmogatasa, ndvelése is ide érten-
d6;*® mikozben mindig szem el6tt kell tartania a meghatarozott (miiveleti)cél elérését —,
kiemelt figyelmet kell forditania azokra a kornyezeti tényezokre, melyek az energiael-
latas-biztonsagot érintik, hiszen az energiaellatds megszakadasa egyarant hatassal van
a tarsadalom biztonsagara ¢s a katonai miiveletek végrehajtasara. A feladathoz igazitott
energiadiverzifikacié — az energiaforrasok lehetdéségekhez és a rendelkezésre allashoz
szabott hasznalata — szintén jelentds mértékben tdmogathatja, sot emelheti a miiveleti ha-
tékonysagot. Szem el6tt tartva a miiveletek fenntarthatdsagat és az energiahatékonysagot,
ennek egyik modja lehet az Gjszerti €s mar bizonyitott, a miiveleti hatasoknak ellenalld
miiszaki megoldasok innovativ alkalmazasa.*

KOVETKEZTETESEK

A fenntarthat6 fejlodés — mint az emberiség hosszt tavu fennmaradéasanak jelenleg egyetlen
lehetdsége — modjanak, valamint a kornyezeti fenntarthatdosag — mint az emberi 1ét alap-
feltételét jelentd egyensulyi allapot — elérése nem csupan egyes tarsadalmi alrendszerek
feladata, hanem az egyes tarsadalmak Osszehangolt tevékenysége utjan az egész emberi
civilizacidé. Vilagossa valt, hogy amennyiben az éghajlatvaltozas globalisan érvényesiild
negativ tendenciait meg akarjuk allitani, minden emberi tevékenység terén at kell térniink
a fenntarthat6 mikodési modozatok alkalmazasara.

A fenntarthaté miikddés egyik alapfeltétele a zéro kibocsatasi gazdasag felé vald atmenet
felgyorsitasa, amely a tarsadalmi létformakra/alrendszerekre gyakorolt hatasat tekintve — f6-
ként az attorést jelentd technologiak itjan — legalabb olyan mértékben befolyasolhatja civili-
zacionk fejlédését, mint korukban az ipari forradalmak, illetve napjainkban a digitalizacio.
Egyrészt az energiahatékonysag novelése, valamint az energiamixben a megujuld energiafor-
rasok minél nagyobb aranya révén fokozatosan megvaldsitja iiveghazhatast gazok nullahoz
tarto kibocsatasat, masrészt 4j modus operandi-k* révén paradigmatikusan®' atalakitja
¢letiink, de fdleg a jové nemzedékek életének minden szegmensét.

Az elemzések azt mutatjak, hogy legalabb 6t olyan teriilet azonosithat6 be, melyek az at-
menet pilléreinek tekinthetdk:

4

>

Emerging and disruptive technologies — fejlesztés alatt allo és attord jelentéségii miiszaki eljarasok (a szerzd
forditasa).

Szilagyi (2022c): i. m. 389.

1393/2021. (V1. 24.) Korm. hatarozat Magyarorszag Nemzeti Katonai Stratégiajarol. Magyar Kozlony, 2021/199.,
5073. https://njt.hu/jogszabaly/2021-1393-30-22. (Letoltés idépontja: 2021. 06. 25.)

Tobbek kozott a miiveleti energiaellatast, az energiabiztonsagot, valamint a megajulo energiaforrasok és ujszeri
technologiak alkalmazasat vizsgalja a 2012-ben Litvaniaban felallitott NATO Energiabiztonsagi Kivalosagi
Kozpont.

Eljarasi mod, munkamodszer (latin).

Olyan mértékii valtozas, mely gyokeresen atalakitja valamely rendszer miikodésének torvényszeriiségeit.
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1. Azenergia, az energiaval kapcsolatos attorést jelentd technolégiak meghonosodasa a napi
¢letben.

2. Technologiak ¢s modszerek/jo gyakorlatok, melyek a fenntarthatosag és a kornyezettu-
datossag felé terelik a tarsadalmi figyelmet.

3. Azon megoldasok, modszerek és eszkdzok, melyek a karbonldbnyom folyamatos mérését
teszik lehetové.

4. A korkoros gazdalkodas bevezetése, az életciklus-szemlélet meghonositasa, valamint
az ellatasi lancok atlathatésaganak a ndvelése.

5. A biodiverzitas fenntartasa, a mezogazdasagi termelés és élelmiszer-eléallitas terén olyan
1j technoldgiak bevezetése, melyek egyrészt tAmogatjak a természetvédelmet, masrészt
novelik az egyre novekvo népesség egészséges ¢lelmiszerrel valo ellatasanak termelési
oldala hatékonysagat.*

A fenti 6t teriilet altal kitlizott, az energiamix-transzformacio, a z&rd kibocsatast gazdasag,
végso célként a fenntarthatd fejlodés és fenntarthato kornyezet elérése érdekében az alabbi-
akat tartom megfontolasra érdemesnek:

— A szervezetek 1étrehozasa, technologiak kifejlesztése, a miiszaki eljarasok kidolgozasa
soran kiindul6 kdvetelményként és kovetkezetesen érvényre kell juttatni a fenntartha-
tosagi célkitiizéseket.

— Az ellatasi lancok megszervezése, valamint az adott termék eldallitasa és hasznalata
soran alkalmazni kell az életciklus-szemléletet, eldsegitve ezaltal a korkords gazdal-
kodas megvalositasat.

— Az ujszert, attorést képviseld technologiak kifejlesztése és mihamarabbi bevezetése
érdekében fokozni kell a kormanyzatok, a piaci-gazdasagi szereplok, valamint a tu-
domanyos élet képviseldi kozott a célirdnyos és eréforrashatékony egylittmiikodést.

— A megujulé energiaforrasok részesedésének ndvelésével, az energiamix-transzformacio
atgondolt megvaldsitasaval, az ellatas- és energiabiztonsag fokozasaval a tarsadalom
valamennyi szerepldje szamara hozzaférhetévé kell tenni az olcsé energiat, fokozato-
san elérni ezaltal a zérd kibocsatasu gazdasag létrejottét, végso soron a klimavaltozas
megallitasat és a fenntarthato6 tarsadalmi jolétet.

BEFEJEZES

Barmit hoz is a jov0, a valtozas nagysagrendje és sebessége talan nagyobb lesz, mint amivel
ajelenleg €16 generaciok ez idaig szembesiiltek. Olyan korban éliink, amikor egyszertien tl
sok, egymassal szorosan Osszefiiggd, negativ hatastobbszorozoként hatd problémakort kell
sajat jol felfogott érdekiinkben, de a kovetkezd generaciok joléte irant érzett feleldsségiink
tudataban is kezelniink.

Az éghajlatvaltozas életmindségiinkre ¢és kornyezetiinkre gyakorolt karos hatésai,
a Covid-vilagjarvany globalis személyes-tarsadalmi-gazdasagi (kapcsolat)rendszereink
széttoredezettségét eredményezd kovetkezményei, valamint az aktualis globalis gazdasagi
¢és pénziigyi valsag a jelenben 6sszeértek, karos hatasaik egymasra épiilve, tobbszorozédve

2 Anette Zimmermann et al.: Emerging Technologies and Trends Impact Radar: Environmental Sustainability.
Gartner, 04. 04. 2022. https://www.gartner.com/en/documents/4013224 (Letoltés idopontja: 2023. 02. 12.)
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jelentkeznek. Es akkor még meg sem emlitettiik azt a hdborut, amely immar masfél éve
dal az Oreg Kontinensen.

A globalis éghajlat taldn mar soha nem lesz a régi, és manapsag még megbecsiilni sem
tudjuk, hogy mennyi id6 all rendelkezésiinkre a zomében altalunk — névekedési fixacioval
terhelt életmddunk, az ezt kiszolgalo, félrenézo, a természeti forrasok korlatlansagaval
onmagat hitegetd, globalissa valo gazdasagunk révén — okozott, a kdrnyezetiinkre karos
folyamatok megfékezésére, a negativ hatasok kezelésére, felszamolasara.

Megvalaszolasra var a kérdés: egyaltalan volt-e olyan id6szaka az emberi civilizacionak,
amikor fenntarthatdan éltiink? Hiszen még a jégkorszaki megafauna kipusztitiasa® is a mi
érdemiink”. Pedig az id6 t4jt még nyoma sem volt a mai technikai civilizacio energia-
¢és nyersanyagéhségének, annak a végsokig porgetett hatékonysagnak — a kizsakmanyolasig
meno tulhasznalatnak —, mellyel az immar szinte teljes mértékben sajat képiinkre formalt
természeti kornyezetet (ki)hasznaljuk. A kérdésre adott valaszt csak egy modon ismerhetjiik
meg: ha megéljiik a jovot.
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