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OSSZEFOGLALO: A fold fegyveres konfliktusok sdjtotta 6vezeteiben régi-tj harcmdd okoz egyre
t6bb gondot az egyébként 21. szdzadi csticstechnoldgidt alkalmazé katonai szervezetek
szdmdra: az alaguthdbord. A torténelem kerekét visszaforgatva azt Idtjuk, hogy a fold
alatti aknaharcot tébb évezred dta alkalmazzdk a tdmad?d és a védelmi harcot folytato
hadseregek egyardnt. A tanulmdny ennek az aknaharcnak a fejlédését mutatja be a Tigris
és az Eufrdtesz gazdag Skori vdrosdllamainak harcaitél kezdve a kbzépkori vdrostromo-
kon dt az elsé vildghdbord megmerevedett dlldsharcai fold alatti aknahdborujdnak
borzalmdig. A mdsodik vildghdbort végén, a Japdn dital megszdllt szigeteken folytatott
harcokban az amerikai hadsereqg szenvedett hatalmas veszteségeket, a védék tobb tiz
kilométeres alagutrendszereinek elfoglaldsa sordn. Ez adhatott mintdt a késébbiekben
a Koredban, Vietndmban és Afganisztdnban alkalmazott, hasonlé alagutrendszerekbd!
folytatott sikeres védelmi harcokhoz. Mai vildgunkban a Kbzel-Keleten prébdlja az izraeli
hadsereg felderiteni és megsemmisiteni a hatdr alatt dsott palesztin alagutakat, de az
al-Kaida is létrehozott hasonlé alagutakat pl. Irakban. A fejlett hadseregek legmodernebb
informdcids eszkézei is hatdstalanok a fold alatt rejtézkddd csapatok felderitésére, és az
ugyancsak csucstechnoldgids tlzérségi és légicsapdsok sem képesek komoly kdrokat
okozni a t6bb méter vastag szikla és fold mélyén hlizodd alagutakban. Mi lehet a kovet-
kezé lépés ebben a harcban?
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BEVEZETES

Aknardl hallva megsemmisitett harcjarmiivek és felrobbant katonak képe jelenik meg
korunk emberének lelki szemei eldtt. A sz6 kapcsan — szakmai szemmel nézve — a leg-
gyakrabban a mai katonai értelemben vett szarazfoldi vagy vizi (folyami vagy tengeri)
aknakra asszocialunk. Pedig a magyar ,,akna”, az angol ,,mine” és az orosz ,,MuHa” SZ0
elsé jelentése a banyaszati értelmezés volt, mely szerint a fold ald valamilyen asvany,
érc stb. kinyerése céljabol mélyitett jaratot nevezték aknanak. Mar a bronzkori ember is
készitett aknakat, mikor az 6n- és a rézteléreket a foldfelszini lelohelyek kimeriilése utan
kovette a fold ala. Kr. e. mintegy 7000 évvel miivelt £6ld alatti rézbanyat talaltak az akkori
Anatolia (ma Torokorszag) teriiletén, de az dkori egyiptomiak is banyasztak vorosrezet
és tiirkizt Kr. e. 3400 kortil a Sinai-félszigeten, a hettitak pedig vasércet Kr. e. 1900—-1400
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kozott.! A réz, késébb a bronz és a vas a térténelem soran mint fegyverek nélkiilozhetetlen
alapanyaga szerepelt. Fold alatti aknak nem csak az dsvanykincseinek kinyerése céljabol
késziiltek az 6korban. Dzsoészer farad (Kr. e. 2600 koriil) 60 m magas piramisa alatt a régészek
2,5 km hosszu alagutrendszert talaltak. A torokorszagi Kappadokia (K6zép-Anatolia) lakoi
szamtalan fold alatti varost is vajtak, ahova az idegen csapatok tamadasa esetén elrejt6zhettek.
A legismertebb koziiliik talan Derinkuyu, ahol a 11 szinten eltertild, 600 bejarattal rendel-
kez6 alagutkomplexumban akar 20 ezer ember is menedéket talalhatott, az allataival egyiitt.

A bemutatott példak azt bizonyitjak, hogy a fold alatti jaratok, alagutak, tarnak készitésével
kapcsolatos szakmai tudas mar tdbb ezer éve az emberiség birtokaban volt. Ez eleinte csak
attételesen szolgalta a haborus cselekményeket — a kitermelt svanyok €s ércek fegyverekhez
torténd felhasznalasa révén. Aztan az arutermelés és a kereskedelem fejlédésével az ebben
részes kozosségek gazdagsaga novekedni kezdett. A megalakuld varosok, varosallamok
gazdagsagat pedig uj veszélyek fenyegették: a megszerzett javak elleni rablotamadasok. Ezek
elharitasanak legegyszertibb mddja a varosokat védo falak épitése volt. Jerikot kb. 7 m magas
¢és 4 m vastag fal védte. Hogy megakadalyozzak az ellenség mozgathaté rohambastyainak
(ostromtornyok) eljuttatasat a falakhoz, 9 m széles és 3 m mély vizesarkot is készitettek.
Késobb a falak méretei tovabb novekedtek: I1. Nabu-kudurri-uszur (Nabukodonozor) ural-
kodésa alatt (Kr. e. 600 koriil) Babilon falainak vastagsdga mar 26 m volt.>

Ezzel pedig elkezd6dott az a korforgas, amely a varakat, erdditett varosokat épitok és az
azokat ostrommal elfoglalni akaré tdmadok kozott zajlott. A korabbi értékteremtd banya-
szokra ezutan mar a harci cselekményekben is sziikség lett a falakat tdimadok €s az azokat
védok részérdl egyarant. Errdl a fold alatti aknaharcrol, annak fejlédésérdl és az alkalmazott
moédszerekrol szolunk a tovabbiakban. Korrdl korra felidéziink olyan nagy csatakat, melyek
soran sorsdontdk voltak a fold alatti aknak. A tanulmany az 6korban kezdédik, de az utolso
gondolatok mindennapjaink fenyegetésérol, az alagithdborurdl szélnak.

FOLD ALATTI AKNAHARC AZ OKORI OSTROMOKBAN

Az dkori erédditmények elleni ostromokrél Hamblin az alabbiakat irta: ,,Mig csatakrol szolo
elbeszélésekkel viszonylag ritkan talalkozunk a kor dokumentumaiban, addig az ostromok
meglehetsen gyakoriak voltak Mezopotamidban. A mai Sziria teriiletén elteriilé korabeli
Mari® archivumaban részletesen targyaljak dket, ami lehetévé teszi szamunkra, hogy meg-
lehetésen jol megértsiik a mezopotamiai ostromtechnikat. Az erédités Mezopotamiaban
a mari varosokban mar legalabb 6000-tdl 1étezett, amikor a mai Szamara kdzelében 1évo
Tell al-Sawwant egy vastag téglafallal és egy harom méter széles vararokkal erdsitették
meg. Az ostrommiivészet kétségteleniil akkor indult fejlddésnek, amikor a falépités meg-
kezdddott. A harmadik évezredre Mezopotamia minden nagyobb varosanak massziv falai

' William C. Schneck: The Origins of Military Mines I. Engineer, Volume 28. PB-5-98-3, 07. 1998., 49. https://
books.google.hu/books?id=06GK7 EOuacC&pg=PAS&lpg=PAS5&dq=Engineer,+Volume+28+PB-5-98-3 +July+
1998&source=bl&ots=rI TUss X Dx0&sig=ACfU3U3_HTQsKQ7n4qt_qb5tGwTokUESEA&hl=hu&sa=X&ved=
2ahUKEwjXgIGAOu32AhXSQeUKHWInCqgQ6AF6BAgCEAM#v=onepage&q=Engineer%2C%20Volume%2028.
%20PB-5-98-3%2C%20July%201998& f=false (Letoltés idopontja: 2022. 03. 30.)

2 Uo.

Mari a Kr. e. 2900-1759. k6z6tti idokben az Eufratesz mellett, kereskedelmi Gtvonalak csomdpontjaban elteriild,

viragzo szemita varosallam.
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voltak. A folyovolgyekbe szorosan beékelddott erdditett varosok nagy szama miatt a nyilt
csatak helyett az ostromok valtak a hadviselés szokdsos modjava. Ha valaki a csata jellem-
z06 alakjat keresi a kozéps6 bronzkori Mezopotamiaban, azt nem a nyilt mezokon talalja
meg, hanem a hossz1l, faraszto, veszélyes ostromokban a kétségbeesett, éhes és koszos
harcosok kozott.”

Az dbabiloni korszakbol (Kr. e. 1800—1600) szarmazé késobbi szovegek két nagyszabasu
ostrom soran is emlitenek két ostromgépet, a faltérd kost és az ostromtornyot, melyeket
a legtdbb késébbi obabiloni ostromtamadasban mar altalaban egyiitt emlitenek. Az ostrom-
tornyok és a hatalmas, sokszor kerekeken guruld faltoré kosok varfalig torténd eljuttatasat
viszont akadalyoztak a vararkok, ezért azokat az ostromlok elészor megprobaltak betomni.
A védok ezt nem tlirhették tétlentil, és megjelentek az els6 védelmi célu fold alatti aknak,
amikor a banyaszok tudéasara alapozva a varfal alatt alagutat astak az arokig, és az ¢j leple
alatt eltavolitottak az arkot feltolto koveket, folddel toltott kosarakat és zsakokat. A tamaddk
tanultak a modszerbdl és 6k — szintén banyaszok segitségével — a falak ald astak akndkat
vagy azért, hogy azokon keresztiil a varba juttassak a katonakat, vagy pedig azért, hogy
leomlasszéak a falakat. Ezek voltak a nem robbané tdamado aknak. A védok ezek ellen az ak-
nak ellen sajat ellenaknakkal védekeztek, melynek soran most mar a f6ld alatt is harcoltak
egymassal a tamadok és a védok.

Hamblin érdekes megallapitassal zarja az 6kori Babilonrél sz6l6 gondolatait: ,,Az dkori
Kozel-Kelet ostromtechnikainak teljes skalaja — ostromtornyok, faltdré kosok, aldaknazas,
ostromrampak, védébunkerek, ostrompajzsok és 1étrak — a Kr. e. 18. szazadban mar mind
megvoltak, s6t valosziniileg tobb évszazaddal korabban. Bar a késdbbi korokban szamos fon-
tos technikai fejlesztés tortént, az ostromtechnikanak ezek az alapelemei a babiloni kdzépsd
bronzkorban kialakultak. Az egyetlen olyan ostromeszkdz, amelyet a Kézel-Keletrdl a bronz-
korban még nem igazoltak, az a nagyméretii [lovedékdobd eszkoz, amely harom szakaszban
fejlodott ki: az alapvetden a Kr. e. 4. szazadban megjelent torzids szerkezetek; az ellensu-
lyos trebuchetek® a Kr. u. 12. szazadban, majd a puskaporos fegyverek a Kr. u. 14. szazad
végén. E jelent6s elérelépések ellenére az ostromtechnika 1ényege a bronzkorbodl szarmazo
talalmany volt.”

Hahn Istvan az altala szerkesztett A hadmiivészet okori klasszikusai cimi konyv beveze-
tésében igy irt errdl a korrdl: ,,Az okori Kozel-Kelet klasszikus hadmiivészetét az asszirok,
a Tigris felso folyasa mentén élt sémi nyelvii nép alakitotta ki. [...] A harciszekér-osztagok
¢és lovasok mellett a gyalogsagon beliil is kiilonvaltak a gyalogos ijaszok, a landzsasok, pa-
rittyasok, végiil az ugyancsak tobb csoportra 0sz16 »miiszaki csapatok«. Ezeknek leginkabb
a varostromban volt jelentdségiik. Az asszir hadsereg magas szinvonall ostromtechnikat
alkalmazott. [...] Ostrom alkalméval az ellenséges falakat aldaknaztak, az aknak tamfait
meggyujtottak, és ezzel beomlasztottak a védo erdditményeket. [...] Ostromtechnikajuk alap-
elveiben (koriilzaras és roham kombindacidja), valamint egyes technikai eljarasaiban (faltoro
kos, ostromtorony, ostromlétra) mintajava lett a perzsa, késobb a hellenisztikus, a romai és a

4 William J. Hamblin: Warfare is the Ancient Near East to 1600 BC — Holy Warriors at the Dawn of History.
Routledge, 2006, 215.

Ellensulyos kévet6 katapult, ismert még torbocsin néven is. 50—-100 kg-os koveket képes volt akar 300 méterre
is elhajitani.

¢ Hamblin: i. m. 236.
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kozépkori ostrommtuivészetnek is. Az asszir birodalom virdgkoraban, a Kr. e. 8—7. szazadban
hadseregiik jelentds része mar hivatasos katonakbdl all.”’

A kor szegényes irott emlékei ellenére egy asszirok altal végrehajtott varostromrol a mai
napig pontos képet kaphatunk. Ha ugy tetszik, még ,,fényképek” is rendelkezésre allnak az ak-
kor torténtekrél. Ez Lakis Kr. e. 701-ben végrehajtott ostroma, amely azért egyediilallo
az Okor torténetében, mert az eseményekrél tobb forrasban is beszamolnak: az Oszovetség-
ben, Szennahérib assziriai évkonyveiben és a Lakis-korabeli abrazolasokban. Szennahérib,
a gyoztes asszir kirdly ugyanis a ninivei palotdja szamara pompas dombormitiveket, reliefeket
készittetett a csatarol, melyek ma a British Mizeumban lathatok. Ezeken az asszir aknaszokat
is — a falak aladsasa kozben — megorokitették az utokor szamara.?

A fold alatti aknaharc nem korlatozodott a bemutatott kozel-keleti csatakra. Kinaban
Szun-ce, az azota is a hadtudomanyi irodalom egyik klasszikusanak tekintett, 4 hadviselés
torvenyei cimii munkajaban még elutasitoéan irt a varostromrol mint keriilendd rosszrol:
»Varosfalak ostromlasanak térvénye, hogy ilyesmit csak akkor csinaljunk, ha mas lehe-
tdség nincsen.”

Amennyire Szun-ce elutasitotta a varosok elleni harcnak még a gondolatat is, annyira
pontos ¢és részletes leirast olvashatunk a var védelménél alkalmazando fold alatti aknaharc-
rol egy masik korabeli kinai teoretikus, Mozi (Mo mester) varosvédelemrdl és a defenziv
hadviselésrol sz010, a nevével megegyezd, Mozi cimii hadtudomanyi munkajaban.'

A Tavol-Keletrdl visszatérve Europaba, a gorog varosallamok egymas kozotti haboruiban
is alkalmaztak az aknaharcot (pl. Kr. e. 431-ben az Athénhoz csatlakozott Plataiai spartaiak
altali ostroma soran). Hogy milyen veszélyesnek is tartottak a varosokat védok a timadok altal
asott aknat, arrol a gdrog torténetird, Poliibiosz irasaban olvashatunk. V. Philipposz makedon
kiraly (Kr. e. 229—-179), Prinasszosz erddjének ostromakor egy cselt alkalmazott 1. Attalosz
pergamoni kiraly (Kr. e. 241-197) ellen. Foldkupacokat halmozva fel a falak elétt elhitet-
te, hogy aldaknazta a varosfalakat, és ha a véd6k nem adjak fel a varat, akkor meggyujtja
a falakat alatamaszt6 gerendakat az aknakban. A védok hittek neki és megadtak magukat.

Tamado fold alatti aknak segitségével foglalta el pl. Nagy Sandor (mérndke, Diades hathatos
kozremiikodésével) Halikarnasszoszt Kr. e. 334-ben, valamint Gazat Kr. e. 332-ben. Ugyan-
csak ezt a modszert alkalmaztak sikeresen Julius Caesar 1€gidi is, amikor Gaius Trebonius
legatus vezetésével Kr. e. 49-ben ostrommal elfoglaltak Massiliat (a mai Marseilles)."! Az ak-
naszok korabeli teljesitményének nagysagat akkor tudjuk igazan értékelni, ha figyelembe
vessziik azt a tényt, hogy még néhany évtizeddel ezelott is egy 500—600 m hosszu fold alatti
vagat hajtasanal a 2—4 m eltérés jo eredménynek szamitott!

7 Hahn Istvan (szerk.): A hadmiivészet okori klasszikusai. Zrinyi Katonai Kiado, Budapest, 1963, 23-25.

$ Lasd Wall panel; relief. The British Museum. https://www.britishmuseum.org/collection/object/W _1849-1222-23
(Letoltés id6pontja: 2022. 01. 24.)

° Szun-ce: A hadviselés torvényei. 3. A timadas kitervelése. https://mek.oszk.hu/01300/01345/01345.htm (Letoltés

idépontja: 2022. 03. 30.)
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FOLD ALATTI AKNAHARC A KORA KOZEPKORBAN

Az aknaharc dontd szerepet jatszott a 195 éven at tarto keresztes habortukban, a Szentf6ldon
foly6 varostromokban is. Késébb a hazatérd keresztesek eurdpai, aknatdmadassal folytatott
ostromokban is eredményesen alkalmaztak a ,,nemzetk6zi” haderékben megszerzett ezzel
kapcsolatos tudasukat. A szentfoldi habortk soran tobbek kdzott Szaladin szultan 1179-ben
aknakkal timadta és foglalta el a Jakob gazlojanal épiilt keresztény erddot, majd 1187-ben
Jeruzsalemet. Az akkor éppen muzulman csapatok kezén 1évé Akko 1191-es keresztény
ostromakor viszont I. (Oroszlanszivii) Richard angol kiraly és a francia Fiilop Agost alkal-
mazta eredményesen az aknaharcot.

L. Richard kiraly aztan — kalandos hazatérését kovetéen — 1196-ban Normandia herce-
geként épittette meg a Chateau Gaillard-t mint bevehetetlen eré6ddt. Richard széles kori
ismeretekkel rendelkezett az ostromhadviselésrél, és nemcsak a Nyugat-Eurépaban hasznalt
korabeli koncepcidkat épitette be az j erdditménybe, hanem a harmadik keresztes hadjarat
soran latott keresztény és muszlim varak tervezési jellemzdit is. A korabbi szdvetségesbol
ellenséggé valo francia Fiilop azonban 1203 szeptemberében megtamadta az erddot, és a hat
honapig tartd ostrom soran katonai sikeres aknatamadassal torték at a kiilso bastya falat.
Majd az aknaszok rajottek, hogy a varba vezet6 kohid alatt is tudnak alagutat asni a falba.
A védok erre egy ellenalagutat astak, remélve, hogy sikeriil eliizniiik a francia vajarokat,
de a két alagtit kombinacidja annyira meggyengitette a falnak ezt a szakaszat, hogy egyes
részek elkezdtek leomlani. Amikor egy elég széles rés nyilt, akkor a tAmadok atrohantak
rajta. fgy esett el a bevehetetlennek tervezett var, melyet szentfoldi mintara épitettek, és végiil
ugyancsak a keresztes hadjaratban tanult modszerekkel foglaltak el.

A keresztesek nemesak a Szentfoldon tAmadtak eréditményekre aknakkal, hanem Euro-
paban is. fgy foglaltak el 1147-ben az akkor mérok altal uralt Lisszabont (2. hadjarat),
¢és Zara 1202-es ostromakor még az sem jelentett visszatartd erdt a velencei dézse (Enrico
Dandolo) altal vezetett 4. keresztes hadjaratban résztvevok szamara, hogy a dalméaciai varos
a szintén keresztény Magyar Kiralysaghoz tartozott, és III. Ince papa még kiatkozassal
is megfenyegette a tamadokat. A tdmado keresztesek a falak ald aknakat asva elfoglaltak
¢s kifosztottak Zarat.

Akko eréditménye végiil szaz évvel késébb keriilt ujbol a mamelukok kezére, amikor
az 1291-es ostromban szintén jelentds szerepet kaptak a falak leomlasztasaban az alajuk
asott aknak."”

A 14. szazadban Eurdpaban is megjelenik egy — dnmagaban tulajdonképpen egyszerti —
anyag, mely dramai valtozast okoz a haboruk, a varos- és varostromok megvivasaban. A sa-
létrombol, kénbdl és faszénbdl eldallitott feketeldport Kindban talaltak fel 700 koriil, de a
,barbar” Keleten évszazadokig csak tlizijaték céljara hasznaltak ezt a stratégiai fontossagu
talalmanyt. Elso irott képlete szintén Kinabol szarmazik 1044-bdl. A 16port 1000 koriil al-
kalmaztak elészor katonai célokra a Tavol-Keleten, mikor a mongol Ogddej nagykan csapatai
ellen a Szung Birodalom hadserege az elsd 16poros kézi ,,agyukat” bevetette. 1200 kortil
mar az arabok is harcoltak a 16porral, Eurépaban azonban csak a 14. szazad elején kezdték
elészor 16fegyverekben hasznalni.

12 Részletes informdciokat lasd Roger Crowley: Az Elatkozott torony — Akko eleste és a keresztes habortuk vége.
Park Konyvkiado, Budapest, 2020.
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A tiizérség megjelenése (1350—1500) utan a varoserdditések terén is Gijabb jelentds fejlodés
figyelhetd meg. A falak vastagodtak, a magassaguk viszont csokkent, és elkezdtek foldtol-
téseket is épiteni a belsé oldalukon a becsapodo agyugolyok faltord hatasat csokkentendo.
A vastagabb — és toltésekkel megtamasztott — falak ellenallobbak lettek a becsapodas rez-
géseivel, valamint az aknakkal szemben is. Az 1400-as évekre a varosok megostromlasa
hosszadalmas, lasst mtiveletté valtozott. A varvédo tlizeszkozok megjelenése gyakorlatilag
lehetetlenné tette az ostromtornyok bevetését. A korabbi ostrommodszerekbdl azonban
a kovetkezo évszazadokban is megmaradt, s6t megnétt az aknaharc €s -elharitas szere-
pe a varostromok soran.

Konstantinapoly 1453-as ostromakor a torok I1. Mehmed szultan a szerbiai oszman csatlos
allamban 1év0, eziistbanyairol hires Novo Brdo banyaszait kiildte a falak ald dsand6 aknak
készitésére. Tiz nap alatt tizennégy alagutat épitettek, de a véddk a skot szarmazast hivatasos
katona és hadmérndk, Johannes Grant vezetésével ellenakndk asdsaval mindegyiket elhari-
tottak. Ekkor még a korabbi modszert, az alaasott falak fadcsolattal torténd alatamasztasat,
majd annak felgyujtasat alkalmaztak. A varost végiil egy Orban nevill székely agyuontd
hatalmas agyui segitségével foglaltak el.®

FOLD ALATTI AKNAHARC A 16-17. SZAZADOKBAN

Talan egyetlen masik olyan idészak sem volt a torténelemben, mint a reneszansz, amikor
kivalé festok és szobraszok —koztiik Brunelleschi, Alberti, Bramante, Michelangelo, Peruzzi,
Leonardo da Vinci és a németalf6ldi Diirer —, akiknek miiveit a mai napig a vilag legnagyobb
muzeumaiban csodalhatjuk meg, egyben polihisztor miivészként és tuddsként kiemelkedodt
alkottak nemecsak a civil épitészet, hanem a hadtudomany ¢és a haditechnika, hadi épitkezés
terén is. Ilyen volt Francesco di Giorgio Martini (1439—1501) is, aki egy személyben volt
épitész, hadmérndk, tervezo, szobrasz, festd, hidraulika- és ballisztikai szakértd, és 1495-ben
Néapoly ostromakor megtervezte és végrehajtotta Eurdpa elsd, varfal elleni robbané aknaval
torténd tdmadasat.

A technikat a spanyol Pedro Navarro (1460—1528) fejlesztette tovabb. Aknaival az elsd
nagy sikert a francidknak Napolybdl torténd kitizésekor érte el, amikor 1503-ban Castello
Uovo varat a megszallo legénységgel egyiitt a tengerbe sodorta a robbanés. Ezutan mar nem
volt sok alkalma talalmanyat érvényesiteni, mivel a térség valamennyi vara, amelyben hirét
hallottak aknainak, csupa félelembdl harc nélkiil nyitotta meg kapuit a spanyol ellenség eldtt.
Navarro els6 sikeres probalkozasat kovetden a robband aknak varfalak elleni alkalmazasa
egyre inkabb elterjedt az ostromok soran. Mint azt korabban mar emlitettiik, a fadticolatok
égetésével torténo falomlasztashoz képest ez sokkal gyorsabb €s biztosabb eredményt hozott,
ha az ostromlok megfeleld ismeretekkel rendelkeztek a sziikséges mennyiségii 16portdltet
tomegének meghatarozasahoz. Maganak az aknaalagutnak az asdsa nem jelentett gondot,
annak technikajat a banyaszok mar évezredek ota ismerték, fejlesztették.

A 15-16. szazadokban az eurodpai, kiilondsen az olasz erddité mérnokdk munkéja nyoman
komoly fejlodésnek indult a varépités a kontinensen. Ugyanakkor a 13. szazad végétol egy ha-
talmas 10j birodalom jott 1étre a Kozel-Keleten, az Oszman Birodalom. Hadereje, ,, felhasznalva
a korabbi kulturkorok hadmiivészeti hagyatékait és a meghoditott népek erdforrasait, masfél
évszazad alatt a kortarsak altal is gyakran emlegetett »hadseregek hadseregéveé« valt” — irja

13 Roger Crowley: 1453 — Konstantinapoly utolsé nagy ostroma. Park Kényvkiado, Budapest, 2016.
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roluk General Tibor."* A soknemzeti hadseregben, az dltalanosan ismert szervezetszer{i nehéz-
¢és konnytilovassag, valamint a talan legismertebb janicsar gyalogsag mellett, miiszaki erdkkel is
rendelkeztek. Ezek voltak a miiszellemek (utaszok), a jajak (utaszok, arkaszok) és az aknaszok,
alagumdzsik.”® A miiszaki szolgalatot a ,,granatos, vagy bombardir khumbaradzsik (petarda-
sok) és az aknasz lagumdzsik lattak el, illetve a hozzajuk vezényelt segéderoket, banyaszokat
8k iranyitottak. Mindkét rend az el8irt napokon koteles volt geometriat (mithendisz) tanulni”.'®
Az Oszman Birodalom I. (Nagy) Szulejman uralkodasa idején (1494—1566) volt hatalma
csucsan. A torok hadseregnél a varostrom sémaja — koriilzaras, a falak megkozelitése, rés-
16vés- és robbantas, roham — Szulejman hadjaratai soran alakult ki. Az apjatol, I. Szelimtdl
atvett torok haderd jelentds tiizérséggel rendelkezett, mely dnmagéban is képes volt hatékony
varostromra, de a korszerii varharc eljarasat jelentds részben a magyarorszagi haboruk folya-
man alakitotta ki. Ezek tobbségében nagy szerepet kapott a fold alatti aknaharc. 1521-ben igy
foglalta el Nandorfehérvart, mely a legjelentdsebb torok siker volt a Magyarorszag elleni addigi
haboruk soran. Egy kis sziinet kdvetkezett 1522-ben, mert Szulejman Rodosz ostromaval
¢és meghoditasaval volt elfoglalva. A védok 50 torok alagutat fedeztek fel és semlegesitettek
ellenaknakkal, mig az 51.-et sikeriilt felrobbantani az egyik bastya fala alatt. A torok sikert
végiil az hozta el, hogy a védok kifogytak a 16porbol, a 16szerbdl és az ¢lelmiszerbdl is.
Magyarorszagon Pétervarad (1526), Kdszeg (1532), Siklos (1543) és Székesfehérvar (1543)
elfoglalasaban egyarant nagy szerepiik volt a torok aknaszoknak. A tamadasnak egyediil
Eger vara allt ellen sikeresen 1552-ben. Utols6 hadjaratat Szulejman Szigetvar ellen vezette.
1566-ban az ostrom a két nagy hadvezér, Zrinyi Miklos és Nagy Szulejman halalaval zarult.
A 16-17. szazadokban mas hadszintereken is megjelent a fold alatti aknaharc. Az egri
varostrommal egy id6ében, 1552-ben Kazanyt vették be I'V. (Rettegett) [van orosz csapatai.
Indidban 1567-ben Akbar mogul csaszar foglalta el Csitor eréditményét tobbek kozott ak-
nakkal. 1583-ban Japanban Hidejosi'” a kdrnyékbeli aranybanya banyaszai altal a Kamejama
kastély ala asott aknaban felrobbantott 16porral dontdtte le a falat és foglalta el az erddit-
ményt. Ugyanebben az évben a mai Eszak-Rajna—Vesztfaliaban zajlott vallasi haboru soran
Godesberget ostromoltak és robbantottak fel. Szmolenszk husz honapos lengyel ostroma
(1609—1611) szintén a sikeres aknatamadasok utan dolt el.
Az Oszman Birodalom hodité haboruinak soran keriilt sor az egyik legnagyobb aknaharc-
ra, a Kréta szigetén fekvo Kandia (Candia) 1669-es elfoglalasakor. A varos és az azt védo
eréd elleni ostrom soran zajlo hatalmas akna-, illetve ellenakna-harchoz hasonldé méretii
az I. vilaghaboruig nem ismétlddott meg a torténelemben. Magyar szempontbol is van egy
jelentds mozzanata ennek az ostromnak: egy olyan torok résztvevo, akivel legkoézelebb Buda
1686-0s visszafoglalasanal fogunk talalkozni. Az ostrom 1648-ban kezdddott. ,,A véddk nem-
csak a falakban biztak, hanem komoly sancrendszert is emeltek, mely sikeresen tartotta fel
az ostromlokat. A rohamok tobbsége a fold alatti aknakban tortént, ahol nemritkan tobb szaz
ember harcolt egymassal a felszin alatt. A hosszt ostromot nem ugy kell elképzelniink, hogy
21 évig folyamatosan rohamoztak a timadok, hanem olykor — akar évekre is — megelégedtek
csupan az ostromzarral. Mindenesetre a védok kitartasat jelzi, hogy 56 rohamot vertek vissza,

4 General Tibor: Az 0szman-torok haderd szervezete és vezetése a birodalom fénykoraban. Hadtorténelmi Kozle-

mények, 1984/4., 617. https://epa.oszk.hu/00000/00018/00156/pdf/EPA00018_hadtortenelmi_1984_04_617-663.
pdf (Letoltés idopontja: 2022. 03. 29.)

5 Uo. 622-623.

' Uo. 640.

17 Tojotomi Hidejosi paraszti sorbol felemelkedett hadvezér, kancellar, fdminiszter, majd taiko.
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96 alkalommal tortek ki és 45 nagyobb csata zajlott a fold alatt” — irja Bacsmegi Gabor.'®
,»Az aknahaborti méreteit érzékelteti, hogy a velenceiek 1172 aknat robbantottak fel, a torokok
pedig haromszor annyit” — olvashatjuk a Népszava 1915-ben megjelent, az aknahabortrol
sz0l6 cikkében.!” Az ostromban elesettek szamat tekintve altalaban 30—40 ezer keresztény
¢és 120 ezer torok aldozatrodl olvashatunk. A torokok altal az aknak robbantasara felhasznalt
16por mennyiségét 50—170 tonna koriilire becsiilték.

Kandia ostromaban egy Abdi Arnaut nevii, alban szarmazasu janicsar aga is részt vett.
Harcolt, figyelt és tanult. A kés6bbi harctereken tantisitott tettei jutalmaként 1684-ben budai
beglerbég lett. Mi, magyarok Abdurrahmanként, az utols6 budai pasaként ismerjiik. A Buda
visszavételéért folytatott ostrom soran lezajlott aknaharcban nem a tamadok, hanem a védelmet
szervezO egykori janicsar aga jeleskedett, aki — tobbek kdzott — a kandiai ostromban szerzett
tapasztalataira alapozva kivaldan megtervezett ellenaknaival stlyos veszteségeket okozott
a Szent Liga csapatainak. 1686-ban Buda varat végiil is visszafoglaltuk, a varvédo pasa is el-
esett a harcok soran. Abdinak ma a Budai Varban, az altala védett egykori Sziavus pasa bastya
helyén all6 emlékkdvén az alabbi olvashato: ,, Hos ellenfél volt, békesség vele.”

Az 1633. év egy ujabb mérfoldkovet jelentett az erdditmények és az elleniik vald harc fej-
16désében. Franciaorszagban megsziiletett Sebastien Le Prestre de Vauban, aki az egységes
erdédvédelem kialakitasaval irta be a nevét a torténelembe. Hosszt palyafutasa soran 50 var-
ostromot iranyitott és 160 erdd tervét dolgozta ki. Az altala tervezett, épitett vagy korszerii-
sitett erdditményekkel utat mutatott a késSbbi korok tervezéinek. Es mivel pontosan tudta,
hogy melyek az erdditmények gyenge pontjai, ezért képes volt gyokeresen megreformalni
az elleniik vald harcot is. Vauban ostrommiivészetének 1ényege az volt, hogy a foldmiivek
védelmi erejét alkalmazta a tamadasra, s ,,inkdbb verejtéket, semmint vert” dldozott a siker
Europaban, és azt kisebb modositasokkal tobb mint szaz évig alkalmaztak.

Vauban a konyvében elsdként irt az aknaharccal kapcsolatban olyan tudomanyos megala-
pozottsagu robbantasi szabalyokrol, melyeket még a 19. szizadban is alkalmaztak.?’ Miivében
felosztasat, rogzitve jellemzodiket. Szintén elsdként dolgozta ki a feketelGpor-toltet szamita-
sanak metodikajat a varhato hatasfok alapjan. Vauban a toltetek konnyebb meghatarozasahoz
egy tablazatot készitett, melyben az 1,8—12,2 m mélységben kialakitott aknakamrakban
elhelyezendo feketeldpor tomege elérhette akar a 2300 kg-ot is.

A Vauban altal kidolgozott ostromtechnika alkalmazasa rengeteg foldmunkaval jart. Ehhez
,»Vauban a szerszamokat is precizen készitette el6, hogy alkalmazhatok legyenek mindenféle
foldtipushoz. Rajzokat készitett, és standardizélta a szerszamokat a jov0 szamara™.?' Az aknak
készitése soran az azokat kidsé csapatoknak nagy veszteségeik voltak. ,,Amikor XIV. Lajos
kiraly vizsgalta a harcokban elesett kiillonb6z6 fegyvernemek halottait, radébbent, hogy
a halott miiszaki katonak létszama feltiinden magas. Eppen ezért azonnal megbizta Vaubant,

18 Bacsmegi Gabor: Velencei varak Krétan. Hatartalan Régészet, 2018/4., 59—63. http://epa.oszk.hu/03200/03255/00008/
pdf/EPA03255 hatartalan_regeszet 2018 4 059-063.pdf (Letoltés idopontja: 2022. 01. 24.)

19" Aknahaboru — Régi fegyver 01j alkalmazasban. Népszava, 1915. 02. 27., 5.

20 Sebastien Le Prestre de Vauban: A Manual of Siegecraft and Fortification. University of Michigan Press, 1968.
(Mémoire pour servir d’instruction dans la conduite des siéges et dans la défense des places, Leiden, 1740.
alapjan ford. George A. Rothrock.)

2! Komarné Laskai Méria Erika: Vauban és kora — A francia hadsereg XIV. Lajos koraban. Gesta, 2006/1., 61.
http://docplayer.hu/4069081-Vauban-es-kora-a-francia-hadsereg-xiv-lajos-koraban.html (Let6ltés iddpontja:
2022. 03. 30.)
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hogy tanulmanyozza az eseteket, és valamilyen véddfelszereléssel lassa el katonait. Vauban
javaslatara a miszaki katonakat ellattak nehéz pancélzatu mellénnyel és pancélozott sisakkal.
Ez miiszaki szimbdlumma valt, s tobb mint 200 éve, egészen pontosan 1775 6ta a francia
miiszakiak a ruhazatuk minden egyes gombjan ezt az emblémat viselik.”??

Vauban tabornagy haldla utan utédja, Belidor tovabb tokéletesitette az aknaharcot, ameny-
nyiben a l6poros aknak hasznalatara a gyakorlati tapasztalatokbdl meritett elméleti tan-
tételeket allapitott meg.

AKNAHARC A 18-19. SZAZADOKBAN

A 18. és a 19. szazad az aknaharc szempontjabol nagyon érdekes képet mutat. A 18. szdzad
elején — tobbek kozott Vauban és tanitvanyai munkassaga révén — az erddok egyre ellen-
allobba valtak a tiizérségi és az aknatamadasok ellen egyarant. Aztan a napéleoni haboruk
dontden a hatalmas hadseregek altal a csatamez6kon vivott kiizdelemben déltek el, tiizérségi
parbajokban, lovas- és szuronyrohamokban.

Az 1800-as években 1jbol megjelenik a varak ostroma, €s vele egylitt az aknaharc is. Hogy
az akkori katonai vezet6k mekkora jelentdséget tulajdonitottak ennek, azt mi sem bizonyitja
jobban, mint az er6dok fejlodésének utolsoé képviseldiként megjelend, a komaromi erdédrend-
szerhez hasonlé komplexumok épitése, melyek azonban mire elkésziiltek — a haditechnika
(robband tiizérségi 16vedékek, nagy tirméretii, huzagolt csdvi 16vegek és mozsarak, fiist
nélkiili, nitroglicerin-bazisu 16por) gyors fejlodésének kdszonhetden — mar elavultta is valtak.

Az 1828-1829-es orosz—torok haboru soran az orosz csapatok eldszor Varna ostromanal
alkalmaztak az aknaharcot. Kiss Karoly, a kivalo katonatiszt, hadtudoés, hadtdrténész, kol-
t6 €s ird, aki a Magyar Tudomanyos Akadémia rendes tagjaként — tobbek kozott — az elsd
magyar nyelvii hadaszati miiszotar megalkotdja volt, a Magyar Tudoméanyos Akadémidn
1854. februar 27-én tartott eldadasaban errdl igy irt:>* ,,Miivészileg s eréllyel folytatak az oro-
szok a tamado gatakna munkalatokat foldszint és a fold alatt egyarant. [...] Végre midén
mar az erdd e bastyai kdzol tobb romba ddlt; midon mar a tamadok a korfal karpitozatai ala
astak magokat; midon felrdpitett tobb tlizakna tart rést nyitott a bastyak fokain; [...] Jussuf
pasa az orosz tdborba ment october 10-kén és magat s partjat a czar kegyelmébe ajanlotta.”*
Az ostrom soran az orosz csapatok aknaharcat irdnyité Karl Andrejevics Schilder koranak
kiemelked6 hadmérndke volt. A varnai torok eréd ostroma soran javaslatot tett az er6dok
elleni f6ld alatti aknaharc és az ellenakndk elharitdsa modszerének tovabbfejlesztésére.

I. Miklos car csapatai Varna sikeres elfoglalasat kovetden, 1829 aprilisaban megtamadtak
a térség masik nagy erddjét, Szilisztridt. Az aknaharcot itt is Schilder vezette, és ahogy a
Budapesti Hirlap 1854-ben megjelent lapszamaban irta, ,,a torokok minden vitézsége mellett
1829-ben orosz as6 ¢s kapa Szilisztria esését elhatarozta. Jun. 19-kén az oroszok két aknat
robbantottak el, mi 6t nagy rést okozott a fébastyaban s a tiisténti védelmet orosz kartacsok
gatoltak. Mdas nap a 9000 fényi 6rség letette a fegyvert”.?> Az er6ditmény elleni aknaharc

22 Hegymegi Zoltan: A francia katonai miiszaki csapatok torténete. Miiszaki Katonai K6zlony, 2003/1-4., 141.
https:/folyoirat.ludovika.hu/index.php/mkk/article/view/3087/2338 (Letoltés idopontja: 2022. 03. 30.)

3 Kiss Karoly: A varnai titkozet stratégiai szempontb6l. Magyar Academiai Ertesitd 1854-r61, 61-62. http://real-j.
mtak.hu/21/1/AkademiaiErtesito_1854.pdf (Letoltés idopontja: 2022. 01. 24.)

2 Uo. 57-61.

» Budapesti Hirlap. 1854. 06. 03., 436.
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szervezésében Schilder segitdje Eduard Ivanovich Totleben alezredes volt, aki az itt szerzett
tapasztalatait 25 év mulva Szevasztopol hdsi védelme soran kamatoztatta.

Franciaorszag és Nagy-Britannia nem nézte jo szemmel, hogy a Boszporusz és a Darda-
nellak orosz befolyas ala keriiljenek. Ezért amikor 1. Miklos car csapatai 1853-ban bevo-
nultak Moldvaba és Havasalfoldre, a torokok hadat izentek Oroszorszagnak és ellentama-
dast inditottak, melyhez aztan csatlakoztak a britek és a francidk is. A krimi habortiban
(1854-1855) miutan vilagossa valt, hogy csupan tiizérségi tiizzel és gyalogos rohamokkal
nem tudjak bevenni Szevasztopolt, a szovetségesek aknahaboruba kezdtek. A Szilisztria
ostromaban részt vevo Totleben utdszai ellenaknakat készitettek. Szevasztopol ostroma
¢és védelme a fold alatti aknahabort egyik legkivalobb példajaként keriilt be a hadtorténe-
lembe. A hét honapig tartdé aknahabort soran a tdimadok fold alatti aknafolyosoja sszesen
1290 méter hosszu volt, a véddké pedig 8692 métert tett ki. A szdvetségesek 121 robbantast
hajtottak végre 5551 fontnyi (2518 kg) 16por felhasznalasaval. Az ellenaknakhoz a kevesebb
(109) orosz robbantas soran 761 font (345 kg) 16port hasznaltak. Csak a 4. bastyan végzett
miveletek sordn 83 orosz és 107 ellenséges robbantast hajtottak végre. A harcok vége felé
a varos mar romokban hevert. Nem volt elég granat, a védok erdi is megfogyatkoztak, ezért
szeptember 9-¢én a véddk felrobbantottak a varos €s a kikotd erdditményeit, elsiillyesztették
a maradék hadihajokat és a Csornij-6blon® keresztiil elhagytak a vérost.

1854-55-ben az ostrom nagy részében tiizérként szolgalt és harcolt a 4. bastyan (mely
Totleben egyik allasa volt) egy Tolsztoj nevii fiatal tiszt. A késdbb vilaghirtivé valt iro itt
szerzett élményeit az orosz katonak hésiességérdl Szevasztopoli elbeszélések cimii koteté-
ben olvashatjuk. A védelem oszloparél azt irta: ,.Itt Szevasztopolban Totleben két év alatt
alezredesbdl tabornok lett.”

AKNAHARC A 20. SZAZADBAN

A 19. szazad végére a nagy mennyiségli harcanyag és éloerd nagy tavolsagban torténd
szallitasara képes vasutak megjelenésével az Eurépaban zajlo haboruk jellege egyre inkabb
atalakult. Az 1870—1871-es német—francia haboriban Moltke a vasutra alapozta a gyors
mozgositast €s a szervezett hadaszati felvonulast. Ezért és a tiizérség fent emlitett hatalmas
fejlodése tiikrében akkor egyértelmiinek latszott, hogy az erédok, az erédharc és ezzel egytitt
a fold alatti aknaharc kora véget ért. Ha Napoleon a sajat koraban a hadviselés megujitasaval
ezt egy idore elérhette, akkor a még jabb koriilmények — legalabbis akkor igy gondoltak — ezt
egyértelmiivé teszik. A torténelem pedig — mint mar korabban is annyiszor — bebizonyi-
totta, hogy a logikusnak tiné gondolatok a valésagban egész masképpen alakulhatnak.
A tanulopénzt pedig ismét csak a csatakban elesett katonatomegek vérével fizették meg.

A 20. szazad elején a Tavol-Keleten egy japan tabornok a sajat és a csapatai karan tapasztalta
meg, hogy a tiizérségi tiiz és a hatalmas, 1jbol és ujbol meginditott gyalogsagi rohamok egy
mégoly gyengén kiépitett erdd ellen is hatastalanok. A Nogi tabornok altal vezetett japan
erék 1904. julius 31-én kezdték meg Port Arthur erédjének ostromat. Az eredménytelen tii-
zérségi tamadasok utan a japanok ,,augusztus 19-24. kozott tomeges gyalogsagi timadasokat
intéztek az erdd ellen. Az »eredmény«: 15 ezer japan halott és sebesiilt. A kovetkezdkben
attértek a tényleges ostromra, melyhez mar a szeptember kézepén megérkezo 280 mm-es
tarackokat is igénybe tudtak venni. A harcok ezek utan valtakozo sikerességgel zajlottak.

20 Fekete-6bol.



44 Haderdszervezés, -fejlesztés  HSz 2022/5.

A japan tamadasokat orosz ellentdmadasok kovették. A japanok az oktober 30-an lezajlott
véres kiizdelmekben [tjabb] 2000 embert vesztettek és mivel azok nagyon csekély ered-
ménnyel jartak, most mar az aknaharcot voltak kénytelenek megkezdeni”.?’

A Port Arthurnal foly6 ostromnak volt még egy kiilonlegessége: az elsé olyan haboru
volt, melyrdl a helyszinen 1év6 Gjsagirdk folyamatosan kiildtek tudositasokat, melyek aztan
megjelentek a vilagon szinte mindenhol a lapokban. 1904 novemberében a Budapesti Hirlap
az alabbiakat irta. ,,A legveszedelmesebb fegyverek egyikének bizonyult Port-Arthur ost-
romanal az akna, a mellyel pedig az europai hadseregeknél mar abszolute nem szamolnak.
A mineur-csapatokat mar csaknem mindenditt foloszlattak, s csak az utaszok foglalkoznak
mellesleg akna-épitéssel. Az oroszok azonban mindig nagy gondot forditottak az aknaharcra,
s Port-Arthur ostromanal tobb izben hasznat is vették... A megfelelé miiszaki csapatok hianyat
is ugyan érezhették a japanok. Miiszaki csapataikat annak idején német mintara szervezték,
a var ostromara tehat nem voltak Ggy berendezkedve, mintha példaul a francidkat vették
volna a miiszaki csapatok szervezésénél mintaul.”?®

Az ostromot végiil a fold alatti aknaharc dontotte el. Az 6t hdnapos ostrom lesujtéd ered-
ménye: az eredeti 47 ezres orosz helydrségbdl koriilbeliil 40 ezer maradt életben. A japan
veszteségek ennek a tobbszordsére rugtak: Nogi tabornok 64 ezer emberét — koztiik két
fiat — veszitette el a hadjarat alatt.

A Port Arthur ostromardl tudositd — fent idézett — 1904-es Ujsageikk egy érdekes gon-
dolattal kezd6dott. ,,Az 1870/71-iki francia-német haboruban a németek nem torédtek csak
azokkal a varakkal, a melyek hadmiiveleti vonaluk mentén voltak. A francia-német habora
még mindig tanulmanyozas targya s az ott szerzett tapasztalatok még mindig szabalyok,
a melyeket a modern allamok kévetni iparkodnak. Azért a kdzép eurdpai allamokban nem
vetnek nagy sulyt a varakra... A mtiszaki csapatokat is Gjjaszervezték 1880 6ta a német biro-
dalomban, csak utdszok vannak, a tobbi miiszaki csapatokat megsziintették. Mi, a kik vakon
utanozzuk a németeket s azért egy 1épéssel mindig mogottiik vagyunk, szintén atalakitottuk
hadmérnoki ezredeinket utasz-csapatokka, a melyeknek féhivatasa az utépités és hidverés
s csak azutan mellékesen az erdditések épitése s jokarban tartdsa. A német, magyar és az
osztrak szakembereket ezért természetesen meglepte Port-Artur ostroma.”

Ha 1904-ben a katonai vezetés szdmara ilyen varatlan esemény volt egy eréditmény ost-
roma soran alkalmazand¢ fold alatti aknaharc, akkor mennyire volt felkésziilve a magyar
hadsereg az els6 vilaghabortuban végrehajtando ilyen feladatokra?

Jacobi Agost a vilaghaboruban harcolé miiszaki katondknak emléket allitd konyvének®
bevezetdjében errdl a kovetkezdket irta: ,,1917. december 15-én, a haboru elég kritikus
stadiumaban, rossz és tajékozatlan tanacsadokra hallgatva, az utaszokat és arkaszokat ugy
szervezték at, hogy egyesitett arkasz- (Sappeur) csapatot 1étesitettek. Eltekintve attol, hogy
ezzel a céltalan, csak zavart és elkedvetlenedést okozo atszervezéssel a csapathagyomanyokat
figyelmen kiviil hagytak, s6t megsértették, egy olyan miiszaki csapattipust allitottak fel,
amelynek parancsnokat, miel6tt szazadaval valami miiszaki beosztast nyert, mindig meg
kellett kérdezni: »mi voltal azeldtt, utasz-e vagy arkasz?« [...] Az olasz haboru a magyar
utaszt az eddig neki ismeretlen sziklavilagba szolitotta, ahol 1j foladatok vartak ra. Kévet-

27 Gabanyi Janos: Az orosz—japan héboru, 1904-05. Kassa, 1909, 262.

2 Port-Artur — katonai vélemény. Budapesti Hirlap, 1904. 11. 06., 15.

¥ Uo.

30 Jacobi Agost: A Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok a vilaghabortban, 1914—1918. Koz-
lekedési Nyomda K.F.T., Budapest, 1938.
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kezett az allasok sziklaba valo robbantdsanak, alagutaknak, kaverndknak és aknaharcoknak
ideje. Es megkezdédtek a harcok az 6rok ho birodalmaban. [...] Es amig az Isonzo-csatdkban
dult a gigantikus kiizdelem, addig a svajci hatartdl egészen az Isonzo felsé folyasaig, égig
éré havasok bércein tevékenykedett, alkotott a miiszaki tudas, leleményesség, szorgalom
és batorsag.!

Az eddig leirtak azt igazoljak, hogy szervezetileg egyaltalan nem volt felkésziilve a had-
sereg a vilaghabortuban folytatand6 aknaharcra. A képet még jobban arnyalja, hogy az olasz
hadszintéren nemcsak az aknaharc, hanem a sziklaban l6vészarkok, fedezékek, alagutak
készitése is vart rajuk, és ehhez az esetek egy részében ason, csakanyon, feszitévason kiviil
nem sok mas eszkoz allt rendelkezésiikre.

A kovetkezd, amit megvizsgalunk: mennyire voltak a katonak szakmailag és technikailag
felkésziiltek erre a gigaszi feladatra?

A kép sajnos itt is elkeseritd. Az elsé vilaghaboru kitorése el6tt nem volt olyan katonai
szabalyzat, mely a fold és a sziklas kdzet robbantéasara felkészitette volna a miiszaki katona-
kat. Az 1899-ben kiadott Vezérfonal az utaszszolgalat oktatasahoz egyaltalan nem targyalja
akérdést.’> Az 1915-ben megjelent német nyelvli H-26 k. u. k. utasitasban® a tolesérszami-
tasokat teljesen kihagytak, és a 98. pontban egy tablazattal intézték el a kérdés targyalasat.
A képzés terén sem volt jobb a helyzet, ahogy ezt a m. kir. honvéd kertileti tiszti iskolak
és a honvéd kdzponti lovas iskola tiszti tanfolyama szamara 1913-ban kiadott tansegédlet®
is bizonyitja. Az A vilagitas és robbantasszak cimli kiadvany minddsszesen 40 oldalt szentel
e két szaktertiletnek, kiemelve, hogy a felhasznalt forrasmiivek ,,a szakbeli szabalyzatok”.
A robbantas szaknal ez a fent emlitett H—26 k. u. k. utasitds volt. Jogosan vetddik fel a kérdés:
hova lett az a tudas, pl. az aknaharc és az azt alapozo természettudomanyos targyak tekin-
tetében, melyekrdl pl. Bolyai Janos mar 1822-ben Bécsben, a cs. kir. Mérnokakadémian
kadétként tanult?®> Pedig az elméleti tudas meg lett volna, hiszen Schaffer Antal 1903-as
civil robbantastechnikai kézikonyvében® részletes utmutatast ad ezekre a robbantasi fel-
adatokra is. A sziikséges ismeretek tehat adottak voltak egy megfeleld katonai szakutasitas
megirasahoz is.

A hazai helyzethez képest a kor mas allamaiban koriilnézve egészen mast tapasztalunk
az aknaharcot illetéen. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban egy 1867-ben megjelent szak-
konyv3’ 284 oldalon mutatta be a tabori erddités, a varostrom és az aknaharc katonai-miiszaki
kérdéseit. Az ugyancsak amerikai West Point Katonai Akadémian egy 1894-es kiadasu,
az abramelléklettel egyiitt 232 oldalas konyvbdl tanultak a tisztjeldltek a megerdditett
helyek ostromardl.*® A kiadvany masodik része a katonai robbantasokkal és a fold alatti

31 Uo. 2-5.

Vezérfonal az utaszszolgalat oktatasahoz — fordités. Pallas Irodalmi és Nyomdai Rt., Budapest, 1899.

H-26. Technischer Unnterricht fiir die k.u.k. Sappeur-Pionier truppe. Teil; Sprengvorschrift. Aus der Druckerei
des k.u.k. Kriegsministeriums, Wien, 1915. Az utasitasnak egy 1918-as (a jelzettel megegyezd tartalmu) utan-
nyomasa is fellelhet6 a konyvtarakban.

Katonai miiszak — 6. fiizet. A vilagitas és robbantasszak — Tansegédlet a m. kir. Honvéd Kertiileti Tiszti Iskolak
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aknaharccal foglalkozott, melyben kdzel 70 oldalon keresztiil targyalta a robbanasfizikai
alapoktol a toltetek szamitasan, az aknakamrak kialakitasan, t6ltésén, fojtasan és inicialasan
keresztiil egészen a fold alatti jaratok megfeleld szell6ztetésének lehetséges modszeréig terjedd
ismereteket. Angliaban is hasonlé katonai tankdnyvekkel talalkozunk a 19. szdzad végén.
A Woolwichben székeld, 1741-ben alapitott Tiizér és Miiszaki Tiszti Akadémian 1886-ban
megjelent Erddités konyvben®® 30 oldal foglalkozott az aknaharc elméletével és gyakorlataval.
A bemutatott amerikai és angol katonai akadémiai tankonyvekkel szemben a Brunner Mér
cs. k. hadmérndkkari szdzados altal a cs. kir. katonai akadémiak és hadaprodiskolak szamara
irt, Reviczy Karoly altal magyarra forditott 1874-es, 4 Vdrharczhoz** cimii kiadvanyban
a Ill. Az aknaharcz fejezet 6sszesen harom oldalt szentel a problémanak, és ebben benne
foglaltatnak a tdimadasban és a védelemben alkalmazandé ismeretek.

Magyarorszagon az események utan kullogva — mar a haboru alatt — a m. kir. honvédelmi
minisztérium annyit tett, hogy el6szor 1916-ban két ideiglenes,* majd ezeket levaltva 1918-
ban egy végleges Az alldsharc II. rész, Az aknaharc cimli utasitast* jelentetett meg szigortian
kihangstlyozva, hogy ,, Nem viendd el a legelsé harcvonalba!”. A 60 oldalas miiben aztan
egyetlen konkrétum sem talalhaté az aknaharc tényleges megvivasarol. ,,Minden esetnek
megfelelé aknaelmélet nincs. A hasznalatban levo képletek és tablazatok [hol vannak azok?]
igen hosszu gyakorlatnak az eredményei €s csakis tapasztalatok, kisérletek altal tokéletesit-
hetdk €s az esetenkint eléforduld viszonyokra alkalmazhatok. Ez kiilondsen a robbanétdltet
erésségére vonatkozik, mely a talajnemtdl fligg. A robbandtoltet erésségét a harcteriileten
eszkozolt probarobbantasok utjan kell megallapitani, mert ez a toltet helyes kiszamitasnak
egyediili alapja.™

Schaffer tobb mint tiz évvel korabban mar konkrét szamitasokat, munkaszervezést és vég-
rehajtast tudott ezzel kapcsolatban leirni. Ez az utasitas azonban a tovabbi részeiben sem
nyujtott segitséget a harcterek poklaban kiizdé miiszaki katondknak, s6t sajnalatos médon
a tovabbiakban is ezen a szinvonalon ad irdnymutatast. Az egyediili szerencse, hogy a harctéri
parancsnokok az aldbbi — egyediil hasznos — utmutatast betartottak: ,,Ajanlatos az arkasz-
csapatok erdsitésére banyaszokat és esetleg kdbanyaaknazokat is minden fegyvernembdl
kirendelni. Emellett nem szabad azonban valogatas nélkiil mindenféle banyamunkast vezé-
nyelni. [?] Csak azok johetnek szamitasba, kik tdrnak és aknak épitésében, furatok furasaban,
robbantdanyagok kezelésében és dcsmunkakban jaratosak.™*

Ezek utan valnak igazan érthet6vé Jacobi Agost fentebbi gondolatai, melyben a ,,miiszaki
tudas, leleményesség, szorgalom és batorsag” kapta a legnagyobb szerepet a habor( soran.*

¥ Textbook of Fortification and Military Engineering, for use at The Royal Military Academy, Woolwich, Part II.

1886. Chapter VII. Military Mining, 117-147.

Brunner Mor: A varharcz. A m. kir. honvédelmi miniszterium altal a m. kir. honvédség hasznalatara elfogadott

tankonyv. Masodik, javitott kiadas, Rath Mor, Budapest, 1874.

A 10077/eln. 1. szammal, majd a 15433/eln. 1. szammal kiadott Az aknaharc cimii ideiglenes utasitas.

Az allasharc. I1. rész, Az aknaharc. (A cs. és kir. hadsereg féparancsnoksag Op. Nr. 53000. szamu segédletének

forditasa). M. kir. honvédelmi minisztérium, 1918.

“ Uo. 7.

# Uo. 6-7.

4 A honi katonai robbantastechnika targyalt kérdéseirdl bovebben lasd Lukacs Lasz16: Szemelvények a magyar
robbantastechnika fejlddéstorténetébdl — Kiilonds tekintettel a tovabbfejlesztés varhato irdnyai és a kor 4j kihiva-
saira. Dialog Campus Kiad6, Budapest, 2017. https:/tudasportal.uni-nke.hu/tudastar-reszletek?id=123456789/6916
(Letoltés idépontja: 2022. 01. 24.)
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Az aknaharc a haboru egy¢b szinterein is hasonldé méretekben folyt. A nyugati fronton
a vonalak megmerevedését kovetden az allohaboru megtdrésére az angol—francia szovetséges
erék tobbszor is alagutat astak az ellenség vonalai ala, 40 vagy még tobb tonna dinamitot,
melinitet és pyroxilint elhelyezve benniik. Az egyik legjelentdsebb ilyen jellegli tevékenység
a messinesi magaslat elleni tiamadashoz kotédik, ahol az angol, kanadai, ausztral, 0j-z¢landi
miszaki alakulatok — 18 hdnapos munkaval, kozel 8§ km-es alagutat 4sva a német vonalak
ala—22 db toltetet készitettek eld robbantashoz, kdzel 500 t robbandanyag felhasznalasaval.
A tdmadas hajnalan felrobbantott 19 téltet 10 ezer német katona halalat okozta.*® Az orosz—
német fronton mintegy 40 alkalommal keriilt sor f6ld alatti aknaharcra. Riganal pl. 1915-ben
négy jaratot firtak, egyenként mintegy 250 m hosszban, és ezekben 5,5—16 tonnas tolteteket
robbantottak fel.

Az elsé vilaghaborut lezard békeszerz6dés a magyar hadseregre is bénitoé hatasu volt.
Igaz volt ez a miiszaki csapatokra is. Egy 1939-es Ujsagkozlemény errdl a kdvetkezdket
irta: ,,Bar a miliszaki csapatokat a segéd-fegyvernemek koz¢é szokas szamitani, 6k jelentik
kiilonleges szakképzettségiiknél fogva a hadsereg legértékesebb részét. Mivel nehezen po-
tolhatdk, csak végsziikség esetén szabad Oket harcra alkalmazni. [...] 1918-ban az utaszok
eltlintek, illetve atalakultak arkaszokka.™’

Az 6nallé hadseregben a katonai robbantastechnika is hatalmas valtozason ment at.
Korabbiakban kifogasoltuk az elsd vildghaboru aknaharcaiba kiildott katonak megfeleld
szabalyzatokkal torténd ellatottsdganak hidnyat. Ennek mintegy kritikajanak is tekinthetd
a Muszaki Szemlében 1927-ben megjelent, Nagy Gabor altal irt Kozpontositott aknak hata-
sdnak szamitdsa tolcsérképzés esetében és az aknaharcban cimii haromrészes tanulmany.*
Egyetlen apr6 hibéja talan csak az, hogy mintegy 10 évet késett, mert a felhasznalt forras-
munka Johann Jelen 6rnagy k. u. k utasztiszt 1917-ben Bécsben megjelent német nyelvii
tanulmanya volt.* Ebben tudomanyos igény (i szamitasok talalhatok a témaban, melyek aztan
megjelentek az 1928-as E—34 Miiszaki oktatas a miiszaki csapatok szamdra — Robbantasok
I rész*® szabélyzatban is. Ezt az aknaharc megszervezésére és gyakorlati végrehajtasara
vonatkozdan egy hasonléan szinvonalas szabalyzat kovette 1929-ben.’! Immar a fold alatti
aknaharc megvivasadhoz sziikséges megfeleld szakmai tudassal felvértezve érkeztek tehat
el a magyar miiszaki katondk a masodik vilaghaboruba. Hogy mennyire késziiltek ra, azt
tobbek kozott Markovits Arpad 1943-ban megjelent cikke is bizonyitja, melyben olyan
alapos, lényegre toré osszefoglalasat olvashatjuk az aknaharc megvivasanak, mely az elsé
vildghéboruban harcolé miiszakiaknak is komolyabb segitséget jelentett volna, mint a fent
bemutatott tartalmu és szinvonala 1918-as, 60 oldalas utasitas.*

4 Szabo Sandor: A miiszaki tamogatas cél- és feladatrendszerének valtozasa az I. vilaghabora végéig. Miiszaki
Katonai Kéz16ny, 2014/2., 2—43. https:/folyoirat.ludovika.hu/index.php/mkk/article/view/2411/1682 (Letoltés
id6pontja: 2022. 03. 30.)

7 Korszerii miiszaki csapatok. Uj Magyarsag, 1939. 06. 18., 13.

* Nagy Gabor: Kzpontositott aknak hatdsanak szamitésa tolcsérképzés esetében és az aknaharcban 1. Miiszaki
Szemle, 1927/1., 14-20.; UG.: II. Miiszaki Szemle, 1927/2., 51-59.; US.: 111. Miiszaki Szemle, 1927/3., 99-107.

4 Johann Jelen: Geballte Ladungen in Erde. Sonderabdruck aus den ,,Mitteilungen der Gegenstéinde des Artillerie-
und Geniewesens”. Druck-u.Komm.-Vlg. Waldheim-Eberle AG. Wien, 1917.

0 E-34 (Miisz. okt. miisz.) Miiszaki oktatas a miiszaki csapatok szamara, 2. Fiizet — Robbantésok I. rész. M. kir.
honvédelmi minisztérium, Budapest, 1928.

' E-34 (Miisz. okt. miisz.) Miiszaki oktatas a miiszaki csapatok szamara, 2. Fiizet — Robbantasok II. rész + Mel-
Iékletek. M. kir. honvédelmi minisztérium, Budapest, 1928-1929.

52 Markovits Arpad: A villamhaborutol az aknaharcig. Magyar Katonai Szemle, 1943/1., 39—46.
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Az aknaharc azonban — Markovits varakozasaval szemben — mar nem jatszott fontos
szerepet a masodik vilaghdboruban az eurdpai hadszintéren. Ennek okairél pl. Bocsanczy
Kélman 1944-es cikkében> olvashatunk: ,,Az er6dok harcon kiviil helyezése a rohamcsapat,
az ember feladata. A korszerli erédharcban minden tlizfegyver csak azért van beallitva,
hogy az ellenséges er6dok vakitasa, zavarasa altal az eréd kozelébe segitse a rombolast
végz6 csekélyszamu, de kivaldan kiképzett rohamegységet. A korszerli erédharc gy6zott.
A bevehetetlennek kikialtott Maginot vonal egyik leghatalmasabb erddjét, az 505-6s sarok-
er6dot, német rohamutaszok két halott veszteséggel bevették, a leghatalmasabb belga er6doét
70 6 rohamutasz szamottevd veszteség nélkiil lekiizdotte és megvivtak a rohamcsapatok
Szevasztopolt és Sztalingradot is. Az dallando erddités és az erddharc egymas elleni fejlo-
désharcabdl ismét az erddharc, a tamadas keriilt ki gydzedelmesen.”*

(A tanulmany 2., befejezo reszet folyoiratunk 2022/6. szamaban kézoljiik.)

FELHASZNALT IRODALOM

Kényvek, kényvfejezetek

« Acs Tibor: Bolyai Janos @1j arca — a hadi mérnok. Akadémiai Kiadé, Budapest, 2004.

e Brunner Mor: 4 varharcz. A m. kir. honvédelmi miniszterium altal a m. kir. honvédség haszna-
latara elfogadott tankonyv. Masodik, javitott kiadas, Rath Mor, Budapest, 1874.

* Crowley, Roger: 1453 — Konstantindpoly utolsé nagy ostroma, Park Konyvkiado, Budapest, 2016.

* Crowley, Roger: Az Elatkozott torony — Akko eleste és a keresztes haboruk vége, Park Konyvkiado,
Budapest, 2020.

* Gabanyi Janos: Az orosz—japan haboru, 1904—05. Kassa, 1909.

* Hahn Istvan (szerk.): A hadmiivészet okori klasszikusai. Zrinyi Katonai Kiado, Budapest, 1963.

* Hamblin, William J.: Warfare is the Ancient Near East to 1600 BC — Holy Warriors at the Dawn
of History. Routledge, 2006.

¢ lulius Caesar feljegyzései a polgarhaborurdl. Masodik konyv. In: Tulius Caesar feljegyzései a gall
haborurol, a polgarhaborturol Magyar Helikon, Budapest, 1974. https://mek.oszk.hu/05000/05020/
05020.htm

« Jacobi Agost: A Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok a vildghdboriban,
1914—1918. Kozlekedési Nyomda K.F.T., Budapest, 1938.

 Jelen, Johann: Geballte Ladungen in Erde. Sonderabdruck aus den ,, Mitteilungen der Gegenstdinde
des Artillerie- und Geniewesens”. Druck-u.Komm.-Vlg. Waldheim-Eberle AG. Wien, 1917.

» Lukacs Laszlo: Szemelvények a magyar robbantastechnika fejlédéstorténetébdl, kiilonés tekintettel
a tovabbfejlesztés varhato iranyai és a kor uj kihivasaira, Dialog Campus Kiadd, Budapest, 2017.
https:/tudasportal.uni-nke.hu/tudastar-reszletek?1d=123456789/6916

* Mahan, Dennis Hart: An Elementary Course of Military Engineering. Part I. Compressing Field
Fortification, Military Mining and Siege Operations. John Wiley & Sons, New York, 1867.

* Mercur, James: Attack of Fortified Places — Siege-Works, Mining and Demolitions. Prepared for
the use of the Cadets of the United States Military Academy. John Wiley & Sons, New York, 1894.

o Schaffer Antal: A gyakorlati robbanto technika kézikonyve. Pallas Rt., Budapest, 1903.

53

Bocsanczy Kalman: Az er6dharc fejlédése. Magyar Katonai Szemle, 1944/3. negyedév, 327-338.
* Uo. 338.



HSz 2022/5. Haderdszervezés, -fejlesztés 49

Szun-ce: 4 hadviselés torvényei. https://mek.oszk.hu/01300/01345/01345.htm

Textbook of Fortification and Military Engineering, for use at The Royal Military Academy,
Woolwich, Part I1. 1886. Chapter VII. Military Mining, 117-147.

Tokaji Zsolt (ford.): Varosvédelem és defenziv hadviselés — A Mozi cimii konyv hadtudomanyi fejezetei.
In: Tokaji Zsolt — P. Szab6 Sandor (szerk.): A kinai hadtudomany klasszikusai. Dialog Campus Kiado,
Budapest, 2018, 327-372. https://nkerepo.uni-nke.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/12625/
web XS PDF PMA A kinai_hadtudomany klasszikusai.pdf;jsessionid=DBFBDA3C785B2E2344
E9183EC1088E58?sequence=1

Vauban, Sebastien Le Prestre de: A Manual of Siegecraft and Fortification. University of Michigan
Press, USA, 1968. (Mémoire pour servir d’instruction dans la conduite des siéges et dans la défense
des places, Leiden, 1740. alapjan forditotta George A. Rothrock.)

Katonai szabdlyzatok, szakutasitdsok

Az allasharec. I1. rész, Az aknaharc. (A cs. és kir. hadsereg féparancsnoksag Op. Nr. 53000. szamu
segédletének forditdsa) M. kir. honvédelmi minisztérium, 1918.

E-34 (Misz. okt. miisz.) Miiszaki oktatds a miiszaki csapatok szamara, 2. Fiizet — Robbantasok
L. rész. M. kir. honvédelmi minisztérium, Budapest, 1928.

E-34 (Misz. okt. miisz.) Miiszaki oktatds a miiszaki csapatok szamara, 2. Fiizet — Robbantasok
IL. rész + Mellékletek. M. kir. honvédelmi minisztérium, Budapest, 1928—1929.

H-26. Technischer Unnterricht fiir die k.u.k. Sappeur-Pionier truppe. Teil; Sprengvorschrift. Aus
der Druckerei des k.u.k. Kriegsministeriums, Wien, 1915.

Katonai miiszak — 6. fiizet. A vilagitas és robbantasszak. Tansegédlet a m. kir. Honvéd Keriileti
Tiszti Iskolédk és a Honvéd Kozponti Lovas Iskola tiszti tanfolyama szamara, Pallas, 1913.
Vezérfonal az utaszszolgalat oktatdsahoz — forditas. Pallas Irodalmi és Nyomdai Rt., Budapest, 1899.

Cikkek, el6addsok, tanulmdnyok

Aknahéaboru — Régi fegyver 0j alkalmazasban. Népszava, 1915. 02. 27.

Béacsmegi Gabor: Velencei varak Krétan. Hatartalan Régészet, 2018/4., 59—63. http://epa.oszk.hu/
03200/03255/00008/pdf/EPA03255_hatartalan_regeszet 2018 _4_059-063.pdf

Bocsanczy Kalman: Az erédharc fejlodése. Magyar Katonai Szemle, 1944/3. negyedév, 327-338.
Budapesti Hirlap. 1854. 06. 03.

General Tibor: Az oszmadn-térok haderd szervezete és vezetése a birodalom fénykoraban. Hadtor-
ténelmi Kozlemények, 1984/4., 617-661. https://epa.oszk.hu/00000/00018/00156/pdf/EPA00018
hadtortenelmi 1984 04 617-663.pdf

Hegymegi Zoltan: A francia katonai miiszaki csapatok torténete. Muiszaki Katonai Ko6zlony,
2003/1-4., 135-165. https://folyoirat.ludovika.hu/index.php/mkk/article/view/3087/2338

Kiss Karoly: 4 vdrnai iitkézet stratégiai szempontbél. Magyar Academiai Ertesits 1854-r61, 53—71.
http://real-j.mtak.hu/21/1/AkademiaiErtesito 1854.pdf

Komarné Laskai Maria Erika: Vauban és kora — A francia hadsereg XI1V. Lajos koraban. Gesta,
2006/1., 57—65. http://docplayer.hu/4069081-Vauban-es-kora-a-francia-hadsereg-xiv-lajos-koraban.
html

Korszer(i miiszaki csapatok. Uj Magyarsag, 1939. 06. 18.

Markovits Arpad: A villamhéaboritol az aknaharcig. Magyar Katonai Szemle, 1943/1., 39—46.
Nagy Gébor: Kézpontositott aknak hatasanak szamitasa tolcsérképzés esetében és az aknaharcban I.
Miiszaki Szemle, 1927/1., 14-20.

Nagy Gébor: Kozpontositott aknak hatasanak szamitasa tolcsérképzés esetében és az aknaharcban I1.
Miiszaki Szemle, 1927/2., 51-59.



50 Haderdszervezés, -fejlesztés  HSz 2022/5.

» Nagy Gébor: Kdzpontositott aknak hatasanak szamitdsa télcsérképzés esetében és az aknaharcban I11.
Miiszaki Szemle, 1927/3., 99-107.

o Port-Artur — katonai vélemény. Budapesti Hirlap, 1904. 11. 06.

» Schneck, William C.: The Origins of Military Mines I. Engineer, Volume 28. PB-5-98-3, 07. 1998.,
49-54. https://books.google.hu/books?id=06GK7_EOuacC&pg=PA5&lpg=PA5&dq=Engineer,+
Volume+28+PB-5-98-3 +July+1998&source=bl&ots=rITUss X Dx0&sig=ACfU3U3_HTQsKQ7n4qt_
qb5tGwTokUEsEA &hl=hu&sa=X&ved=2ahUKEwjXgIGAOu32AhXSQeUKHWI9nCqgQ6AF6
BAgCEAM#v=onepage&q=Engineer?%2C%20Volume%2028.%20PB-5-98-3%2C%20July%20
1998 & f=false

* Szab6 Sandor: 4 miiszaki tamogatds cél- és feladatrendszerének valtozasa az I. vilaghaboru végéig.
Miiszaki Katonai Kozlony, 2014/2., 2—43. https://folyoirat.ludovika.hu/index.php/mkk/article/
view/2411/1682

* Wall panel; relief. The British Muzeum. https://www.britishmuseum.org/collection/object/W
1849-1222-23

k

A kétet a 20. szézad egyik agyonhallgatott,
de lengyel és magyar részrdl igen lenyeges ‘
eseménysoranak dokumentumalt
(t6bbek kozott d1p10mac1a1 levelbk'et

» katonai Jelen_téseket ‘jsageikkeket)
tarja elénk abbol a korszakbol, amikor
Lengyelorszag elkeseredett dnvédelmi haborut
vivott a szovjet-orosz Voros Hadsereggel.
Ebben a kiizdelemben riasztdan kevesen
siettek a segitségére, de a timogatok kozott
ott volt Magyarorszag |

~ Szerz6: Varga E Lészlc'r
Megjelenés éve: 2021
keménytablas b
804 oldal
Ata; -

9500 Ft



	_Hlk105232710
	_Hlk105429034
	_Hlk104456909
	_Hlk105429869
	_Hlk105431267
	_Hlk105405021
	_Hlk105232062
	_Hlk105430789
	_Hlk105431375
	_Hlk105232921
	_Hlk105429743
	_Hlk105429411
	_Hlk105317360
	_Hlk105275196
	_Hlk104457297
	_Hlk105514035
	_Hlk105429635
	_Hlk105319945
	_Hlk105318971
	_Hlk105431135
	_Hlk107213884
	_Hlk107129720
	_Hlk107130200
	_Hlk107130451
	_Hlk107131822
	_Hlk107133329
	_Hlk107133272
	_Hlk107135595
	_Hlk107136693
	_Hlk107137351
	_Hlk107147640
	_Hlk107140193
	_Hlk107147759
	_Hlk107170897
	_Hlk107247687
	_Hlk107258878
	_Hlk103780443
	_Hlk107423490
	_Hlk107424522
	_Hlk97196705
	_Hlk97199463
	_Hlk97201098
	_Hlk97201583
	_Hlk97201709
	_Hlk104218132
	_Hlk104219517
	_Hlk104111291
	_Hlk104112292
	_Hlk104112655
	_Hlk104218498
	_Hlk104218770
	_Hlk95829684
	_Hlk103932543
	_Hlk103950665
	_Hlk103950355
	_Hlk103952498
	_Hlk105073239
	_Hlk108864300
	_Hlk108965770
	_Hlk108958442
	_Hlk109071432
	_Hlk108866929
	_Hlk108875896
	_Hlk108351090
	Kemény János: Orosz-ukrán háború: kezdeti megfigyelések  14 
	Szabó Zoltán Tamás - Forgó Gábor - Alpek B. Levente: A magyar haderőfejlesztési stratégia a védelmi 
	Lukács László ny. alezredes - Balogh Zsuzsanna alezredes: Alagútháború - a múlt árnyai kísértenek (1
	Kemény János: Orosz-ukrán háború: kezdeti megfigyelések  14
	Lukács László ny. alezredes - Balogh Zsuzsanna alezredes: Alagútháború - a múlt árnyai kísértenek (1
	Szabó Zoltán Tamás - Forgó Gábor - Alpek B. Levente: A magyar haderőfejlesztési stratégia a védelmi 
	Siposné Kecskeméthy Klára ezredes:  A NATO és Ukrajna stratégiai partnersége  51
	Szilágyi-Kiss Hajnalka:  A társadalmi változásra adható válasz: nemzetközi összefogás Irakban  69
	Lengyel László alezredes - Veres József alezredes:  Az ABV-tűzszerész képesség kialakítása, avagy eg
	Mitev Ariel Zoltán:  Árkok és sáncok az üzleti oktatásban: a hadijáték áthidaló szerepe  97
	Éles Péter őrnagy: Hadihasználatra alkalmatlan és felesleges lőszerkészletek kezeléséről  105
	Nagy László ny. ezredes: A hibrid hadviselés megjelenése a 20. század első felében  112 
	Nagy László ny. ezredes: Helyzetjelentés a keleti frontról  128 
	Tóth Zsolt: Talpra állás Trianon után. Szakály Sándor könyvéről  134 
	Róbert Péter: Címlapon Magyarország  136 
	Gál Csaba ny. ezredes: Katonai és haditechnikai hírek, információk a nagyvilágból  139 
	Abstract  146

