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OSSZEFOGLALO: Az elsé vildghdbordt jellemz&k gyakran haszndljidk azt a mindsitést,
hogy ez mdr a gépi hdbort korszaka volt. A sorozatlévé fegyverek, a harckocsik, a gép-
kocsik, az elektronikai eszkbzok hadi céld haszndlata mellett taldn az egyik legjelentésebb
vdltozdst a hadviselés harmadik dimenzidba tértént kiterjesztése jelentette. Kezdetben
a léghajok és az ellenlik kialakitott ballonvaddsz, mds elnevezés szerint ,légjdromd-
elhdritd” fegyverek lényegében dtalakitott tdbori tizéreszkbzok voltak. A replilbgépek
(felderité-, bombdzo-, vaddsz- stb.) ugrdsszer(i fejlédése azonban a védekezés eszkbzeinek
fejlesztését is igényelte. EI6bbiek megjelenése megvdltoztatta a hdborik addigi jellegét
is, ugyanis a hadszinterek mellett a hdtorszdg kiemelt objektumai és ipari centrumai is
katonai célpontokkd vdltak. Ezeknél a védekezés legfébb eszkozévé a vaddszreplilégépek
mellett a légvédelmi tizérség valt. Mindennek hatdsdra az elsé vildghdboru végére kiala-
kult az éndlls légvédelmi tlizérségi fegyvernem, amely sajdtos Ibvegeivel és Ibvegirdnyzdsi
(tlzvezetési) modszereivel alapvetéen eltér a tdbori tlizérségtdl.

KULCSSZAVAK: Gamma—Juhdsz-I6elemképzé, Iégvédelem, légvédelmi tiizérség, IGelemképzés,
mdsodik vildghdboru
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A LEGVEDELMI TUZERSEG SZULETESE

Az els6 vilaghabortiban mar bebizonyosodott, hogy a 1égi célra torténd 16vés bonyolultabb
feladat, és a tabori tiizérek harceljarasai csak kiindulopontnak tekinthetok. Eloszor is a 16-
vegeket olyan allvanyra kellett helyezni, amilyennel a kiilonbdz6 iranybol és magassagbol
kozeledd repiildgépekre hatdsosan lehet tiizelni. Igy alakultak ki a kozépsarkas 1égvédelmi
l6vegek, amelyek fejlesztése soran fontos volt a 16vedékek kezddsebességének a ndvelése,
a magassagi gyujtok valtak be, ezek paramétereit pedig még a toltés eldtt kellett beallitani.
Ennek meghatarozasa is a 16elemképzdkre' harult.

A mozg6 légi célokra torténd tiizelésnél ezért nemcsak a harmadik dimenzi6 és a repiil6gép
gyakori iranyvaltoztatasa okozott és okoz még napjainkban is gondot, hanem a szarazfoldi
harci eszk6zoknél joval nagyobb sebessége, amelybdl kdvetkezden nagyon révid idd all
rendelkezésre a l6elemek meghatarozasahoz, tovabba pillanatrdl pillanatra sziikség van

' A léelemképzdk olyan miiszerek, amelyek az embernél is gyorsabban és pontosabban képesek kiszamolni a 1égi
célok eltalalasahoz sziikséges l6elemeket, a cél és a 1oveg tervezett talalati pontjat.
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a célparaméterek ujraértékelésére. Az allo vagy lassan mozgo foldi célpontokkal ellentétben
itt ugyanis nincs lehetdség az elsd 16vést kdveto korrigalasra, hiszen az ujabb 16vés leadasaig
a cél a korabbi helyzetéhez képest jelentdsen eltavolodik. Ebbdl kovetkezden itt nem a cél
pillanatnyi helyzetéhez tartoz6 adatok fontosak, hanem a cél mozgési sebességébdl és irany-
adataibol kiszamithato talalati pont helyének a meghatarozasa. A talalati pont — légvonalbeli
tavolsaganak, irdnyanak, a cél sebessége €s mandverei alapjan varhato helyének — kijeldlése
pedig mar matematikai miiveleteket igényelt és igényel.

Az els6 vilaghaboruban ¢és az azt kdvetd
kozel harom évtizedben a digitalis technika
még nem allt rendelkezésre, de a korszak
mérndkeinek nagysagat az is jelzi, hogy
elektromechanikus elemek felhasznalasa-
val megoldast talaltak olyan matematikai
miveletek végrehajtasara, mint a talalati
pont kiszamitasa. ,, Erdekes adat, hogy egy
tipikus réppalya kiszamitasahoz koriilbeliil
750 szorzasra van sziikség, és valameny-
nyit legalabb 4—6 tizedesjegy pontossag-
gal kell elvégezni” — irja Katona Istvan.?
A légvédelmi iitegekrdl késziilt korabeli
riportokban ezért is fogalmaztak gyakran
ugy, hogy ,,gondolkodo gép” vezérli a lég-
védelmi agyukat.

1. kép Az elsé vilaghaboruban a légi
célra torténd tiizeléshez szerkesztett allvany
(A szerzé gytijtése)

A légvédelmi tiizérség 16elemképzbinek hazai fejlesztése

Az els6 vilaghabort utani években a magyar katonai vezetés hamar felismerte, hogy az or-
szag teriiletét az ellenséges szandéku repiilégépek gyorsan elérhetik, ezért a légvédelem
¢és a légoltalom fejlesztése a trianoni korlatozasok kozepette is kiemelt tertilet volt. A lehe-
téségek nagyon is korlatozottak voltak, ezért a fejlesztés Iényegében csak az 1920-as évek
végén kezdddhetett meg. Az elsé vilaghaborubol megmaradt 5/8M légvédelmi 1ovegek
helyett 0j tipusokra volt szlikség, a békeszerzodés azonban eldirta, hogy ,,kiilfoldrél nem
szabad hadianyagot vasarolni, hanem mindent az egyetlen engedélyezett hadianyaggyarban
kell el8allitani”.* Megoldasként ezért csak a hazai fejlesztés vagy kiilfoldi licenc vasarlasa
johetett szoba.

A légvédelmi tiizérség szamara a Technikai Kisérleti Intézet didsgyori gyaraban tervezett
7 cm-es l6veg nem valt be, ezért a licencvasarlas mellett dontottek. A Haditechnikai Inté-
zet harom jeldlt koziil a svéd Bofors cég 8 cm-es L/50 tipusu 1égvédelmi agyujat javasolta,
amelyet itthon gyartottak. A kiilfoldrol beszerezhetd iranyzokésziilékek azonban nagyon

2 Katona Istvan: A szamitogép torténete. Magyar informatika torténete (eldadas). http:/www.centar-prosvjetno
kulturni-madjara-os.skole.hr/Tananyag/history3.pdf (Let6ltés iddpontja: 2021. 09. 18.)
3 Dr. Barcy Zoltan — Sarhidai Gyula: A Boforstdl a Dordig. Petit Real Konyvkiado, Budapest, 2008, 24.
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dragak voltak, a Bofors-16vegek svéd iranyzokésziilékeit pedig a hadvezetés nem tartotta
elégségesnek, ezért a Honvédelmi Minisztérium az 11j 16vegekhez 0j 16elemképzok elkészi-
tésére irt ki palyazatot. Mindezek alapjan az 1929-es esztendd tekinthet6 a hazai légvédelem
korszertsitése kezdetének.

Az ,,automata vezényszoképzo késziilékekkel” mar ezt megel6zden is folytak kisérletek,
a palyazat hatdsara azonban a fejlesztések felgyorsultak. Ezzel a feladattal Magyarorsza-
gon a finommechanikai és optikai ipar két jeles cége kezdett el foglalkozni. A palyazatra
a Siiss Nandor Priciziés Mechanikai és Optikai Intézet Rt. (a kés6bbi MOM) és a Gamma
Miiszaki Részvénytarsasag (a késdbb Gamma Miivek) is elkészitette a Szabo—Gamma és a
Gamma-—Juhasz késziiléket. A kdvetelmény az volt, hogy a késziilék képes legyen a mozgd
légi cél helyzetének és mozgasadatainak meghatarozasara, tovabba a kiszamitott l16elemeket
a 1ovegekhez eljuttatni.

A légvédelmi 16vegek tlizvezetd eszkozeinek fejlesztdi altalaban két megoldasi valtozat
alapjan tervezték késziilékeiket. Az egyik a szdgsebességmérés elvén alapult, a masik pedig
azun. linearis elven mikddott. A szogsebességes iranyzokésziilékek az oldal- és a magassagi
szogeket mérték, amelyek a megfigyelés vonalatol tortént elmozdulds alapjan szamoltak
a loelemeket. Ezeket a szogeket kiértékelve kovetkeztettek a repililogép sebességére és iranyara.
A kiirt palyazatra a Siiss Nandor Priciziés Mechanikai és Optikai Intézet Rt. is elkészitette
sajat késziilékét, amely az un. szdgsebességes 16elemképzdk csaladjaba tartozott, és 1928.
szeptember 11-én beadta a Miiszer légitamadds elleni tiizharc vezénylésének megkonnyitésére
cimil szabadalmat. A leirasa szerint a késziilék ,,egy vizszintes tengely kortil forgathato taveso
¢és az oszlopon eltolhatd és az oszlop tengelye koriil forgathatd pantograf altal” hatarozta
meg a léelemeket. A szabadalomhoz hozzatartozik még, hogy Kéler Taszil6é m. kir. szazados
1930. junius 3-an kiilon szabadalmaztatta a késziilékhez kifejlesztett ,,el6tét szerkezetének™
otletét. A késziiléket 1929-ben a Budapesti Nemzetkdzi Vasaron is bemutattak, a miiszer
értékesitését azonban késobb a honvédség nem tamogatta.

A szakemberek kdrében Iétezett egy masik — a linearis elvnél kevésbé kiprobalt — megoldasi
mdd is. Ennek 1ényege az volt, hogy a repiilogép mozgasat és annak utjat a 16elemképzd
bels6é mechanikai elemei lekicsinyitve reprodukaljak, és ez alapjan szdmoljak a repiilégép
lekiizdéséhez sziikséges 16elemeket. ,,Juhasz Istvan sokat foglalkozott a két megoldassal,
¢és arra a meggydzdodésre jutott, hogy a linearis rendszeré a jovo. Tulajdonképpen ennek a fel-
ismerésének koszonhetd a magyar talalmany vilaghire, illetve annak, hogy jobb megoldast
talalt, mint amilyen az addig ismert lineéris 18elemképzdké volt” — irja Miklauzi¢ Istvan.®
Ezt a megoldasi modot valasztotta Szabd Sandor tartalékos tiizér fohadnagy is, aki a Gamma
Miszaki Rt.-ben kisérletezett, és ott készitette el azt a ,,légvédelmi gépfegyveriranyzékot”,
amelyet a Honvédelmi Minisztériumnak bemutattak. A Szabé—Gamma-féle 16elemképzo
mar a célhelyzet és a célmozgas linearis mértékben kicsinyitett abrazolasaval oldotta meg
a sziikséges paraméterek kiszamitasat. A gépkocsira szerelhetd miiszer mar 1928-ban készen
lehetett ugyan, kezelése azonban nehézkesnek bizonyult, és gyakoriak voltak a meghiba-

4 Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala: 99336. szamu. — XIX/c. osztaly — ,,Miiszer 1égitamadaés elleni tlizharc ve-
zénylésének megkonnyitésére”. Siiss Nandor Précizios Mechanikai és Optikai Intézet Rt., Budapest. A bejelentés
napja 1928. szeptember 11.

* Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala: 103463. szamu. — XIX/c. osztaly — ,,Késziilék mozgé célok 16elemeinek
meghatarozasara”. Kéler Taszilo szazados, Budapest. A bejelentés napja 1930. junius 03.

® Miklauzi¢ Istvan: Gamma—Juhasz 16elemképzd — Harmas egyiittallas a Foldon. https:/mek.oszk.hu/17300/
17320/17320.pdf (Letoltés idopontja: 2021. 09. 18.)



HSz 2022/4. Logisztika 107

sodasok is. Az elért talalati arany — a késobbi keltezésti dokumentumok szerint — csak 6%
volt. A probak utan a késziilék tovabbfejlesztését leallitottak, a szabadalmat a magyar allam
megvasarolta, és megtiltotta a késziilék kiilfoldi bemutatasat. A szabadalmat 1ényegében
a Gamma Muszaki Rt. vasarolta meg, ¢s feltételezhetden ez jelentette kiindulopontjat a ké-
sObbi Gamma—Juhasz-féle 16elemképzoknek.

A GAMMA-JUHASZ LOELEMKEPZO

Az els6 vilaghabort befejezését kovetd gazdasagi csédhulldmban 1921-ben a Gamma Mii-
szaki Rt.-t is felszamoltak. Ezt a céget vasarolta meg Juhasz Istvan (Kassa, 1894 — Budapest,
1981) és Juhasz Zoltan (Kassa, 1891 — Kolumbia, Cali, 1976) a csalad teljes vagyonanak
bevonasaval. A vallalkozas kezdetben minden munkat (kottaallvany-készités stb.) elvallalt,
¢és igy a cs6dkdzeli helyzet kdzepette is talpon tudott maradni. Tevékenységiiket a mérnoki
segédeszkozok (vonalzok, rajztablak, késébb logarlécek) mellett egyre inkabb a geodéziai
miszerek (szintezok, teodolitok, erdészeti tajolok stb.) gyartasa és javitasa jellemezte. A Ju-
hasz testvérek késobbi sikereinek fontos tényezdje volt az 1j technikai megoldasok iranti
komoly érdeklédés, a szabadalmak jo érzékkel tortént tamogatasa, tovabbadasa. A cég
egyre nagyobb részben sajat konstrukcidju finommechanikai gyartmanyokat (geodéziai
miszereket, ipari, mérndki és laboratoriumi eszkdzoket) allitott eld, €s olyan fejlesztésekkel
is foglalkozott, mint a MAV-nal hasznalatos Rezsnyi-féle sebességmérd szabadalmaztatasa,
az ,,egymassal ellentétes értelemben forgd és egymassal sorosan kapcsolt elektromotorok”,
és még lehetne folytatni a sort. Az igen intenziv fejlesztomunkaban szamos kiilonleges katonai
berendezés is szerepet kapott. Igen otletes késziilék volt példaul az un. fénytelefon, amely
a mikrofondram valtozasat lathaté vagy infravords fénnyé, majd a vevokésziilék az érzékelt
fényjelet fotodiodaval ismét hanggd alakitotta. A legjelentdsebb szabadalmak pedig a 16-
elemképzohoz kapcsolodtak.

A Gamma—Juhész 16elemképz6 mint az un. linearis (Iéptékben méretarany szerint kicsi-
nyitve) mértani alapon dolgozé miiszerek csaladjaba tartozo késziilék. A 1égi cél palyaadatait
Iéptékének megfeleld aranyban egyszeriien lemasolta, azaz kicsinyitve megszerkesztette,
majd a haromszogmegoldo részegység kiszamitotta a cél paramétereit.” Az optikaval a célt
kovetve meghataroztak az un. helyzetelemeket, kiértékelték a vizszintes tavolsagot és a
magassagot. A cél kovetésével — azaz a fenti helyzetelemek folytonos valtozasabol, annak
valtozasi sebességébdl — egy masik részegység meghatarozta a mozgo cél iranyat, sebességét.
Ez az egyszerii és elmés szerkezet volt a mérdgorgd. A talalmany alapotletét — a szabadalmi
dokumentum szdvegét idézve — az adta, hogy ,,a miiszer optikajaval folyamatosan kovetve
a cél mozgasat, annak célpalyajat egy finommechanikai szerkezet Iényegében lekicsinyitette
¢és egy kocsiszerkezeten elhelyezett mérdgorgdvel folyamatosan képes volt mérni annak
paramétereit™.?

A mérdgorgének egy idéegység alatti fordulata szolgaltatott adatokat a cél haladasi
sebességének kiszamitasahoz. A gorgo egy teljes fordulata 1250 m célmozgasnak felelt
meg. A gorgd peremén elhelyezkedd 6tfogu kilincsmii egy-egy foganak kapcsolédéasa
tehat 250 méter célmozgasnak felelt meg. Minden 250 méter célelmozdulés utan egy-egy

Dr. Varga Jozsef: A légvédelmi tiizérség torténete a kezdetektdl a masodik vilaghaboru végéig. A Magyar
Honvédség légvédelmi rakéta- és tiizérfénokség kiadvanya, Budapest, 1996, 76.

Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala: 108535 szamil. — XIX/c. osztaly —,,Szerkezet mozgd targyak mozgasira-
nyanak és sebességének meghatarozasara” cimii 1930. oktober 14-én benyujtott szabadalom.
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villamos impulzus jott 1étre, amely egy kiilonleges oramiivet inditott vagy allitott meg.
Ily modon a viszonylag egyszerii mechanikus €s villamos eszkdzokkel a repiilégép min-
denkori sebessége ¢és irdnya pillanatrdl pillanatra meghatarozhato6 volt. A masik 0jszerti
megoldast a ballisztikai testek jelentették, amelyek az adott loveg és 16vedék roppalya-
janak jellemzdi alapjan késziiltek. A 1ovedékek roppalyéja a ferde hajitas tételével nem
hatarozhaté meg pontosan, mivel az a levegd ellenallasa kdvetkeztében torzul és egy tn.
ballisztikai palyat ir le. A 16vedékek ballisztikai palyajat probalovések soran mért adatok
alapjan l6tablazatokban hataroztak meg. Ezeket az adatokat vitték at harom térbeli idom-
ra, az Un. ballisztikai testekre. A ballisztikai testek olyan torz hengerhez hasonlithatok,
melyeknek hossztengelye a tavolsagi adatot, a test palastja a magassagi €s az oldalszoget,
illetve az idézitett gyujtd paramétereit adta meg. Egyes elemzések szerint ez a palasttest
70-80 ezer adatot tartalmazott a kiilonboz6 16vésszogekre és magassagi szogekre vonat-
kozoan. A fiiggdleges helyzetii tapint6 a ballisztikai testtengelyiranyt elmozdulésat és a
palast elfordulasat kdvetden kialakult ponton allt meg, mely adatot az un. szorzotestek
nagyitottak fel, ezt pedig a villamos szervorendszer alakitotta at olyan hasznos jellé, melyet
a lovegek beallitasanal mar kdzvetleniil hasznosithattak.
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2. kép A ballisztikai testek kialakitasat szemlélteto abraik (A szerzd gyiijtése)

A l6elemképzd-fejlesztéseknél a Gammaban fontos célnak tartottak a késziilék automatikus
miikddését. ,,A G-J rendszert késziilék célja, hogy tigy allo, mint mozgd célok 1delemeit
onmiikddden, késedelem nélkiil, szabatosan hatdrozza meg, és az igy nyert elemeket elekt-
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romos atviteli berendezéssel a l6vegekhez tovabbitsa. A 16elemképzést a késziilék teljesen
onmukoddoéen végzi el, emberi erdt a késziilék csak az iranyzas és a tavolsagbeallitas keresz-
tiillvitelére igényel” — all a gyari dokumentacioban.’

Az iranyzast két hajtokar segitségével egy kezeld végezte, aki az egyik hajtdkarral az egész
késziiléket vizszintes iranyban kdrbeforgatta, és ezaltal a rajta levd iranyzétavesovet oldal-
irdnyban a célon tartotta, a masik hajtokar forgatasaval pedig az iranyzotavesd iranyvona-
lat ugy emelte vagy siillyesztette, hogy a cél allanddan az iranyzotavesd szalkeresztjének
metszOpontjaban legyen. A célnak a muszer optikajaval tortént kovetése mellett sziikség
volt a tavolsagi adatok ,,betaplalasara” is. Ezért a 1delemképz6 kozelében felallitott optikai
tavmérovel (altalaban a 4 m-es tavmérovel) folyamatosan mérték a cél és az liteg tavolsagat,
és ezeket az adatokat a masik kezel6 allitotta a késziilék tavolsagskalajan. igy a 16elem-
képz6 és annak optikdjanak mozgasaval a késziilék elektromechanikus eleme folyamatosan
meghatarozta az oldal- és magassagi adatokat, valamint a helyzetelemek folyamatos eléal-
litasaval a cél sebességének és repiilési irdnyszogének pillanatnyi értékét. Az iiteg és a 16-
elemképzd helyzetébdl kiindulva a késziilék meghatarozta a varhato taldlati pontot, és annak
alapjan megadta a l6veg beallitdsahoz nélkiilozhetetlen oldaliranyzasi és magassagi szogeket
(alovegesd beallitasi paramétereit), valamint a ballisztikai sajatossagokat figyelembe véve a

3. kép A Gamma—Juhdasz l6elemképzdk elsd valtozatai (A szerzé gyiijtése)

A Gamma—Juhasz 16elemképzdk folyamatos fejlesztések kozepette alakultak és valtak egyre
pontosabba, az alapmegoldas azonban mindvégig megmaradt. A fejlesztést a kiilonbozé 16-
vegek és 1ovedékek paramétereinek és a tamado repiildgépek sebességének, magassaganak
igencsak gyors ndvekedése indokolta. Ezért is tortént, hogy az elsd kisérleti példanyoktol
kezdve a haboru végéig kifejlesztett késziilékeknek kozel husz valtozata késziilt el. Az elsé
késziilékek még a 120 m/s sebességnél nem gyorsabb repiilégépek ellen és a maximalisan
8600 m ferde tavolsagig hatasos l6vegekhez késziiltek. A legjellemzébb 34/38M l6elemkép-
z0k pedig mar 150 m/s sebességhatarig szamoltak. A masodik vilaghdborta koézepén késziilt
16elemképzok a 200 m/s sebességgel repiild és a 17 000 m ferde tavolsagra 1évo 1égi célok
ellen is képesek voltak a talalati pontot meghatarozni.

° Juhasz Istvan: 1931M 16elemképzd leirdasa. Gamma Rt., Budapest, 1931, 2.
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A fejlesztések masik irdnya a még pontosabb miikodtetést szolgalta. Ennek érdekében
épitették be példaul az iddjarasi adatok (szélsebesség, légnyomas stb.) valtozasat kezeld
behataskikiiszobolo elemeket, a por, a hideg és a meleg kedvezdtlen hatasat csokkentd megol-
dasokat. igy példaul a doni harctérre kiszallitott késziilékeket fiitSberendezéssel is felszerelték.

A Gamma—Juhasz rendszerii 16elemképzdk koziil a legsikeresebb a 34/38M automatikus
16elemképzd volt, melynek az un. célszogkikapcsold (parallaxis) késziiléke lehetove tette,
hogy a miiszert a tiizel6allastol maximalisan 500 méter tavolsagig kiilon telepithessék.
A feladat elsé pillanatban egyszeriinek tlinik, de ha figyelembe vessziik a miiszer felallitasi
helyén mért I6elemek ¢s a tiizeldallas helyére vonatkozo 16elemek kozti kiilonbséget, akkor
minden egyes adatot folyamatosan at kellett szamitani, és ezt a feladatot a késziilék automa-
tikusan megoldotta. Az 500 m-es tavolsagnak a haboru idején nagy hasznat vették, mivel
igy a l6elemképzok kezeldit kevésbé zavarta a tiizelés okozta zaj és razkodas, és konnyebb
volt az alcazas is. A 16elemképzd behataskikiiszoboldjének megépitése dr. Nagy Artir
hadmérnokkari 6rnagy (HTT) elgondolasa alapjan késziilt.

4. kép 34/38M ISelemképzd kiépitett fedezékben (Kéhler Ferenc felvétele)

A draga és bonyolult automatikus 16elemképzé mellett — els6sorban a kés6bb rendszerbe
keriil6 36M 40 mm-es gépagyuknal — sziikségessé valt egy olyan miiszer, amelyik egysze-
riibb és olcsobb. Ez volt a ropirany- és sebességmérd, mas néven a célelemmeérd. A miszer
alapelemeit a Gamma—Juhdsz automatikus 16elemképz6 alkotta, ez azonban csak mechanikus
alkatrészekkel rendelkezett, igy nem volt szlikség elektromos aramforrasra, a 16elemek kozlése
pedig hanggal tortént. A késziilék alapelemének a mérégorgo szamitott. Ezzel a késziilekkel
az agyus ¢és a gépagyus litegeket lattak el, amelyeknek feladata volt az 1,25 m-es tdvmérével
egylitt a cél repiilési sebességének ¢és irdnyadatainak a meghatarozasa.
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A Gamma—Juhasz 16elemképzd hirnevét a nemzetkozi be-
mutatokon elért eredményessége és megbizhatdo miikddése
alapozta meg. Az 1932-es svédorszagi, majd svajci bemutatd
lovészetek utan a Gamma jelentds kiilfoldi megrendeléseket
kapott. 1937-re mar a teljes rendelésallomany 80%-a exportra
késziilt. A megrendeldk mindegyikét nem is lehet felsorolni,
de szerepelt kozottiik Kina, Iran, Lengyelorszag, Olaszorszag,
Ausztria és Hollandia is. A kiilfoldi vallalatok koziil a legjelen-
tésebb kapcsolat a svéd Bofors céggel alakult ki, és 1937-ben
megalakult Stockholmban a Svenska Gamma Finmekaniska
Verkstadt, ahol szintén gyartottak l6elemképzdket. Hatalmas
iizletnek bizonyult a 16elemképzd licencének svajci értékesi-
tése. A szamottevo jovedelembdl finanszirozott Gjabb beruha-
zasok volumene, az épiiletek, gépek szama és mindsége mind
jobb lett. A valamivel tobb mint ezer legyartott 16elemképzbol
am. kir. honvédség részére a 34M-bol és annak korszertsitett

5. kép Ropirany-
és sebességmeérd, mas . L.
néven célelemmérd valtozatabol, valamint a 34/38M parallaxis-kikiiszobolo rész-

(Kohler Ferenc felvétele) szel ellatott késziilékbol valamivel tobb mint szaz késziiléket

vasaroltak. A fejlesztések a masodik vildghabort alatt sem
alltak le, és tervek késziiltek a 45M, valamint a lokatorral dsszekapcsolhato 16elemképzok
elkészitésére is.

A cég 1939-t61 katonai ellendrzés alatt allt. A dinamikusan fejlodd vallalat vezetése a maga
koraban példatlan szocialis tamogatasban részesitette dolgozoit. A Juhasz testvérek 1943-
ban vagyonukat megosztottak. Juhasz Istvan szabadalmainak tulajdonjogat ¢s a licenszdij-
részesedését az akkor mar Gamma Finommechanikai és Optikai Miivek Rt. nevet viseld
cégre ruhazta at. A habort utan Juhész Zoltan kivandorolt, Istvan azonban 1945. julius 25-
ig elnok-vezérigazgatdjaként iranyitotta a stilyos haborus karokat szenvedett vallalatot.
A Nemzeti Bizottsag azonban 363/b sz. igazold bizottsdga hatarozataval Juhéasz Istvant
vezetd allas betoltésére alkalmatlannak mindsitette, a Gazdasagi Fétanacs hatarozata pedig
a vallalat allami tulajdonba vételérdl intézkedett. Bortonbiintetése utan az 1951-ben alakult
Finommechanikai és Orvosi Miiszereket Gyartd Ktsz.-nél (FOK Ktsz.) helyezkedett el,
¢s itt dr. Kovats Janos féorvossal kdzosen dolgozta ki az egyetemes (iker) spirograph cimi
szabadalmat, de foglalkozott elektromos 6raszerkezettel és mélyfuros fényképezokésziilékkel
is. Minden id6k egyik legkivalobb magyar feltalalo-menedzsere a FOK-GYEM! szocialista
iparvallalat nyugdijas tanacsaddjaként 1981-ben fejezte be szines, alkoto életét.

FELHASZNALT IRODALOM

* Dr. Barcy Zoltan — Sarhidai Gyula: 4 Boforstol a Doraig. Petit Real Konyvkiado, Budapest, 2008.

o Juhész Istvan: 193IM l6elemképzd leirasa. Gamma Rt., Budapest, 1931.

» Katona Istvan: 4 szamitogeép torténete. Magyar informatika torténete (eléadas). http:/www.centar-
prosvjetnokulturni-madjara-os.skole.hr/Tananyag/history3.pdf

1% Finommechanikai és Orvosi Miiszereket Gyarto Ktsz. (FOK Ktsz.). 1964-ben egyesiilt a Gyengearam Miiszer-
javito Szovetkezettel (GYEM).
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* Miklauzi¢ Istvan: Gamma—Juhész 16elemképzé — Harmas egyiittallas a Foldon. https:/mek.oszk.hu/
17300/17320/17320.pdf

 Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala: 103463. szamu. — XIX/c. osztaly —,,Késziilék mozgo célok 16-
elemeinek meghatarozasara”.

» Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala: 108535 szamu. — XIX/c. osztaly —,,Szerkezet mozg6 targyak
mozgasiranyanak és sebességének meghatarozasara”.

 Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala: 99336. szamu. — XIX/c. osztaly — ,,Miiszer légitamadas elleni
tlizharc vezénylésének megkonnyitésére”.

e VargaJozsef: A légvédelmi tiizérség torténete a kezdetektol a masodik vilaghaboru végéig. A Magyar
Honvédség 1égvédelmi rakéta- és tiizérfonokség kiadvanya, Budapest, 1996.
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