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BEVEZETES

A terrorizmus elleni harc nagy jelentdségii tevékenység, melynek a biztonsag szempont-
jabdl meghatarozo vonatkozasai vannak. A terroristak fegyverei koziil talan a robbantasos
merényletek soran alkalmazott improvizalt robbanotestek,! azaz a kdoznyelvben hasznalt
pokolgépek a legismertebbek. Ismertek, mert alkalmazasuk elterjedt a miiveleti tertileteken
kiviil is, és a célpontok nem kizarolag egyenruhas személyek. Az ilyen esetek szamos civil
aldozatot kovetelnek és hatalmas médiaértékkel birnak. Meg kell azonban emliteni, hogy
a terror célpontjai lehetnek a kritikus infrastrukttra olyan elemei is, melyek egy egész orszag,
egy egész nemzet vonatkozasaban jelentéséggel birnak, mint példaul az atomerdmiivek,
ivoviztarolok és gatak.

A média tevékenysége kovetkeztében ezek a szervezetek lehetséges tamogatokat szerez-
hetnek, és ezzel anyagi forrasokhoz juthatnak.? Persze a timogatis nem kizarolag anyagi
természetii lehet, hanem példaul informacio, ingatlan, felkészités, szallitas, propagandaanyag
készitése és terjesztése stb.? Ilyen koriilmények mentén koriiltekintden és maximalis haté-
konysaggal kell kezelni és felszamolni a terror eszkdzeit és modszereit.

Az angol szaknyelvben: Improvised Explosive Device — IED.

Resperger Istvan: Terrorista szervezetek, modszerek, eljarasok. Szakmai Szemle, 2018/2., 9. https://www.knbsz.
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Ezek azok az okok, melyek folyamatos elemzés, kutatas targyava teszik ezeket a pusztitd
eszkdzoket. A folyamatos figyelem nem alaptalan, hiszen csak a merényl6 fantaziaja szab
hatart az eszkoz kialakitasanak, tehat el lehet rugaszkodni a sablonos megoldasoktdl kivi-
telezésiik, 6sszeszerelésiik soran. Az alkalmazott robban6anyagok vonatkozasaban szintén
széles a lehetdségek spektruma, az ipari robbandanyagtol kezdve a hadi mindségi tolteteken
at a hazilag elkészitett robbandanyagokig.*

Véleményiink szerint a f6 tdltet azonositasa jelentdsen segitheti a szakallomany munkajat.
Ennek érdekében megvizsgaljuk, hogy ez a folyamat milyen esetekben lehet a szakemberek
segitségére, és beazonositjuk azokat a technikai lehetdségeket, melyek akar a harcmezén
is tdmogathatjak ezt a folyamatot. A modern technikai eszk6zok alkalmazasa meghatarozo
irany a hadtudomany kutatési teriileteinek,’ tehat mi is kiemelten kezeljiik irdsunkban.

IMPROVIZALT ROBBANOTESTEK ES AZOK TOLTETEI

A terror meghatarozo pusztité eszkdzei tehat az improvizalt robbanoétestek, melyek ,,olyan
whazilagosan készitett«, tehdt nem tizemi kériilmények kozott gyartott, eléallitott eszkézok,
amelyek a pusztito hatasukat a robbands hatoerejével, az egészségre artalmas vegyi, biologiai
anyagokkal, pirotechnikai eszkézokkel vagy gyujtohatdsii anyagok segitségével érik el ”.*
A lehetséges legfontosabb improvizalt robbandtesttipusok a kovetkezok:’
— iddzitett mitkodésii (TDIED?®): meghatarozoan jelentds célpontok, épiiletek ellen alkal-
mazhat6 vagy tomegrendezvények soran telepitik dket;
— célpont dltal mitkédtetett (VOIED?): a célszemély hozza miikodésbe valamilyen mecha-
nikai, elektromos, elektronikus vagy kombinalt modszerrel;
— parancsinditasu: radiojel vezérlésti (RCIED!), ongyilkos altal miikodtetett (SBIED!
vagy SVBIED"?), vezetékes (WCIED") altipusok;
— gépjarmiibe telepitett robbandtest (VBIED'™): stacioner és mozgo valtozat is lehetséges.

Ezeknek az eszkozoknek alapvetden harom f6 részegysége van:
— robbanodanyag-téltet: ipari vagy hadi mindségli robbandanyag, katonai robbandtestek
toltete vagy hazi készitésli robbanodanyag;
— inditomechanizmus: mechanikus, elektronikus, taviranyithaté szerkezet, id6zitd stb.;
— dramforras: ez nem minden esetben sziikséges.
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Az angol szaknyelvben: Home-Made Explosive - HME.
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Uo. 40-51.; valamint Daruka Norbert: Blinds célu robbandszerkezetek alkalmazasanak és hatastalanitasanak
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Jelen vizsgalat soran a robbandanyag-toltettel kivanunk foglalkozni. A korabbi felsorolas
alapjan ez az alkotorész késziilhet kiilonboz6 ipari kdriilmények kozott eldallitott robbano-
anyagbol, katonai eredetii robbanotestekbdl vagy azokbol torvényteleniil kinyert rob-
bandanyagbdl, illetve hazi készitésii robbandanyagbol.

Az ipari robbandanyagok alkalmasak lehetnek tehat ezekhez a terrorcselekményekhez
mint az improvizalt robbandétest f6 toltete, de veliik kapcsolatban egyre szigorubb a jogi
szabalyozas. Meg kell emliteniink, hogy egy meghatarozo ipari robbanoanyag's alapanyaga
az ammoénium nitrat, mely a mezégazdasaghoz elengedhetetlen. Biztonsagi szempontbol
tehat kijelenthetd, hogy nemcsak a kész robbandanyagok, hanem azok dsszetevdi is kiemelt
figyelmet érdemelhetnek.

A katonai mindségli robbandanyagok alapvetden pusztitasra, rombolasra lettek kifej-
lesztve. A legtobb koziiliik altaldban tobb robbandanyag keverékébdl tevédik ossze.'®
Mindezek mellett specialis kovetelményeknek kell megfelelniiik,'” melyek a kezelésbiz-
tossagukat magas szintre emelik. Tokéletes pusztitd vegytiletek, melyek kezelésbiztosak
¢és iddjarasallok. Mi masra lenne sziiksége egy terrorista szervezetnek? Gyakorlatilag ez a
tokéletes valasztas, de szerencsénkre ezekhez hozzajutni kifejezetten nehéz. Egy-egy ka-
tonai bazisrdl jelentés mennyiségben ellopni robbandanyagot olyan kockazattal jar, melyet
a terrorszervezetek nem vallalnak fel, masrészt sikeres megvalositas utan az azonositasuk
esélye is jelentdsen megnd. Ilyen hattér mellett kijelenthetd, hogy nem ez a széles korben
alkalmazott megoldas.

A katonai eredet(i robbandtestek szintén lehetnek a részei egy-egy pusztitd eszkoznek.'
Ilyen harcanyagokat eltulajdonitani szintén a fent bemutatott kockazatokkal jar, tehat beszer-
z¢si lehetdségnek megmarad az egykori miiveleti teriileteken fellelheté darabok dsszegytijtése.
Ezek lehetnek elhagyott,'” nem felhasznalt?® és nem alkalmazott robbandtestek?' egyarant.
Az éléerd pusztitasara kifejlesztett granatok és bombak hatékonysaga civil célpontok ese-
tében is kiemelkedd, de meg kell jegyezni, hogy ezek kezelése komoly életveszéllyel jarhat
a ,,bombagyaros” vonatkozasaban. Tlizszerészismeretek hidnyaban gyakorlatilag barmilyen
katonai eredetli robbanodtest mozgatasa, hatastalanitasa, atalakitasa elképesztd vesz¢Elyt jelent
a kornyezetében tartézkodokra.

A hazilag készitett robbandanyagok alkalmazasa szintén felmeriilhet téltetként a terror
eszkozeiben. Ezeket az anyagokat el6allitani sok esetben kifejezetten nehéz és veszélyes.
Vegytani ismeretek és vegyészeti eszkdzok lehetnek sziikségesek hozzajuk, €s a hatasfokuk
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1 Abandoned Ordnance — AXO.

20 Rendszeresitett mddon alkalmazott: kilétt, eldobott, vetett stb.

2! Unexploded Ordnance — UXO.
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is elmaradhat az ipari és a katonai tipusokhoz képest. Mindezek ellenére blinds célu fel-
hasznalasuk nagy hangsulyt kap, mivel az interneten jelentds szamban talalhatunk forrast
az egyes valtozatok elkészitéséhez.

A ROBBANOANYAGOKROL ALTALANOSSAGBAN

,Robbanoanyagnak az olyan gyakorlatilag is hasznosithatd vegyiileteket (elegyeket,
olvadékokat) nevezziik, amelyek a megfelel6 kezd6gyujtas (aktivalasi energia) hatasara
onfenntartd (exoterm) kémiai reakcid (atalakulas) soran, hirtelen (szazezred masodperc
alatt) magas homérsékletli €s igen nagy nyomasu, foleg gaztermékekké alakulnak at, me-
lyek kiterjedésiik kdzben rendkiviil nagy teljesitményli munkat végeznek, ¢s kdrnyezeti
hatést valtanak ki.”*

A fenti definiciot meghatarozonak tartjuk a katonai miiszaki teriileten beliil. A katonai
robbandanyagokat® nem kivanjuk részletesen bemutatni irdsunkban, mert annak terjedelme
tlmutatna lehetségeinken. Lukacs Laszl6 kategorizalasabol azonban ki kell emelniink egy
csoportot, melyben az ipari gyartasu, nem robbandanyag-céli kémiai termékek szerepelnek.

Ezek a kovetkezok:**

— az ammonium-nitrat alapi miitragyak;

— klorattartalmu gyomirtok;

— szerves peroxidok és polimerizalt katalizatorok;
nitroglicerin- és nitropenta-szarmazékok;

— rovarirtok;
muanyagipar gazfejleszté adalékai.

A vizsgalatunkhoz ezek kifejezetten fontos adalékok, mert robbanasképes vagy korlatozottan
robbanasképes anyagokrél van sz6. Ertelemszertien a biinds szandékkal robbandtesteket
eléallitd bombagyaros szamara ezek a legkonnyebben elérhetd vegyi alapanyagok. Haté-
konysaguk ugyan limitalt, de a figyelmet ,,explozivvegyiilet-alapanyag” statuszuk miatt
megérdemlik.

A hazi készitésii robbanasképes anyagok esetében a merényldk alapvetéen egy-egy ipari,
katonai terméket probalnak meg reprodukalni. El6fordulhat azonban, hogy olyan tipust va-
lasztanak, melyet ipari koriillmények kozott nem gyartanak. Ennek tobb oka lehet: veszélyes
gyartasi folyamat, koltséges technologia, nem garantalhaté a folyamatos szinvonalii mindség.
Az egyik ilyen kifejezetten veszélyes vegyiilet a triaceton-triperoxid,? melyet a terroristak
elészeretettel alkalmaznak €s készitenek el hazilag. Természetesen ez a vegyiilet fokozottan
veszélyes, de a biinds cél feliilirhatja a jozan ész altal diktalt hatarokat.

frasunkban nem fogunk tamogatast adni biinszervezeteknek azzal, hogy recepteket
osztunk meg a konyhankban elkészitheté robbandanyag-valtozatokrol. Tovabba feltétele-
z¢éstink szerint vannak olyan 6njeldlt vegyészek, akik kedvtelésbdl képesek lennének sajat
magukat és csaladjukat is veszélybe sodorni, ha a készitési eljarasokat ismertetnénk, ezért
ezeket a szempontokat figyelembe véve elkeriiljiik ilyen informaciok leirasat.

2 Lukécs: i. m. 25.

2 PL. trinitro-toluol (trotil vagy TNT), hexogén, oktogén, Semtex stb.
2% Lukdcs: i. m. 26.

2 Roviditése a szakmai nyelvben: TATP.
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Azt azonban fontosnak tartjuk ismertetni, hogy milyen életveszélyes részei vannak a hazi
készitésli robbandanyaggal késziilt pokolgép elkészitésének:

— arobbanodanyag elkészitése;

— arobbandanyag betoltése;

— arobbanotest készre szerelése;
a robbanoétest mozgatasa, szallitasa;
— arobbandtest telepitése, alcazasa.

A fenti listaban nincsenek benne az olyan veszélyek, melyek egy nem vart detonaci6 utan
jelentkeznének. Ilyen lehet tobbek k6z6tt mérges gazok megjelenése, koztiik a szén-monoxidé,
mely akar halalos mérgezést is okozhat.?

A 1épések a legszélesebb spektrumot veszik figyelembe, természetesen egyes specialis
esetekben ki is maradhat néhany, de felcserélésiik is lehetséges. Ezek fontos adatok a szak-
emberek szamara, akik a terrorista szervezetek azonositasan faradoznak, hiszen az tizemek
helyszinein kiilonb6z6 mértéki balesetek torténhetnek, vegyi maradvanyok maradhatnak hatra,
valamint az 6vintézkedések eszkozei, modszerei is aruloi lehetnek a blinds tevékenységnek.

A ROBBANOANYAGOK DETEKTALASA, ANALIZALASA
NEM LABORATORIUMI KORULMENYEK KOZOTT

A robbandanyagok miiszeres detektalasanak tobb valtozata elterjedt, valamint tobb elméleti
megoldas is sziiletett mar, melyek még tesztelés alatt allnak. Kutatasunk soran fontosnak
tartottuk megvizsgalni a legfontosabb modszereket, de hangsulyozzuk, hogy az alabbi fel-
sorolas a teljesség igénye nélkiil késziilt.

A témaban nem foglalkozunk a robbandanyag-kereso kutyak alkalmazasaval mint de-
tektalasi formaval, mert azt sajatossaga okan a teriileten kiilon kutatasi iranynak tartjuk.

A nem laboratériumi vizsgalati mdédszerek tekintetében Lapat Attila felosztasat vettiik
alapul, mely szerint ezek lehetnek a robbandanyag tomegét, illetve annak kiparolgasat
vizsgalo valtozatok.?” Ezt a felosztast fejlesztettiik tovabb a katonai alkalmazas igényeihez,
mely szerint ezek a mddszerek a kovetkezok:

1. Klasszikus kémiai analitikai médszerek

Kolorimetrikus detektdlas®

A vegyészet egyik legrégebbi és legegyszerlibb analitikai vizsgalata. Azon alapszik, hogy
egyes vegyliletek vagy vegyiiletcsoportok egy reagens hatasara a ra vagy rajuk jellemzo szint
produkaljak. Meghataroz6 hatranya, hogy nem kelléen specifikus, ezért Snmagaban nem hoz
kielégité eredményt. Laboratoriumi vizsgéalatokkal kell kiegésziteni a pontos eredményért
a bliniigyek nyomozati feladatai soran. Ez a fajta detektalas a hatranyai ellenére a legelter-

% Hernad Maria — Kugyela Lorand: Risk of Carbon Monoxid Intoxication in Explosions. Hadmérndk, 2012/2.,
59-60. http://www.hadmernok.hu/2012_2 hernad_kugyela.pdf (Letoltés iddpontja: 2021. 05. 15.)

27 Lapat Attila: Robbandanyag-analitikai vizsgalati modszerek alkalmazasa az igazsagiigyi szakért6i munkaban,
szerepiik a robbanodanyaggal elkovetett biincselekmények felderitésében. Doktori (PhD-) értekezés, Zrinyi Miklos
Nemzetvédelmi Egyetem, Budapest, 2002, 28. https:/docplayer.hu/2643953-Zrinyi-miklos-nemzetvedelmi-
egyetem.html (Letdltés idopontja: 2022. 01. 25.)

2 Az angol szaknyelvben: Colorimetric Detection.
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jedtebb maddszer a helyszinen végzett tesztek koziil, mert egyszeri, gyors €s olcso. Ilyen
termékek példaul — tobb mas megfeleld tipus mellett — az ELITE termékcsalad® készletei.*

2. Tomeget érzékel6 modszerek

Nukledris technolégidak™

Ezek a technolégiak feloszthatok neutronalapt és nem neutronalapti megoldasokra. Ezekhez
a detektalasi moédszerekhez alapvetden sugarzé anyagok, izotopok sziikségesek, melyek
egészségiigyi kockazatot vetnek fel. Tovabba figyelembe kell venni, hogy alkalmazasukhoz
sokszor bonyolult jogszabalyi és engedélyezési hattér sziikséges. Mindezeken tul a terroristak,
btin6zdk célpontja lehet minden olyan helyszin, ahol izotopokhoz lehet hozzajutni. A hatra-
nyai ellenére ezek a technoldgiak igéretesek, mert meglehetdsen vastag anyaghalmazon is
képesek athatolni. Ez a képesség nagy rakomanyok esetén lehetdvé teszi, hogy viszonylag
kis mennyiségli veszélyes anyagot is azonositani tudjunk vele.??

Rontgentechnolégiak™
A rontgensugarzast mar tobb mint egy évszazada alkalmazzuk kiilonb6z6 célokra. Ez a techno-
logia kifejezetten értékes, hiszen a robbandanyagok, valamint egy¢éb tiltott anyagok és esz-
kozok detektalasanak alapvetd modszere repiildtereken és kozépiiletekben. A kialakitott
rendszerek jelentds mennyiségben és gyorsan képesek a csomagokat, targyakat atvizsgalni.
Nagy jelentésége lehet a teherforgalom, aruszallitas teriiletén is.**

Az ilyen késziilékek a hagyomanyos rontgenberendezések fejlesztett valtozatai, melyek
lehetnek akar két- vagy tobbenergiju rontgensugarzast alkalmazé valtozatok.>

A szamitogépes tomografia alapu technologiak™ is rontgensugéarzast alkalmaznak, a képi
megjelenités azonban tobb informacidval szolgal a csomagokban 1év6 egyes targyak para-
métereirdl. Ez hagyomanyos rontgeneszkdzokkel nem érhetd el. Kijelenthetd, hogy ez a meg-
oldas két jelentds elonnyel rendelkezik a hagyomanyos rontgeneszkozokkel szemben: elsé
a teljes értékti 3D kép, valamint az egymas mogotti eltérd stirliségli és vastagsagl anyagok
nem tudnak takarast biztositani rejtett objektumoknak.?’

3. Kis mennyiségii robbanéanyag-maradvany vagy -nyom
analizalasara alkalmas modszerek
Tomegspektrometria alapii detektdlds®

A tomegspektrometria alapu detektalas az egyik legrégebbi modszer rejtett robbandanyagok
azonositasara, mert azok maradvanyaibol és kiparolgasabol lehet detektalni a jelenlétiiket.

2 ELITE EL 100, EL 200, EL 300.

30 Joseph Almog — Shmuel Zitrin: Colorimetric Detection of Explosives. In: Maurice Marshall — Jimmie C. Oxley
(eds.): Aspects of Explosive Detection. Elsevier, Amsterdam, 2009, 41-58.

Az angol szaknyelvben: Nuclear Technologies.

32 Patrick J. Griffin: Nuclear Technologies. In: Marshall-Oxley (eds.): i. m. 59-88.

¥ Az angol szaknyelvben: X-ray Technologies.

3 R.F. Eilbert: X-ray Technologies. In: Marshall-Oxley (eds.): i. m. 89-130.

3 Lapat: i. m. 29.

Az angol szaknyelvben: Computer Tomography Technologies.

37 R. C. Smith — J. M. Connelly: CT Technologies. In: Marshall-Oxley (eds.): i. m. 131-145.
3% Az angol szaknyelvben: Mass Spectrometry Technologies.

31

36
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Két £6 tipusa van: a négypolusu és az ioncsapdas tomegspektrométer. Ezek a modszerek
¢s az ilyen alapon felépitett eszkdzok jo hatteret biztosithatnak a helyszineld feladatoknak,
mert kellden szenzitivek lehetnek. Mindezek ellenére azonban nem teljes korben elfogadott
eljaras a rejtett robbandanyagok detektalasara.

Infravoros-spektrometria alapi detektdalds*

Itt egyrészt a Fourier-transzformacids* modszert alkalmazzak a miiszerek. A tomeg-
spektrometridhoz hasonldan itt is pontosabb eredményt kapunk a kromatografids modsze-
rekhez képest a vizsgalt anyag molekulaszerkezetének tekintetében.*> Masik technologiai
megoldas a Raman-spektroszkdpia elvén miikddik, ahol a késziilék nem az infravords fény
elnyelését, hanem annak szorddasat elemzi. Ez utobbi alkalmas atlatszo csomagolasban®
1év6 anyagok vizsgalatara is.

lonmobilitds-spektrometrian alapulé detektdlds*

Az ilyen elven miik6dd eszkozok széles korben elterjedtek repiilétereken, és feliiletrdl vett
mintak elemzésébdl kaphatjuk meg az eredményeket.* Nagyon érzékeny rendszer, mely
hatranyaként a téves jelzések viszonylag nagy szamat lehet megemliteni, ami a nem robba-
noanyagok hasonld ionmobilitas-spektrumabdl fakad.*®

Gazkromatogrdfia alapii detektdlas®
Ezekben a késziilékekben ugynevezett kemilumineszcens anyagok novelik az érzékenységet.
Ez kifejezetten hatékony a nitrogénalapti robbandanyagok vonatkozasaban, tehat a robband-
anyagok dontd tobbsége esetében.*®
A fentieken kiviil meg kell emliteniink a felerdsitett fluoreszkalod polimer alapu detektalast,*
amely egy nagy érzékenységli mddszer. Az alkalmazott polimerek kialakitasa jelentdsen
meghatarozza a detektalas mindségét, azok varialhatosaga pedig komoly lehetdségeket jelent
a jovobeli fejlesztésekkel kapcsolatban.*

A felsorolt médszerek és technoldgidk nem laboratoriumi koriilmények kdzott bizto-
sitjak a robbandanyagok detektalasanak lehetdségét, de ettdl fiiggetleniil nem mindegyik
moédszer alkalmas hadszintéri alkalmazasra. Az elmult évtizedek a katonai technoldgia

¥ Jehuda Yinon: Analysis and Detection of Explosives by Mass Spectometry. In: Marshall-Oxley (eds.): i. m.

147-169.

Az angol szaknyelvben: Infrared Technologies.

Az angol szaknyelvben: Fourier-transform infrared spectroscopy — FTIR.

# Lapat: i. m. 26-27.

4 Példaul: iiveg, milanyag palack, nylonzacsko stb.

Az angol szaknyelvben: Ion Mobility Spectrometry Technologies.

4 Gary A. Eiceman — Hartwig Schmidt: Advances in lon Mobility Spectrometry of Explosives. In: Marshall-Oxley

(eds.): i. m. 171-202.

Lapat: i. m. 30-31.

Az angol szaknyelvben: Mass Spectrometry Technologies.

Lapat: i. m. 30.

Az angol szaknyelvben: Amplified Fluorescent Polymer Technologies.

0 Samuel W. Thomas II1 — Timothy M. Swager: Detection of Explosives Using Amplified Fluorescent Polymer.
In: Marshall-Oxley (eds.): i. m. 203-221.
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vonatkozasdban is a miniatiirizacio jegyében teltek.’! Ez nagyon fontos, hiszen a miiveleti
feladatok soran a kis méret €s a megbizhaté miikodés alapfeltétel, de nem mindegyik bemu-
tatott modszert lehet hordozhatova tenni. Mindezeken tal a felsorolt médszerek technikai
megoldasai ugyan laboratoriumon kiviili eljarasok, de stacionerek, féleg méretiik miatt.

A DETEKTALAS LEHETSEGES TECHNIKAI ESZKOZEI
KATONAI MUVELETEK SORAN

A robbandanyagok pontos beazonositasara tehat nagy sziikség van a katonai miiveletek
soran, a helyszinelési feladatok végrehajtasakor és a tlizszerészhelyszineken. A miveleti
teriileteken tevékenykedd helyszineld csoportoknak és tiizszerészcsoportoknak® olyan
eszkozok is elengedhetetlenek, melyek rovid id0 alatt képesek azonositani a robbandanyagok
¢és egyéb vegyiiletek mintait. Erre azért van sziikség, mert ugyan a pontatlansaguk nagyobb
a laborban végzett analizalashoz képest, de az azonnali informacio életet menthet a veszélyes
kornyezetben tevékenykedd katonak tekintetében.
Az analizis végrehajtasara alapvetéen harom esetben keriilhet sor:
— hagyomanyos, katonai eredetli robbanotestek esetén a f6 toltet anyaganak a megha-
tarozasara, de erre kifejezetten ritkan és specidlis kdriilmények kozott lehet sziikség;
— robbantas eldtti analizalaskor, amikor a bombagyar vagy terroristak logisztikai egy-
ségeinek atvizsgalasa van folyamatban, de idesorolandé a sikeresen hatastalanitott,
szétszerelt improvizalt robbanotest is;
— robbantas utan, amikor egy merénylet helyszinén kell a maradvanyokbdl informaciokat
szerezni, de ilyen eset lehet egy improvizalt robbandtest robbantassal torténé megsem-
misitése is.

Ezekhez a robbandanyag-azonositasi feladatokhoz olyan eszkoz sziikséges, mely praktikusan:
— képes a helyszinen analizist végezni;
— viszonylag kis méretii és tomeg;
— katonai alkalmazasra megfeleld por-, csepp- €s iitésallo;
— alkalmazas eldtti és utani karbantartasa egyszer(;
— nem igényel bonyolult szerelési tevékenységet;
— nem vagy ritkan igényel kdzponti karbantartast;
— megfelel6 méretii adatbazissal rendelkezik a lehetséges vegyiiletek vonatkozasaban;
— az adatok megjelenitésére képes, és azok lementhetdk, atvihetok mas eszkdzokre.

A piacon tobb olyan eszkoz is talalhatd, melyek megfelelhetnek ezeknek az elvarasoknak,
fontosnak tartjuk azonban legalabb egy ilyen késziilék bemutatasat. A valasztas pusztan
a megfeleld szemléltetés okan esett az alabbi tipusra.

A Thermo Fisher Scientific altal gyartott Gemini kézi vegyianyag-elemz6 késziilék megfelel
a fenti kovetelményeknek. Tobb technolégiat vegyitve kikiiszoboli, hogy tobb késziiléket

51 Fazekas Ferenc: Az atfogd miivelettervezés kialakulasa és 6 jellemz6i. In: Pohl Arpad (szerk.): Biztonsag és hon-
védelem. Ludovika Egyetemi Kiado, Budapest, 2020, 1345. https:/www.researchgate.net/publication/349008342
Az_atfogo muvelettervezes kialakulasa _es_fo_jellemzoi (Letoltés idépontja: 2021. 05. 15.)

52 Az angol szaknyelvben: Weapon Intelligence Team — WIT.
3 Az angol szaknyelvben: Explosive Ordnance Disposal Team — EODT.
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kelljen egyszerre alkalmazni a pontosabb eredmény érdekében. Ezek
a technologidk a Raman-spektroszkdpia és az FTIR-spektrométer.
Kompakt kialakitasti, konnyen hordozhato, iitésalld kivitelti eszkoz.
A vizsgalt anyagok szilardak és folyadékok is lehetnek, melyek robba-
ndanyagok, ipari vegyi anyagok, vegyi hadviselés dgensei és kiilonb6zo
elévegyiiletek, prekurzorok is lehetnek.>

OSSZEGZES

A robbandanyagok helyszini azonositasa tehat jelentds biztonsagi
tényez6, mert az azonnali informaciok katonak ¢letét menthetik meg
a muveleti teriileteken. A katonai helyszineld és tlizszerészcsoportok nagy hasznat vehetik
ezeknek az eszkozoknek, melyek a késobbi nyomozati munkahoz is jelentds eredményeket
szolgaltathatnak.

Meg kell emliteni, hogy a bemutatott tipus a vegyivédelmi szakembereknek is hasznos
eszkoze lehet, bar ezt részletesen nem vizsgaltuk. A bemutatott eszkdz alkalmas lehet katonai
miiveletekben torténd alkalmazasra, paraméterei megfelelnek az elvarasoknak, de hangsu-
lyozzuk, hogy tobb megfeleld valtozat is elérheto.

A miiveleti teriileten folytatott tevékenység sordn a biztonsag fokozasa egy soha véget
nem érQ folyamat, melybe az ilyen robbandanyag-detektorok és -analizatorok maximalisan
beleillenek. Azt azonban nem szabad elfelejteni, hogy a technika rohamosan fejlédik, éppen
ezért folyamatosan keresni kell a jovoben az tjabb, hatékonyabb megoldasokat.

1. kép Gemini kézi
vegyi analizator
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