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Vas Timea 6rnagy - Palik Matyas alezredes — Nagy Gergely:

PILOTA NELKULI LEGI JARMUVEK REPULOTEREKROL
TORTENO ALKALMAZASA

OSSZEFOGLALO: A pildta nélkdililégi jdrmdivek' (tovdbbiakban UAV - Unmanned Aerial Vehicle?)
alkalmazdsdban rejlé lehetségek kihaszndldsdra egyre nagyobb igény mutatkozik Ma-
gyarorszdgon is. Mivel tmegliket, szerkezeti kialakitdsukat, hatdtdvolsdgukat és kiilbndsen
fel- és leszdlldsi modszertiket tekintve is nagyon kiilbnbézbek lehetnek, felmerdil a kérdeés:
valéjaban mi indokolja a replil6térrél torténd alkalmazdsukat. A szerz6k bemutatjdk a
replilGterekrél torténd lzemeltetés elényeit és hdtrdnyait, eqy magyarorszdgi UAV- és mo-
dellreplilGtér létesitésének kezdeti lépéseit Gsszehasonlitva eqy mdr lizemeld nyugat-walesi
UAV-replil6tér példdjdval.

KULCSSZAVAK: pildta nélkili légi jdrmdi, UAV, UAS, replilétér

UAV-OK UZEMELTETESE REPULOTEREKROL

A repiil6tér Iényege €s funkcidja legegyszeriibben a definicidjan keresztiil hatarozhaté meg,
mely szerint egy ,, szdrazfoldon vagy vizen kijelolt teriilet (ideértve valamennyi, a teriilethez
tartozo épiiletet, felszerelést és berendezést), amely egészében vagy részben a légi jarmiivek
induldsdra és érkezésére, valamint felszini mozgasdra szolgal”> A repiilStér egyik legfon-
tosabb része az un. 1égi oldal (air side), ahol a 1égi jarmiivek fel- és leszallasa, illetve az ezek
végrehajtasahoz sziikséges foldi mozgasa torténik.

Ez a teriilet magaban foglalja a repiil6tér légterét és a munkateriiletet* is. Az utobbihoz
tartozik az egy vagy tobb fel- és leszallopalya, a guruloutak, valamint azok a biztonsagi
teriiletek, melyek a 1€gi jarmiivek biztonsagos mozgasahoz tartoznak. Ez a teriilet a repiilo-
téri iranyitotorony kozvetlen feliigyelete ala tartozik, igy a 1égi és a foldi jarmiivek csak a
légi forgalmi iranyitdszolgalat engedélyével mozoghatnak a munkateriileten. Mivel a repii-
l6terek adatai, elhelyezkedése €s az ott igénybe vehetd 1égi forgalmi és egyéb szolgalatok,
szolgéltatasok ismertek és nyilvanosan elérhetéek a 1égi kozlekedés résztvevdi szamara,’
ezért ennek elényeit az UAV-ok is kihasznalhatjak.®

Piléta nélkiili 1égi jarmii: olyan 1égi jarmi, amely személyzet nélkiili repiilésre alkalmas (Chicagodi egyezmény
8. cikkely), akar taviranyitasu (Remotely Piloted), vagy autonom repiilésre alkalmas, vagy a ketté kombinacioja
—ICAO Circular 328.

A szerzdk eredetileg a Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet (ICAO) altal elfogadott roviditést (UA — Unmanned
Aircraft, pildta nélkili repiil6gép) hasznaltak. A katonai témaval foglalkozo kiadvanyok azonban a nemzetkozi
szakirodalomban elfogadott UAV (Unmanned Aerial Vehicle (pilota nélkiili 1égi jarmii), vagy tagabb értelemben
az UAS (Unmanned Aerial Systems, pilota nélkiili 1égijarmii-rendszer) roviditést alkalmazzak. A szévegben
ezért szerepel az UAV, illetve az UAS rovidités. (A szerk.)

3 1995. évi XCVIL. térvény Lt.71. § 19.

4 16/2000 (XI. 22.) K&ViM rendelet 3. sz. melléklet, 214.

5 http://ais.hungarocontrol.hu/aip/

¢ Seth B. Young — Alexander T. Weels: Airport planning and management. Sixth edition, ISBN 978-0-07-175024-0.
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A repiilotérrdl torténd lizemelés eldnyeként emlithetd, hogy ott rendelkezésre allnak
a repiilések tervezéséhez és végrehajtasahoz igénybe vehetd meteorologiai, 1égi forgalmi
tajékoztato- és egyeb mas szolgalatok. A repiildterek példaul biztositjak a légi jarmiivek
kiszolgalasahoz, a repiiléshez torténd felkészitéséhez sziikséges kiépitett infrastrukturat, az
akadalymentes guruldutakat, a kiépitett fel- és leszallopalyakat, a navigéacios, a hirado és a
tavkozlési berendezéseket, valamint nem utolsdsorban a tiizoltd- és mentdszolgalatokat is.
Ezek mind a repiil6tér biztonsagos igénybevételét szolgaljak, igy az UAV-okkal végrehajtott
repiilések sikeréhez is hozzajarulnak.

A repiildtereket azonban ma még elsdsorban a hagyomanyos, a pildta altal vezetett 1égi
jarmuvek kiszolgalasara tervezik, ezért taldlhatunk szamos olyan tulajdonsagot is, amelyek
az UAV-ok alkalmazasa soran nehézséget jelentenek. Ilyenek tobbek kdzott a guruléutak,
valamint a fel- s leszallopalyak jelei, jelzései, fényei, egyéb felfestések, melyek bizton-
sagi szempontbdl is nagy jelentdséggel birnak a repiil6tér igénybevételekor. Idetartozik a
repiil6téri iranyitdtorony utasitasainak végrehajtasa vagy tajékoztatasainak értelmezése, a
kozzétett eljarasok alkalmazasa olyan repiilétéren, ahol AFIS’ miikodik, vagy a repiil6tér
ellendrzott.® Nem beszélve arrol, hogy egy ellendrzott repiilétéren torténd mitkodés csak 1égi
forgalmi iranyitdi engedély alapjan, kétoldalu radio-osszekdttetés megvalositdsaval lehetséges.
A fentiekben felsoroltak azonban akkor tekinthetdk igazan nehézségnek, ha az adott repii-
16teret egy idében hasznaljak a hagyomanyos 1égi jarmiivek és az UAV-ok. A 1égi forgalmi
iranyitoszolgalat tajékoztatasait hasznositani kell, szoljon az akar forgalom elkeriilésérdl,
veszélyes id6jarasi jelenségekrol, berendezések rendellenes mitkddésérdl vagy barmi egyéb,
a biztonsagot hatranyosan befolyasol6 tényezorol.

A légi forgalmi iranyité altal kiadott engedélyeket vagy utasitasokat idében végre
kell hajtani. A kozos miikodés és az integracio feltétele, hogy az UAV is az ember vezette
légi jarmiivekre meghatarozott szabalyok szerint izemeljen. Ennek érdekében érdemes
megvizsgalni és beazonositani az UAV-ok ¢és hagyomanyos 1égi jarmiivek vonatkozasaban
az azonossagokat és eltéréseket, valamint meghatarozni a miikodéshez sziikséges minima-
lis biztonsagi feltételeket.” Ehhez célszerii esetleg mar meglévé miikodési tapasztalatokat
Osszegylijteni, és azok felhasznalasaval szimulacioban vizsgalni a fentieket.

Korabbi palyazatban foly6 kutatasi tevékenység soran hasonléo modszertannal végeztiink
vizsgalatokat, melyben az afganisztani hadmiiveleti teriilet egy olyan repiiléterét elemeztiik,
ahol kdzosen €s egy idében lizemeltettek hagyomanyos katonai és polgari 1égi jarmtiveket,
valamint UAV-okat. Ezeket az eredményeket felhasznalva a késobbiekben a papai katonai re-
piilStérre terveztiink meg és hajtottunk végre 3D-s szimulacids kornyezetben gyakorlatokat.'

Ezek eredményei a k6zos iizemeltetést nem zartak ki, annak megvalosithatosaga mellett
voltak. Sziikséges megemliteni, hogy az adott kérnyezetben egy adott tipusit UAV vizsgalata
tortént csak meg, mely rendelkezik a tipus- és légi alkalmassagi jogositassal, méretében,

7 14/2000. (XI. 14.) K6ViM rendelet, ,,R” Fiiggelék, 186: Aerodrome Flight Information Service, a repiilétéri
forgalom részére nyujtott repiiléstajékoztatd szolgalat. http:/njt.hu/cgi bin/njt_doc.cgi?docid=48316.288943
(Letoltés idopontja: 2015. 08. 18.)

8 1995. évi XCVIL. torvény Lt. 71. § 3.: olyan repiilStér, ahol a repiilStéri forgalom részére 1égi forgalmi iranyitd-
szolgalatot nytjtanak. http:/njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=24184.297219 (Letoltés idépontja: 2015. 08. 18.)

° Dr. Békési Bertold [et al.]: UAS stratégia (A pilota nélkiili 1égijarmii-rendszerek alkalmazéasarol). Szerk.:
dr. Palik Matyas, 2014. Konyvtari nytsz.: 71920.

1 Vas Timea — Fekete Csaba Zoltan: UAV az ellendrzott repiiltér forgalméban, avagy egy szimulacié tapaszta-
latai. Repiiléstudomanyi Kozlemények, 2013/2, 371-383.



HSz 2016/1. Vezetés, felkészités 75

repiilési sajatossagaiban nagyban hasonlit a hagyomanyos 1égi jarmiivekhez. A szimuléacios
tapasztalatok az alabbi kovetkeztetéseket eredményezték:

— sziikséges a radidlevelezéssel kapcsolatos 11 eljarasok kidolgozasa;

— specidlis indulasi és érkezési eljarasokat kell kidolgozni az UAV-ok szamara;

— meg kell hatarozni az UAV-ok pontos lizemeltetési és kiszolgalasi helyeit, melyek

lehetdleg ne érintsék a repiilétér hagyomanyos légi forgalmanak az eljarasait;

— tisztazni kell az elsébbség kérdését;

— folyamatos koordinacio sziikséges az iizemeltetésben részt vevo személyzet és a 1égi

forgalmi szolgalatok kozatt.

A fent leirtakbol kovetkezik, hogy a repiil6téri UAV-lizemeltetés mellett szol a repiildtér
jellegébdl adodo egyfajta biztonsag és védettség. Mivel ismert az UAV jelenléte és tevékeny-
sége, ezért tajékoztatast adhatnak és kaphatnak rdla a 1égteret igénybe vevo 1égi jarmiivek, a
hagyomanyos 1égi jarmiivekkel kozds 1égtérben és a repiildtéren torténd alkalmazas azonban
csak a kockazatok elfogadhato szintre torténd csokkentése mellett valosithatdé meg.

MODELLREPULOTER A BALATON PARTJAN

A kovetkezokben bemutatjuk egy UAV-ok szamara létrehozandé modellrepiilotér 1étesitésének
kezdeti 1épéseit a tulajdonos altal végzett hatastanulmany'' alapjan.

A tervezett repiilotér (a tovabbiakban LHML) munkalatai 2014-ben kezddédtek egy
Sidfok-Szabadifiirdd, Balatonszabadi ¢s Balatonvilagos hataran talalhat6, miivelésbol ki-
vont teriileten. A legkdzelebbi lakott teriilettél 700 m, a legkozelebbi fouttdl tobb mint
600 m valasztja el. A kornyezete sik, jol belathato és akadalymentes. A legkdzelebbi repiilotér
Sidfok-Kiliti, amely északkeleti iranyban 8 km tavolsagra talalhato.

A hatastanulmany alapjan az LHML Iétesitésének a céljai a kovetkezok:

— UAV-repiilések végrehajtasa meteorologiai kutatasok, kisérletek céljabol;

— hozzéjarulas UAV-ok fejlesztéséhez;

— lehetdség biztositasa UAV-kezeldk gyakorlati képzéséhez, vizsgaztatasahoz;

— hobbi és szabadidds célu UAV-repiilések végrehajtasa;

— UAV-repiilésekkel hozzajarulni a Balaton-part rendészeti, esetleg katasztrofavédelmi

feladataihoz.

A fent felsorolt célok kiilonbo6z6 tipusu UAV-okat, eltérd repiilési profilokat, valamint
kiilonbozo képzettségli és gyakorlati tudasu kezeloszemélyzetet feltételeznek. Ezért célszerti
lehet repiilotérrendben rogziteni az igénybevétel szabalyait, egymastol sziikség esetén jol
elkiilonitve, illetve korlatozva a fenti alkalmazasok egyiittes jelenlétét.

Az LHML jogi statusa — ahogyan azt a hatastanulmany készitdje is emliti — nincsen
definidlva a Légiigyi torvényben'? (Lt.). Az Lt. alapjan repiildterek lehetnek nyilvanosak
(kereskedelmi, nem kereskedelmi, kdzos felhasznalast) és nem nyilvanosak (polgari célu,
illetve allami repiilések céljara szolgald). Az el6bbi esetben a repiil6tér minden 1égi jarmi
szamara ugyanazon kozzétett feltételek alapjan vehet6 igénybe, az utobbi esetében viszont
csak a tulajdonos vagy az tizemben tartd hozzéajarulasaval.

' Nagy Gergely: Modellrepiiltér és UAV-légtér, elézetes hatastanulmany. 2015. 01. 28. www.modell-repuloter.
hu (Letoltés iddpontja: 2015. 08. 22.)

12.1995. évi XCVIL. torvény a légi kdzlekedésrdl. http:/njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=24184.297219
(Letoltés idopontja: 2015. 08. 22.)
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Ha az LHML-t szeretnénk a rendelkezésre allo felsorolasban megjeleniteni, akkor azt
a nem nyilvanos kategéridba lenne célszerli besorolni, ahol a tulajdonos vagy az iizemben
tartd engedélyével és feltételei alapjan lehet a repiil6teret igénybe venni. Ha ez a repiil6tér
kizarolag UAV- és modellrepiilések céljara szolgal, akkor ezt az iizemben tartd feltételei
kozott kell megjeleniteni. Kérdésként meriilhet fel, hogy sziikséges e repiilétérnek lennie,
avagy inkabb a leszallohely kategoriaba lenne célszerti besorolni.

A leszallohelyek' az Lt. szerint nem nyilvanosak, és bar a légi jarmiivek fel- és leszallasara
szolgélnak, de csak korlatozott ideig. Ilyen lehet egy ment6-, mezdgazdasagi vagy mas
munkarepiiléseket szolgalo teriilet, esetleg feltoltohely. Mivel az utébbi nem all 6sszhang-
ban a étesités céljaival, ezért nem célszerti a leszallohelyek kozé sorolni az UAV repiiléseit
szolgald repiilSteret. A repiil6téri status javara irhatd tovabba, hogy az akadalymentesség
biztositasa érdekében meghatarozott tavolsdgon beliil ingatlanok épitéséhez, mezogazdasagi
munkavégzéshez a szakhatosagi engedély mellett a 1égi kozlekedési hatosag' engedélyét is
be kell szerezni, ami nagyobb garanciat jelent, mint az dnkormanyzattal kotott ilyen irdnyu
megallapodas.

Az LHML forgalmi kdrének paramétereit és a reptilotér folé kijelolendo légtér besorolasat
nemcsak az UAV-repiilések védelmére, hanem a 1égi kozlekedés mas résztvevdit is figyelembe
véve kell kijelolni. Az LHML fel- és leszallopalyaja 3100113000 tajolasu 130x2 m méretli
aszfaltcsik, mely rendelkezik szegélyfényekkel és siklopalya-jelz6fényekkel.

A forgalmi kor magassdga maximum 150 m QFE." Ezt abbol a szabalybol kiindulva
hataroztak meg, hogy Magyarorszag légterében lakott teriileten kiviil 150 m-nél kisebb
foldfelszint6l mért magassdgon VFR®-repiilés nem végezhetd, kivéve allami 1égi jarmiivek,
munkarepiilések, kiilonleges engedélyhez kotott repiilések.!” Ez feltételezi, hogy a forgalmi
koron repiilé UAV nem veszélyezteti a 1égteret igénybe vevo egyéb l1égi jarmiiveket.

A légtér kijelolésénél tehat a kovetkezé szempontokat kell figyelembe venni:

— csak bizonyos jellegli forgalom altal hasznalhaté (UAV);

— az UAV-nak védettséget kell élveznie, vagy inkabb korlatozni lehessen mas oda nem

tartozo forgalom jelenlétét;

— alégtér szerkezeti kialakitasa biztositsa a biztonsagos oldal- és magassagi tavolsagokat

a feladat végrehajtasara (ebben a 1égtérrészben elkiilonitésrol nem beszélhetiink);

— a légtér aktivalasa a repiil6tér tizemben tartdjan keresztiil torténjen, ami rugalmas-

sagot biztosit;

— mukodési ideje alatt ne befolyasolja hatranyosan a Sidfok-Kiliti repiilotér forgalmat,

valamint a reptil6térrol aktivalhaté ,,Balaton Drop Zone”-ban torténd repiiléseket
(1. abra).

A jelenleg egyetlen szoba johetd 1égtértipus, melyben Magyarorszagon civil UAV-
repiiléseket lehet végrehajtani, az az eseti 1égtér. Ez azonban az LHML szempontjabol
nem a legmegfelelobb. Ez a tipust 1égtér, ahogy a nevében is benne van, csak esetenként
meghatarozott idoszakra igényelhetd. Ha egy évben harom alkalommal igénylik ugyanazon

B Lt. 37/A. §.

4 NKH Légiigyi Hivatal.

15" A repiiltér szintjén mért nyomas alapjan mért magassag.
16 Visual Flight Rules — latvarepiilési szabalyok.
17-14/2000. (X1. 14.) K6ViM rendelet, 3.4.b.
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1. abra Balaton Drop Zone

Forras: http://ais.hungarocontrol.hu/
legterfelhasznalasi-terv (Letoltés idépontja:
2015. 09. 15.)

paraméterekkel azt, akkor kockazatelemzés-
sel egybekotott 1égtérkijeldlésre vonatkozo
javaslatot kell benytjtani az NLKM'®-nek.

Eseti légteret 1égi jarmiivet izemeltetd
szervezet igényelhet, annak aktivalasara a
repiil6tér nincs kozvetlen befolyassal. Egy
eseti [égtér kijelolésénél ugyanezt a kockazat-
elemzést kell elvégezni, ha az 300 m (1000 lab) fiiggdleges és 4,6 km (2,5 tengeri mérfold)
vizszintes tavolsagnal kozelebb van egy ellendrzott 1égtér hatarahoz, illetve olyan légtér
hatarahoz, amelyben miiszeres repiilési eljarast lehet végrehajtani, vagy abban ilyen kertiil
kijelolésre. Szerencsére Kilitit tekintve erre nincs sziikség.

Szoba johetne TIZY is, de LHML esetében ez sem lenne megfeleld, hiszen a feladatban
részt nem vevo légi jarmiivek jelenlétét nem zarja ki.

Valdjaban egy olyan légtér kijelolésére lenne sziikség, mely biztositja az UAV-repiilések
védelmét, kizarja azokat a légi jarmiiveket, melyekre veszélyt jelenthet az UAV-repiilés,
annak célja, jellege.

Ilyen légtér talalhatd a bemutatand6 nyugat-walesi UAV-repiilétér esetében is, ahol
veszélyes 1égteret jeloltek ki, melyet a 1égtérszerkezet részeként az ATP*-ben is publikal-
tak. Nem szabad azonban figyelmen kiviil hagyni, hogy Magyarorszagon az un. veszélyes
légterek (LH-D) csak allami szervek altal igényelhetdk, és a kijelolt helyek is allami célu
feladatokra szolgalnak (pl. 16terek, katonai gyakorloteriiletek).

WEST WALES ABERPORTH UAV-REPULOTER

A West Wales Airport (WWA) mintegy 7 km-re keletre talalhaté Cardigan telepiiléstdl,
nagy kiterjedésii tenger feletti és szarazfold folé nyulo légtérblokkokkal, melyek kizarolag
az UAV-repiilések végrehajtasara szolgalnak (2. dbra). A repiildteret az 1950-es években
nyitottak meg néhany éves sziinet utan, kifejezett olyan célbol, hogy a légvédelmi kiképzés-
hez sziikséges célrepiilogépek repiiltetésére szolgaljon, és hogy a bajba jutott 1égi jarmtivek
kitérd repiildtérként is igénybe vehessék. A célrepiilogépek inditasara szolgalo elkiilonitett
részt mar az ’50-es évek kozepén kialakitottak, és mar ekkor sor keriilt az els6 pildta nélkiili
repiilégép felszallasara is. A repiil6tér — mint ahogyan napjainkban is — mar akkoriban is
fogadott hagyomanyos 1égi jarmiiveket.

A brit AIP 2011-es modositasaban és a repiil6tér honlapjan is olvashato, hogy fogad-
nak 4ltaldnos 1égi forgalmat, repiildgépeket és helikoptereket egyarant, de nyomatékosan

18 Nemzeti Légtérkoordinacios Munkacsoport.
1 Traffic Information Zone — forgalmi tdjékoztato korzet.
20" Aeronautical Information Publication — 1égi forgalmi tajékoztato kiadvany.
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felhivjak a pilotak figyelmét az érvényes NOTAM?'-ok tanulmanyozasara, mivel ezekben
teszik kozz¢é, hogy milyen UAV-repiilések torténnek a repiil6téren, illetve annak 1égtereiben.

Az AIP-ben egy nyilvanos, nem ellendrzott repiilotér leirasat talaljuk, amelyen AFIS
miikodik a nyitvatartasi idében. A repiil6tér igénybevételéhez elozetes engedélykérelem
(PPR?2) benyujtasat irjak eld, valamint az AFIS munkatarsaival térténd kapcsolatfelvételt
az altalanos célu repiilések szamara.

Ha UAV-aktivitas van a kdrzetben, a repiil6tér csupan 2 mérfold (3,6 km) sugara kéron
beliil 2000 1ab (600 m) magassagig lizemeld repiil6téri forgalmi korzetet (ATZ?) tart fenn.
Az ATP-ben a repiil6téri adatok mellett figyelmeztetésként olvashatd, hogy UAV-repiilések
esetén a repiilétér nem fogad hagyomanyos légi jarmiiveket.

n ) ) w 2. abra UAV-légterek a WWA

{3 . ’
Danger Area 202 Complex e e |k Srzetében

Forras: http://www.flyuav.co.uk/
wwa_assets/files/EGD202%20
Complex%20chart.pdf (Letoltés
idépontja: 2015. 09. 15.)

A repiiltéren csak olyan UAV repiilésére van lehetdség, amely rendelkezik hivatalos
hat6sagi engedéllyel és abban feltiintették a repiiléeszkoéz maximalis felszallotomegét. Ez
nemcsak a repiilotér igénybevétele szempontjabol kotelezo, hanem azért is, hogy biztositani
lehessen a lehetd legmagasabb biztonsagi szint elérését.

Ezenkiviil a repiilotér izemben tartdja kéri az UAV-iizemelteto engedélyét is a repiilés
megkezdéséhez. Amennyiben az utdbbival nem rendelkezik, a repiildtér erre szakosodott
partnercégei biztositjak azt szamara. A repiilotér iizemeltet6je — a 3. abran olvashato — tovabbi
szabalyokat irja el6 az UAV-lizemeltetok részére.

A matrixban megjeldlt kovetelményekhez az alabbi magyarazat tartozik.

(I) Az engedélyekkel kapcsolatban érdemes megjegyezni, hogy jelenleg még egyetlen
orszag sem szabalyozta nemzeti szinten az UAS légi alkalmassagi kovetelményeit. Eppen
ezért sziikséges az lizemeltetének demonstralnia, hogy a rendszer képes a miiveleteket a
programozott eljarasnak megfeleléen végrehajtani, az a rendszerbiztonsagi kovetelmények-
nek megfelel, valamint a repiilés kdzbeni vészhelyzeti eljarasok kifogastalanul miikddnek.

2l Notice to Airmen — Barmely 1égi forgalmi berendezés, szolgélat, eljarés létesitésérdl, dllapotarol, valtozasarol
vagy veszély fennallasardl szolo értesités, amelynek idejében torténé megismerése elengedhetetleniil sziikséges
a repiilésben érdekelt személyzet részére. Az értesités szétosztasa tavkozlési eszkozokkel torténik.

22 Prior Permission Request.

2 Aerodrome Traffic Zone — repiilétéri forgalmi korzet.
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Az UAS-lzemeltetdkkel szemben tamasztott
kovetelmények a WWA légtereiben

v

v
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hatésagi frekvencia-

A kezel kompetenciajat
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Y
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részére WWA-n ggn
Forras: http://www.flyuav.co.uk/wwa_ AWWA kiegészit
assets/files/Visio-Wwa-pf01-1%20 szabalyokat fogalmaz meg
%28Process%200verview%20-%20 ‘ v

Website%20Version%29.pdf (Letéltés
idépontja: 2015. 09. 15.; forditotta a
szerza.)

Az UAS-replilés

Az UAS-repllés megtagadva

engedélyezett

(2) Az UAS-miiveletek iranyitasahoz sziikséges frekvencia zavartalan miikodésének
biztositasa érdekében be kell szerezni Nagy-Britannia frekvenciagazdalkodasért felel6s
hatosaga engedélyét. Az engedélyt egy adott frekvenciatartomany hasznalatara, allando
jelleggel vagy egy adott idoszakra, esetleg az alkalmazas helyére vonatkozdan adjak ki.

(3) Az UAS-kezel6k kompetenciajanak, hozzaértésének kérdése is egy szabalyozatlan
teriilet, ezért a WWA {izemben tartoja szamara fontos, hogy tisztaban legyen az UAS-kezel6k
képzési szintjével és megszerzett tapasztalataival, kiilonds tekintettel a repiilés barmely
szakaszaban alkalmazand6 kényszerhelyzeti eljarasok végrehajtasara.

(4) Az érvényes biztositasnak ki kell terjednie a harmadik személynek okozott kar
megtéritésére is.

(5) Idetartoznak mindazok a szabalyok vagy iranyelvek, melyeket az UAS-kézikonyv
mellett a repiil6tér az adott repiilés végrehajtasanak biztonsaga érdekében eloir.

A fent jelzett kovetelmények egy részének teljesitésére mar Magyarorszagon is van
lehetdség. Célszert tehat olyan UAV-ot beszerezni, melyhez a gyart6 rendelkezésre bocsatja
az lizemeltetéshez elengedhetetlen miiszaki dokumentaciot, benne az UAV tomegét, meghaj-
tasat, teljesitményét, hatdtavolsagat, repiilési idétartamat, a hasznos teher tomegét stb. Ezeken
tal a Magyar Média és Hirkozlési Hatosag honlapjan elérhetd az a frekvenciatartomany,
amely Magyarorszagon UAV iizemeltetésére igénybe vehetd. Az UAV-kezeldk képzését a
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai Repiilé Tanszéke a Nemzeti Kozlekedési Hatosag
altal jovahagyott program alapjan® végzi.

2 http://www.honvedelem.hu/cikk/52252 dron_kezelo tanfolyam a nemzeti kozszolgalati egyetemen. (Letoltés
idépontja: 2015. 08. 15.)
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A fent leirtakat érdemes az LHML repiilétér izemben tartdjanak is figyelembe vennie,
miel6tt engedélyt ad a repiil6tér barmely korabban felsorolt céllal torténd igénybevételéhez.

Végezetiil, az LHML létesitéséhez készitett konzultacios anyag® dokumentumai alapjan
a szomszédos Sidfok-Kiliti repiildtérrel kotott egylittmiikddés részleteit is érdemes meg-
vizsgalni. A felek egyiittmiikodési szandékukat a 1égtérbiztonsag novelésének érdekében
2014 oktoberében megallapodasban rogzitették. Az egyiittmiikodés egyrészt rogziti a felek
tajékoztatasi kotelezettségét a reptildtereiken tervezett forgalomrodl, a hagyomanyos légi
jarmiivek mindenkori els6bbségét az UAV alkalmazasaval szemben. Leirjak tovabba, hogy
a tajékoztatas csak az altaluk ismert forgalomra terjedhet ki, és hogy a sajat, csak a repiilo-
tereik forgalmi korén repiild 1égi jarmivekrdl nem értesitik egymast. Megallapitjak, hogy
nem ellendrzott 1égtérbol adodoan feleldsségiik csak az ismert forgalom tajékoztatasara terjed
ki, utasitast a 1égtérfelhasznaloknak nem adhatnak, és nem is vallalhatnak felelosséget a
tajékoztatasban elhangzottak betartasaért.

Az egyiittmiikodés jol tiikkrozi azt a korlatozott felelosséget, amelyet a nem ellendrzott
légtérosztaly igénybevételének sajatossagai miatt a miikdodo repiilterek fizemben tartodi a
tajékoztatassal kapcsolatban vallalnak. Erdemes azonban vizsgalni, hogy a megfogalma-
zottakon til mit tehetnek az érintett repiiloterek a 1égtérbiztonsag novelése érdekében ott,
ahol csak a VFR-repiilés szabalyai szerint, de nappali idészakban bejelentési kotelezettség
¢és radio-osszekottetés nélkiil is megengedett a repiilések végrehajtasa.

AJANLASOK?® A SIOFOK-KILITI (LHSK) UZEMBEN TARTOJA SZAMARA

A G és az F osztalyt 1égtér igénybevételének fentiekben emlitett sajatossagai ellenére a re-
ptldtér tizemben tartoja a repiil6tér weboldalan mégis megszivlelendo ajanlasokat fogalmaz
meg az UAV-kezel6k szamadra a sajat és mas légtérfelhasznalokkal szembeni feleldsség és
biztonsag névelésének érdekében. Idetartozik, hogy szerezzenek be informaciokat a korzetben
miikddo eseti légterekrdl, illetve miikddo repiiloterekrol, egyéb aktivitasrol még a felszallas
el6tt vagy a repiilés kdzben a repiiléstajekoztatd szolgalattol.

A reptilotér weboldalan ennek mintéjara sziikséges kdzzétenni:

— akorzetben eléforduld UAV-repiilésekre utald figyelmeztetést;

— figyelemfelhivast a VFR-repiilések szamara eldirt minimalis repiilési magassagok

betartasanak fontossagara;

— figyelemfelhivast az UAV-okkal torténd barmilyen interakci6 elkeriilésére;

— képeket, rovid ismertetoket az UAV-ok felhasznalasaval kapcsolatban.

Mindezt érdemes nemcsak magyar, hanem német és angol nyelven is publikalni. Meg-
fontolandé tovabba az UAV-ot dronként emliteni, mert a koztudatban leginkabb ezen a
néven ismert.

Az egyiittmikddési megallapodasban rogzitettek pontositasa érdekében:

— sziikséges feltiintetni a koordinaciora hasznalhato kapcsolattartas eszkozeit (telefon,

e-mail stb.), valamint ezek dokumentaldsanak moédjat;

— célszeril rogziteni a repiilotér felhasznalasi statisztikait, a téli és a nyari tizem alatti

miiveletszamokat, a 1égi jarmuivek tipusait, az igénybevétel jellegét, és ezek figye-

2 Nagy Gergely: Modellrepiil6tér és UAV-1égtér, elézetes hatastanulmany. 2015. 01. 28.; www.modell-repuloter.
hu (letoltés idépontja: 2015.07. 15.)

26 Pongracz Géabor: Pilota nélkiili 1égi jarmiivek MCTR/MTMA-ban torténd iizemeltetésének kockdzatelemzése;
alapkutatas az UAV_LAW Kiemelt Kutatasi Teriilethez. 2013. 04. 31. Konyvtari nytsz.: 71 902.
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lembevételével pontositani azokat az idészakokat, amikor a legbiztonsagosabban
végezhetd UAV-repiilés;

— tisztazni sziikséges, hogy az UAV csak nappal repiilne, vagy azzal alkonyati, pir-
kadati, esetleg éjszakai repiilést is terveznek, mivel a repiilétéren éjszakai VFR-
repiilést is végre lehet hajtani, de ez utdbbiakkal kapcsolatban pontositani kell az
UAV-felhasznalas magassagat, mert ekkor az UAV-kezeld mar 150 m-en elvesztheti
a vizualis kapcsolatot az eszkozzel;

— a forgalommal kapcsolatos koordinécio soran fel kell hivni a figyelmet, ha a repiild-
teret ideiglenesen munkarepiilésekre szerz6dott 1égi jarmi hasznalja (pl. szunyog-
irtas, mezdgazdasagi repiilés), mivel az 150 m alatt fog a korzetben repiilni el6zetes
bejelentés és radio nélkiil.

Az LHML -repiil6tér tizemben tartojanak:

— tovabbi egyilittmiikddési megallapodast kell kdtnie a HungaroControl Magyar Légi-
forgalmi Zrt.-vel, hogy a korzetben repiil6 1égi jarmiiveket — melyekrdl Siofok-Kiliti
nem tud — tajékoztatni tudja az esetleges UAV-miikodésrol;?’

— sziikséges egyiittmiikddnie az Orszdgos MentGszolgalat balatonfiiredi leszallohelyével,
valamint tdjékoztatnia azt az UAV-repiilésekrdl;

— a helyi dnkorményzaton keresztiil fel kell vennie a kapcsolatot azokkal a vallalko-
zokkal, akik levegdbdl torténd sziinyogirtasra szerzédnek, hogy tdjékoztathassa ket
az UAV-ok jelenlétérol;

— arepiilésbiztonsag novelése érdekében intézkednie kell arrél, hogy ha a repiil6téren
UAV-repiilés folyik, akkor az UAV-kezelok viseljenek jol 1athatd mellényt, mert 6k a
levegdbdl kdnnyebben észlelhetdk, mint a levegében 1€vo repiildeszkodz;

— érdemes megfontolnia egy levegdbdl jol 1athatdo molind- vagy reklamponyvahoz ha-
sonlo feliileten kiirni a DRONE vagy DRONEFIELD feliratot az {izemid¢ alatt, mert
ez is jo lathato, olvashato6 a korzetben eléfordulo 1égi jarmiivek szamara;

— célszerli megismertetnie a kdrnyék lakossagaval, hogy milyen tevékenység folyik a
korzetben, pl. szorolapon, a helyi TV adasaban, plakatokon;

— azismertetett brit repiilétér igénybevételének mintajara hasznos lenne megfogalmaznia
a szabalyokat, hogy kik és milyen feltételek mellett vehetik a repiil6teret igénybe;

— célszerli nyilvantartania és feldolgoznia a repiil6téren vagy annak kdzvetlen kdzelében
akar UAV-okkal vagy hagyomanyos légi jarmiivekkel bekovetkezett eseményeket,
hogy megfeleld biztonsagnoveld intézkedéseket tehessen.

Jelen iras szerz6i, nem teljes részletességgel ugyan, de mindenképp jobbito és eléremutatod
szandékkal szeretnék felhivni a figyelmet arra, hogy az UAV jelenléte és elterjedése lassan
mindennapossa valik Magyarorszagon is. A teriilet szabalyozasa az igény ndvekedésével
nem tud lépést tartani még kiilfoldon sem, de ez nem jelenti azt, hogy a rendelkezésre allo
jogszabalyokon kiviil az UAV-felhasznalok és a veliik egyiittmiikodo szervezetek ne tehet-
nének mas, a biztonsagos felhasznalast szolgald egyéb 1épéseket.

27 Jelenleg ilyen esetekben a NOTAM-ban kozzétett eseti 1égtéraktivitasrol adnak tdjékoztatast, ahol UAV-
lizem van.
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