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Gal Csaba ny. ezredes:

KATONAI ES HADITECHNIKAI HIREK,
INFORMACIOK A NAGYVILAGBOL

LENGYELORSZAG AMERIKAI ABRAMS HARCKOCSIKAT
VASAROLHAT

2021 nyaran meriilt fel annak lehetdsége, hogy Lengyelorszag beszerezhet 250 darab M1A2
Abrams SEPv3 harckocsit az Amerikai Egyesiilt Allamoktol, de a végsé dontés nehezen
sziiletett meg.! Az amerikai és a lengyel védelmi miniszterek 2021. oktdberi talalkozoja utan
a lengyel fél a varhat6 2022. évi szallitasrol nyilatkozott. 2022 januarjaban — az Ukrajna
koriil fokozodo fesziiltség hatasara — republikdnus amerikai képviselok Austin védelmi mi-
niszternél szorgalmaztak a harckocsik eladasi folyamatanak a felgyorsitasat, végiil februar
kodzepén az amerikai Kiiligyminisztérium engedélyezte az Abrams harckocsik eladéasat
Lengyelorszag szamara.? Az lizlet értéke mintegy 6 milliard dollar. A lengyel fél emellett
250 darab AN/VLQ-12 tipust, radio-taviranyitast rogtonzott robbandeszkozok elleni mobil
rendszert, 26 darab M88A2 Hercules pancélozott miiszaki-mentd jarmiivet és 17 darab M1110
tipust hidvetd harckocsit is igényelt. A lengyel haderének sziiksége lenne még 276 darab
M2 12,7 mm és 500 darab M240C 7,62 mm géppuskara a hozzajuk tartozé kiegészitokkel.
A lengyel haderdben jelenleg a Leopard 2A4 ¢és 2AS5 harckocsik mellett még szolgalnak
a szovjet T-72 és PT-91 tipust harckocsik is, az Abrams harckocsikkal ezeket cserélnék le.

TOROKORSZAG 16 ORSZAGNAK ADHAT EL
BAYRAKTAR DRONOKAT

A torok Baykar vallalat vezetdje januarban bejelentette, hogy Torokorszag mar 16 orszaggal
irt ala szerz6dést a Baykar altal fejlesztett és gyartott Bayraktar TB2 tipust harci drén el-
adasardl.’ Az eszkozzel mar tobb mint 420 ezer repiilt Oranyi tapasztalatot szereztek. Az év
elején alairtak az elsé exportszerzddést a nagyobb teljesitményii Bayraktar Akinct tipust
harci droénra is, melynek leszallitasa 2023-ban varhato. A Bayraktar TB2 fejlesztése 2007-ben
kezdodott, és 2014-ben rendszeresitették a torok haderében. Széleskoriien és sikeresen alkal-
maztak Libiaban és Sziridban, allitdlag szdmos Pancir—Sz1 tipust orosz 6njaré légvédelmi
rendszert megsemmisitett. 2018-ban Ukrajna hat dront a hozza valé rakétakkal és harom
iranyitéallomast rendelt, leszallitasuk 2019-ben kezd6dott. Szakértdk szerint a dron darabara

! Joe Gould: Lawmakers ask Austin to rush Abrams sale to Poland. Defense News, 24. 01. 2022. https://www.defense
news.com/congress/2022/01/24/lawmakers-ask-austin-to-rush-abrams-sale-to-poland/ (Let6ltés id6pontja:
2022.01. 25.)

2 Jen Judson: $6 billion tank deal to Poland cleared by State Department. Defense News, 18. 02. 2022. https:/
www.defensenews.com/land/2022/02/18/state-department-clears-6-billion-sale-of-tanks-to-poland/ (Letdltés
idépontja: 2022. 03. 14.)

* Turkey Signs Deals on Sale of Bayraktar TB2 Drones to 16 Countries. Sputnik News, 23. 01. 2022. https://sputnik
news.com/20220123/turkey-signs-deals-on-sale-of-bayraktar-tb2-drones-to-16-countries-1092468629.html
(Letoltés idépontja: 2022. 01. 24.)
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5 milli6 dollar koriil van, és ennyibe keriilhet egy iranyitdéallomas is. A dron maximalis repii-
1ési magassaga 8200 m, hatotavolsaga 6000 km, repiilés ideje max. 24 6ra, hasznos terhelése
65 kg.* A Bayraktar Akinci dron prototipusanak elsd felszallasara 2019 decemberében
keriilt sor. Az Akinct maximalis felszall6tomege 5500 kg, mintegy kilencszerese a TB2-
ének. Ennek megfeleléen hasznos terhelése is jelentds, 1350 kg. Fegyverzetébe kiilonb6zo
1ézeres vezérlésii rakétak tartoznak, a torok haderd 2021 augusztusiban rendszeresitette.’
Miutan a sajtoban megjelent a hir, hogy megkototték az elsé exportszerzodést, a szakér-
tokben megfogalmazoddott a gondolat, hogy talan Ukrajna lenne az elsé kiilfoldi vasarloja.
Megjegyzendd, hogy a dron ukran hajtomiivekkel repiil.®

AZ UKRAJNAI HELYZET MIATT
A PENTAGON ELHALASZTOTTA KIiSERLETI RAKETAINDITASAIT

A Pentagon marcius 2-an bejelentette, hogy elhalasztja a Minuteman III interkontinentélis
ballisztikus rakéta arra a hétre tervezett tesztinditasat, hogy elkeriilje a félreértéseket, mi-
utan Putyin orosz elnok magasabb késziiltségi fokozatot rendelt el az orosz nukledris erék
szamara.” Az amerikai hader6 nem reagalt parhuzamos 1épéssel az orosz elndk dontésére.
Az Amerikai Egyesiilt Allamokban évente atlagosan négy alkalommal inditanak el Minuteman
I1I tipust rakétat tesztelési céllal.

OROSZORSZAG 70 000 GEPKARABELYT SZALLITOTT LE INDIANAK,
DE A LOSZERSZALLITAS AZ UKRAJNAI HABORU MIATT CSUSZIK

2021 decemberében Oroszorszag beleegyezett abba, hogy lehetdvé teszi India szamara 600 ezer
AK=203 tipusu gépkarabély legyartasat, hogy azokkal lecserélhessék az indiai haderében hasz-
nalt hazai gyartasu 5,56 x45 mm INSAS gépkarabélyt, amely nem valtotta be a hozza fizott
reményeket, 2022 januarjaban India ,,slirgds miveleti igényeinek” kielégitésére pedig 70 ezer
ilyen, azonnal hasznalhato fegyvert le is szallitott.® Az észak-indiai Uttar Prades allamban
1év6 Korva telepiilésen 2019-ben adtak at azt a gyarat, ahol a 601 427 darab AK-203 tipusu
gépkarabélyt licence alapjan le fogjak gyartani. Az ezzel kapcsolatos szerzédés értéke mintegy
690 milli6 dollar. Indiai sajtdjelentés szerint az ukrajnai haboru befolyasolja a szerzédés tel-
jesitését. Az eredeti tervek szerint a gépkarabély 10szerének sorozatgyartas el6tti ellendrzését

Bayraktar TB2. Military Today. http:/www.military-today.com/aircraft/bayraktar tb2.htm (Let6ltés idopontja:

2022.03. 14.)

> Bayraktar Akinci Unmanned Combat Aerial Vehicle (UCAV). Airforce Technology, 16. 02. 2022. https://www.
airforce-technology.com/projects/bayraktar-akinci-unmanned-combat-aerial-vehicle-ucav/ (Let6ltés idSpontja:
2022. 03. 14.)

¢ Is Ukraine the First Export Customer of Akinci Attack Drone? Defense World, 24. 01. 2022. https:/www.defense

world.net/news/31233/Is_Ukraine the First Export Customer of Akinci Attack Drone #Yi5SDn9XMKUk

(Letoltés idépontja: 2022. 03. 14.)

Pentagon postpones nuclear missile test launch amid Ukraine crisis. Military Times, 02. 03. 2022. https://www.

militarytimes.com/flashpoints/ukraine/2022/03/02/pentagon-postpones-nuclear-missile-test-launch-amid-

ukraine-crisis/ (Letdltés idépontja: 2022. 03. 06.)

8 Rishikesh Kumar: India Gets First Batch of AK-203 Assault Rifles from Russia to Meet *Urgent Operational

Requirement’. Sputnik News, 25. 01. 2022. https://sputniknews.com/20220125/india-gets-first-batch-of-ak-203-

assault-rifles-from-russia-to-meet-urgent-operational-requirement-1092507856.html (Letoltés idépontja: 2022.

01. 26.)
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2022. februar els6 felében kellett volna elvégezni, de az ukrajnai harcok miatt ez 3-4 honapot
csuszhat. Az AK-203 sorozatgyartasa csak az ellen6rzés utin kezdédhet meg.’

TAJVAN AMERIKAI AKNASZORO RENDSZERT VASAROLNA

Tajvan hivatalosan kérelmezte az Amerikai Egyesiilt Allamok kormanyanal, hogy amerikai
aknatelepitd rendszert vasarolhasson.!® A szigetorszagi végrehajto jiian 2021 végén hagyta
jova a haderének az M136 Volcano tipusti mobil aknaszord rendszer beszerzésére iranyuld
javaslatat. Egyeldre nem ismert, hogy Tajvan milyen 6sszeget szan a beszerzésre. A Volcano
berendezés szarazfoldi jarmutre vagy helikopterre szerelhetd, az amerikai haderd részére
még az 1980-as években fejlesztették ki. Eldzetesen hengeres tartalyokba helyezik a gya-
logsagi és/vagy harckocsi elleni aknakat, tartalyonként hatot. Egy rendszer maximalisan
160 szorotartalybol allhat, vagyis 960 aknat tartalmazhat. A Volcano-rendszer segitségével
rovid ido alatt nagy tertileten hozhato 1étre aknamezo, amely megneheziti, illetve lelassithatja
az ellenséges gyalogosok és pancélozott eszk6zok haladasat.

IZRAEL FEJLESZTI HADITENGERESZETET

Az izraeli Védelmi Minisztérium januarban megrendelt harom korszeri Dakar-osztalyu
tengeralattjarot a német ThyssenKrupp Marine Systems (TKMS) vallalattol, hogy azokkal
majd lecserélhesse a harom legéregebb Dolphin-osztalyu hajoegységét, melyek konstruk-
ciojat még az 1990-es években alakitottak ki.'' Az iizlet értéke mintegy 3 milliard eurd,
a targyaldsok a szerz6dés technikai tartalmardl és egyéb feltételeirdl hosszadalmasak
voltak. A TKMS 2019-ben 250 milli6 eurds beruhazassal fejlesztette a Kielben 1évé ha-
jOepitd iizemét, hogy felkészitse a korszerti hagyomanyos meghajtast tengeralattjarok
gyartasara. A német vallalat egyiittmiikddése az izraeli haditengerészettel tobb évtizedes
multra tekint vissza. Az el6z6 nagyobb projekt keretében Izrael 2015-ben a TKMS-t6l négy
Sa’ar 6-osztalyt korvettet rendelt. Gyartasuk 2018-ban kezdédott, az elsé hajo 2020 nov-
emberében érkezett meg [zraelbe, a negyedik pedig 2021. augusztus 30-an. Az 1j, korszer(i
korvettekkel az izraeli haditengerészet erdsiteni kivanta jelenlétét az orszag kizarolagos
gazdasagi 6vezetében.'

° Dinakar Peri: Ukraine crisis delays Ak-203 assault rifle deal with Russia. The Hindu, 13. 03. 2022 https://www.
thehindu.com/news/national/ukraine-crisis-delays-ak-203-assault-rifle-deal-with-russia/article65221831.ece
(Letoltés iddpontja: 2022. 03. 13.)

19 Matt Yu — Joseph Yeh: Taiwan military to buy mine delivery system from US: Sources. Washington News, 18. 01.
2022. https://darik.news/washington/taiwan-military-to-buy-mine-delivery-system-from-us-sources/
202201479297.html (Letoltés idopontja: 2022. 01. 23.)

I Thyssenkrupp Marine Systems to build three new submarines for Israel. Naval Technology, 21. 01. 2022. https:/
www.naval-technology.com/news/thyssenkrupp-marine-systems-to-build-three-new-submarines-for-israel/
(Letoltés idpontja: 2022. 01. 23.)

12 Sett J. Frantzman: Israel receives fourth and final Sa’ar 6 warship from Germany. Defense News, 07. 09. 2021.
https://www.defensenews.com/naval/2021/09/07/israel-receives-fourth-and-final-saar-6-warship-from-germany/
(Letoltés idopontja: 2022. 03. 14.)
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INDONEZIA KORSZERU REPULOGEPEKET VASAROL

2021 szeptemberében — reményei ellenére — Franciaorszagnak nem sikeriilt elnyernie
az ausztral haditengerészet altal meghirdetett tobb milliard dollaros palyazatot tenger-
alattjarok leszallitasara, viszont februar 10-én Indonézidban a francia védelmi miniszter
hat darab Rafale vadaszrepiilogép eladasardl, allapodott meg, melyeket varhatdan még
tovabbi 36 gép értékesitése kovethet."* Ez Franciaorszag ujabb — ezuttal eredményes —
kisérlete arra, hogy a csendes-6ceani térségben is adjon el haditechnikat. A francia
kiiliigyminiszter még tavaly novemberben, az ausztral {izlet kutba esése utan latogatott
Indonéziaba, a két orszag akkor kotott stratégiai partnerséget. Franciaorszdgnak India
utan masodik alkalommal sikeriilt katonai repiilégépet eladnia az indiai—csendes-o6ceani
térségben. Indonézia és Dél-Korea kdzos vadaszrepiilogép-gyartasa nem valdsult meg.
Jakarta 2018-ban megallapodott Moszkvaval Szu-35 tipust repiilégépek leszallitasarol,
de az 1,1 milliard dollaros lizlet megvalodsitasa csuszik. Indonézia pénzsziikében van, ezért
Oroszorszag felajanlotta, hogy az 6sszeg felét palmaolajjal, gumival és egyéb arukkal is
lehetne torleszteni. Indonézia azonban — tartva az amerikai rosszallastdl és az esetleges
szankcioktol az orosz fegyverek miatt — huzodozik az tizlettél." Indonézia id6kozben
érdeklddott az amerikai F-35, kés6bb pedig az F-15 tipusu repitilégépek irant. Roviddel
a Rafale-iizlet bejelentése utan az illetékes amerikai iigyndkség bejelentette, hogy ta-
mogatja Jakarta igényét 36 darab F—15ID tipust repiildgép megvasarlasara a sziikséges
kiegészitdkkel mintegy 13,9 milliard dollar értékben.

AZ AMERIKAI URERO SZAMARA
KET FELDERITOMUHOLDAT ALLITOTTAK RENDSZERBE

Januér 21-én az Amerikai Egyesiilt Allamok Urerejének floridai tamaszpontjarol Atlas V
hordozorakétaval két felderitdmiiholdat allitottak kozel geoszinkron pélyéra.'’ Ez volt az elsd
alkalom, hogy az Atlas V hordozoérakéta a korabbiaknal nagyobb, 5 m atmérdjii orrkuppal
emelkedett magasba. A mitholdak feladata, hogy figyelemmel kisérjék a Fold koriil hasonlo
palyan keringd, hozzajuk koézeli miiholdak tevékenységét, mozgasat. [lyen rendeltetéssel mar
2014-ben ¢s 2016-ban is palyara allitottak két-két mitholdat, igy a hat eszk6z mar hatékonyabban
kovetheti a geoszinkron palyan 1évo, mas tirnemzetek altal iizemeltetett miitholdakat, ndvelve
ezzel a biztonsagos kozlekedést az tirben. Ezek a mitholdak képesek a palyajukon mandverezni,
mas mitholdakat megkézeliteni, azokrol fényképeket késziteni. igy példaul meghatarozhatjék
egy adott miihold rendeltetését, tevékenységi korét. Hasonlo rendeltetésti eszkozei vannak
Oroszorszagnak és Kinanak is, ¢s amerikai vélemény szerint egyes mitholdjaik 16vedék kilo-
vésére is alkalmasak, illetve egyéb modokon is zavarhatjak mas mitholdak tevékenységét.'®

13 Indonesia signs deal for French Rafale warplanes, as Paris rethinks regional alliances. france24.com, 10. 02.
2022. https:/www.france24.com/en/asia-pacific/20220210-indonesia-signs-deal-with-france-to-buy-rafale-
warplanes-as-paris-rethinks-regional-alliances (Letoltés idépontja: 2022. 02. 10.)

4 Mailys Pene-Lassus — Shorato Tani: Indonesia wins U.S. approval to buy F-15s after Rafale jet deal. Nikkei,
10. 02. 2022. https://asia.nikkei.com/Politics/Indonesia-wins-U.S.-approval-to-buy-F-15s-after-Rafale-jet-deal
(Letoltés idépontja: 2022. 02. 10.)

15 Mike Wall: Atlas V rocket launches 2 surveillance satellites for US Space Force. space.com, 21. 01. 2022. https:/
www.space.com/atlas-v-space-force-satellite-launch-january-2022 (Letoltés idépontja: 2022. 01. 25.)

16 Caleb Larson: Space Force Launches Two New Satellites Built to Monitor Opposing Satellites. National Interest,
25. 01. 2022. https://nationalinterest.org/blog/buzz/space-force-launches-two-new-satellites-built-monitor-
opposing-satellites-199868 (Letdltés idopontja: 2022. 01. 25.)
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KINA FEHER KONYVET ADOTT KI AZ URPROGRAMJAROL

Januar végén megjelent Kinaban az orszag tirprogramjat bemutaté fehér konyv. A kiadvany
bemutatja az orszag vilagiirrel kapcsolatos céljait, elveit, politikajat, intézkedéseit és egyiitt-
mikodési elképzeléseit, valamint 0sszegzi az tirtudomanyban, az trtechnologiaban és az
iralkalmazasokban eddig elért eredményeit.”” A kiadvany szerz6i megallapitjak, hogy az {ir-
ipar a nemzeti stratégia kritikus eleme, valamint Kina tartja magat a vilagiir feltarasanak
¢és békés célu hasznositasanak elvéhez. A kinai tiripar 2016 6ta folyamatosan fejleszti a vi-
lagtirbe telepitett infrastrukturajat. Ennek keretében befejezte a BeiDou globalis mitholdas
navigacios rendszer és a nagy felbontast megfigyelérendszer kiépitését, folyamatosan ndveli
a mitholdas hirkdzlés képességeit, végrehajtotta a haromlépcsds Hold-programot és egy
trallomas épitésének elso fazisat, valamint megkezdte a Mars helyszini felderitését. A ko-
vetkez6 6t év feladatai kdzott olyanok szerepelnek, mint példaul az {ir infrastruktarajanak
tovabbi fejlesztése, a gravitacios hullamok kutatasa, nemzetkozi egyiittmiikodés kiszélesitése
az lirhajosok kivalasztasa és kiképzése terén, kozos trrepiilések, egylittmikddés a Hold
kutatasaban — mindezeket az egyenldség, a kdlcsonds elonydk €s a békés felhasznalas elvei
alapjan megvalésitva. Kina elézéleg 2000-ben, 2006-ban, 2011-ben és 2016-ban adott ki
fehér konyvet a vilagtirbeli tevékenységérdl.

AMERIKA KATONAI HELIKOPTEREKET AD HORVATORSZAGNAK,
OROSZORSZAG PEDIG SZERBIAT FEGYVERZI

Februar 3-an az Amerikai Egyesiilt Allamok zagrabi nagykovetségének iigyvivéje adomany-
ként atadott a horvat haderének két Black Hawk katonai helikoptert, melyek az amerikai
1égierd szallitd replildgépével érkeztek.'® A helikopterek segitik a kiilonleges miiveleti erék
alkalmazasat, de hasznalhat6 sebesiiltek kiemelésére is. Januarban Zagrab megallapodott
Washingtonnal 89 darab Bradley harcjarmi vasarlasarol is, amelyek egy 16vészdandar fel-
allitasaban jatszhatnak szerepet. Horvatorszag 2021-ben 12 darab Rafale vadaszrepiilogép
vasarlasarol kotott megallapodast Franciaorszaggal. Szerbia inkabb az orosz és a kinai
haditechnika — repiil6gépek, dronok és 1égvédelmi rendszerek — irant mutat érdeklédést.
A kozelmultban Oroszorszag 30 harckocsit és 30 pancélozott szallitdo harcjarmiivet adott
at a szerb haderének, amely nemrég orosz Pancir 1égvédelmi rendszereket, valamint harci
és szallitohelikoptereket vasarolt, illetve kinai dronokat szerzett be.

IRAN UJ BALLISZTIKUS RAKETAT MUTATOTT BE

Februar elején Iran — mikdzben folynak a nuklearis programjaval kapcsolatos nemzetkozi
targyalasok — egy 10j, 1450 km hatotavolsagh ballisztikus rakétat mutatott be."” A szilard
hajtéanyagt rakéta a Hajbar Sekan elnevezést kapta, és az irani Forradalmi Garda fejlesztette
ki. A rakétarol megjelent informacié szerint az a korabbiaknal nagyobb pontossaggal talalja
el a célt, és palyaja ereszkedd szakaszan képes mandverezni, ami megkonnyiti az ellenséges

17" China releases white paper on space program. Xinhua, 28. 01. 2022. http:/www.news.cn/english/20220128/54
993£f0f26849f58d6509f42684f2aa/c.html (Letdltés idépontja: 2022. 01. 28.)

18 US gives military helicopters to Croatia, Russia arms Serbs. Defense News, 03. 02. 2022, https:/www.defensenews.
com/global/europe/2022/02/03/us-gives-military-helicopters-to-croatia-russia-arms-serbs/ (Let6ltés idopontja:
2022.02. 05.)

1 Tran Unveils New Ballistic Missile Amid Nuclear Talks. Iran International, 09. 02. 2022. https://www.iranintl.
com/en/202202092263 (Letoltés idopontja: 2022. 02. 10.)
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rakétavédelmi rendszer attorését. Hatotavolsaga izraeli forras szerint elérheti a 2000 km-t
is.2% Elnevezése — Hajbar rombol6 — egy 7. szazadi eseményre utal, amikor a muszlimok
elfoglaltak a zsidok altal lakott Hajbar oazist az Arab-félszigeten.

WASHINGTON TILTOTT KERESKEDELMI TEVEKENYSEG VADJAVAL
LETARTOZTATOTT EGY AMERIKAI ALLAMPOLGART

Januar 13-an a Szovetségi Nyomozo Iroda (FBI?) letartoztatta Kambiz Attar Kasani 44 éves
amerikai—irani kettds allampolgart.’> A vad szerint Kasani 2019 februarja és 2021 juniusa
kozott tobb amerikai vallalatot megtévesztve — az exportorvények kijatszasaval és az ame-
rikai pénziigyi rendszert kihasznalva — korszerii elektronikai eszk6zokhoz és technologia-
hoz juttatta az Irani Kzponti Bankot, amelyet az Amerikai Egyesiilt Allamok kormanya
a terrorizmus tamogatojanak tart. Washington szerint a nevezett bank a libanoni Hezbollah
terrorista szervezet szamara kiilonb6z0 — pénziigyi, anyagi és technoldgiai — tamogatast nyujt,
valamint tdimogatja az irani Forradalmi Garda elitegységét, az al-Kudszot is, veszélyeztetve
ezzel az Amerikai Egyesiilt Allamok biztonsagat. Kasani allitolag két szallitasi utvonalat
is szervezett az Egyesiilt Arab Emirségeken keresztiil két ottani vallalat bevonasaval, és az
amerikai cégek szamara ezt a két vallalatot nevezte meg végfelhasznalokként. Az ligyet
az amerikai Nemzetbiztonsagi Hivatal kiberblindzéssel foglalkozo részlege kezeli.

AZ AMERIKAI HADITENGERESZET 3D NYOMTATOVAL KESZULT
ALKATRESZEK FELHASZNALASANAK LEHETOSEGET VIZSGALJA

A Columbia-osztaly( ballisztikusrakéta-hordozo tengeralattjarok? gyartasaval kapcsolatos
jelentdsebb kockazatok kozott talalhatd az ipari bazis gyengesége. Az Amerikai Egyesiilt
Allamok haditengerészeti szakértéi szerint ez a probléma additiv gyéartassal —jelen esetben
3D nyomtatassal — részben megoldhatd.?* Ha a Columbia-programban részt vevd valamelyik
alkatrészgyarté nem képes megfelelni a kovetelményeknek — példaul nem birja tartani a kivant
gyartasi iitemet —, akkor tarsitanak hozza 3D nyomtatassal foglalkozo tizemet, amely soro-
zatban képes legyartani a gyorsan elhasznalodo, torékenyebb alkatrészeket, szerelvényeket.
Jelenleg a hajoépitd lizemek évente két Victoria-osztalyu tdmado tengeralattjarot épitenek
meg, emellett dolgoznak egy Columbia-osztalyu tengeralattjarén, valamint segitik a meg-
1év6 tengeralattjarok izemben tartasat. Nemrég megkezdodott a Virginia-osztalyt Block
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V sorozatu — az el6z6 valtozatnal joval tobb tdamadod robotrepiilégépet hordozo, megndvelt
méretli — tengeralattjaro elso példanyanak az épitése, ami mintegy 25%-kal nagyobb kapacitast
igényel a hajoépitd ipartol. 2024-ben megkezdik a méasodik Columbia-osztalyu tengeralatt-
jaro épitését, és 2026-t6l mar évente egy ilyen egységet kell megépiteni. Vagyis attol kezdve
évente 2+1 tengeralattjard legyartasa a kovetelmény, ez pedig megkoveteli bizonyos elemek
gyartasanak a felfuttatasat. Szakérték szerint nagy tomegli gyartasnal nehézkes lesz minden
egyes legyartott elemet egyenként mindsiteni, helyette egyszeriibb magat a nyomtatashoz
hasznalt alapanyagot mindsiteni. Természetesen kockazatos 1€pés additiv gyartast alkatrészt
beépiteni egy tengeralattjaroba, de miiszaki szempontbol példaul egy 3D nyomtatassal késziilt
acélalkatrész erdsebb lehet egy acéldarabbol esztergalassal késziiltnél. 2021 novemberében
épitettek be eldszor igy késziilt alkatrészeket tengeralattjarokba, és 2022-ben sor keriilhet
ilyen beépités hadrendben 1év6 tengeralattjarok esetében is.
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