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Kasa Istvan alezredes:

A TELJES ELOKESZITES MINT LOELEM-
MEGALLAPITASI MOD ELEMZESE

OSSZEFOGLALO: Dr. Szabd Tibor alezredes a Honvédségi Szemle 2015/2. szamdban matematikai
alapon bizonyitotta a teljes elékészités mint I6elem-megdillapitdsi mod sziikségességét. Jelen
tanulmdnydban a szerzé a matematikai alapokon tdl gyakorlati tapasztalatokra alapozva,
példdkkal mutatja be a teljes elékészités jelenlegi helyzetét, az eljdrdsok feltilvizsgdlatdnak
szlikségességeét, a technikai korszerUsités lehetdségeit.

KULCSSZAVAK: teljes el6készités, bemérés, meteorologiai elbkészités, ballisztikai el6készités,
tlzvezetés, I6elemszdmitds

BEVEZETES

Dr. Szab¢ Tibor alezredesnek a Honvédségi Szemle 2015/2. szamaban' megjelent cikkében
leirtakra hivatkozva fontos leszogezniink, hogy a teljes elokészités sziikségessége és tartalma
napjainkban is megkérddjelezhetetlen. Szabo alezredes matematikai alapon bebizonyitja, hogy
ha lehet6ségiink van a tlizrendszer megszervezésére a teljes elokészités kovetelményeinek
megfeleléen, akkor milyen kétségbevonhatatlan elénydkkel vagyunk képesek az ellenség
céljainak a pusztitasara.

Az elméleti, matematikai elényokon tilmenden azonban tobb aspektusbol is érdemes,
mi tobb, idészeri a teljes elokészitést mint hatastiizelem-megallapitasi modot elemezni,
ujraértelmezni.

TAPASZTALATOK

A tlizérség 16- €s tlizvezetési szabalyzata részletesen leirja, hogy milyen feltételek teljesiilése
esetén beszélhetiink teljes elékészitésrél.> Ha a teljes feltételrendszert egészében tanulma-
nyozzuk, majd mindezt megprobaljuk a mandvererdk harcanak idébeni és térbeni hatarain
beliil elhelyezni, akkor vilagossa valik, hogy iddszert a teljes elokészités feladatrendszerének
az atdolgozasa. A technikai fejlodésnek koszonhetden szamos teriileten komoly elérelépések
torténtek. Ha képesek vagyunk ezeket a fejlesztéseket integralni a sajat hatastiiz-megallapitasi
folyamatunkba, akkor a teljes elokészités — az elmult évtizedekben — kissé misztikussa valt
folyamatat konnyen a tiizérségi tlizvezetés rutinszerl részévé tehetjiik. Azonban figyelembe
kell venni azt a kialakult helyzetet, hogy a tiizérség a mandvererdkkel Iényegesen szorosabb
egylittmiikodésben hajtja végre feladatait. Barmilyen eljarasrol legyen is sz6, szamolnunk kell
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a harc dinamikajaval is. Olyan koriilményeket kell teremteni, hogy a tliztamogato alegységek
képesek legyenek kovetni és tamogatni a harcolo alegységek mandvereit.

Beméro-elbkészités

A beméré-eldkészités szempontjabol viszonylag egyszeri a helyzet. A GPS-technoldgia
fejlodése és nagyaranyu elterjedése lehetové tette a 18- és tlizvezetési szabalyzatban megha-
tarozott kovetelmények probléma nélkiili, gyors teljesitését.’ Szintén a bemérd-eldkészités
témakorébe tartozik a tajoldiranyok iranyszogeinek a meghatarozasa, am ha 6sszehasonlitjuk
arégebbi kiadasu 16- és tlizvezetési szabalyzatot* az érvényben 1évdvel, akkor lathatjuk, hogy
az utobbi Iényegesen megengeddbb. Ennek ellenére — koszonhetden a mar tobb alkalommal
emlitett technikai fejlddésnek — a tajoloiranyok iranyszogeinek meghatarozasa giroszkoppal
egyszeri €s mindennapos eljarassa valt. A modern giroszkopok gyakorlatilag 2—5 percen
beliil, szinte barmilyen koriilmények kozott giroszkopikus iranyt biztositanak, tiizel6allas
vagy figyel6pont esetében egyarant.

Felderités

A felderités eszkozrendszere szintén megvaltozott: az optikai tavmérdk gyakorlatilag eltlin-
tek, egyre modernebb és pontosabb 1ézertavmérdk jelentek meg, mind nagyobb szamban.
Ez tette lehetdvé, hogy ma mar gyakorlatilag nincs olyan figyel6pont, amely ne rendelkezne
lézertavmérdvel. S6t, napjainkban mar egyre elterjedtebbek azok a komplex méréalloma-
sok, melyek lézertavmérot, giroszkopot és GPS-modult is tartalmaznak, ezaltal gyorssa €s
pontossa téve a célfelderitést. Ezek az eszkzok, eszkdzrendszerek — megfeleld kiképzettség
mellett — szintén kdnnyen elérhetévé teszik a teljes elokészités feltételrendszerében a meg-
hatarozott kovetelményeket.’

Technikai el6készités

A technikai eldkészités rendszere az elmult évtizedekben nem valtozott, az eszkdzok gya-
korlatilag ugyanazok, érdemi modositasok, modernizalasok nem torténtek, igy az eszkdzok
ellendrzését, elokészitését, beszabalyozasat, felkészitését, karbantartasat és javitasat az
érvényben 1év0 utasitasok szerint kell végrehajtani.

Léelemek megallapitasa

A 16- és tlizvezetési szabalyzat a teljes elokészités feltételrendszerének a meghatarozasakor
nem tér ki konkrétan a 16elemek megallapitasanak az eszkozeire. A bevezetében emlitett
cikkében Szab6 alezredes azonban bemutatja, hogy a 16elem-meghatarozas 16iranyban a
meteorologiai és a ballisztikai elokészitéssel, oldaliranyban pedig a technikai elokészitéssel
megegyez0 mértékll hibat general. Ha a korabban emlitett, mar kivont 16- és tlizvezetési
szabalyzatot kézbe vessziik, megtalaljuk benne azt a megitélésem szerint roppant fontos
mondatot, amelyet mar 1986-ban is komoly iranymutatasnak kellett volna venni, és ebbe
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az iranyba elmozditani a Ielemszamitast. A hivatkozott mondat a kdvetkezd: ,,A 16elemek
meghatarozasanak alapvetd eszkoze az elektronikus szamitogép.”®

Vitathatatlan, hogy voltak erre iranyuld probalkozasok. Itt beszélhetiink a PTK elekt-
ronikus kisszamitogéprol, vagy a késébb rendszeresitett PSION kézi szamitogépekrol, de
ezek az eszkozok a nyolcvanas évek végének, kilencvenes évek elejének a technologiai
szinvonalat képviselik. Raadasul ezek az eszkdzok elhasznalodtak, egyre kevesebbet lehet
fellelni. Bar — a 1étezésiikon feliil — vitathatatlan elényiik volt, hogy egységes, tesztelt, jova-
hagyott programcsomagokkal mikodtek. Mivel ezek az eszkdzok lassan elhasznalodtak és
egyre korszeriitlenebbé valtak, megjelentek az alternativ eszkozok, kiilonb6z6 palmtopok,
majd késébb laptopok, melyeken kiilonboz6 ,,sajat fejlesztésti” programok futottak, futnak.

Ha az elmélet kedvéért eltekintiink attdl a tényt6l, hogy az ilyen 16elemszamitod progra-
mok kontroll nélkiili hasznalata milyen veszélyeket rejthet magaban, akkor kijelenthetjiik,
hogy a szamitasi folyamat hibaszazaléka hatékonyan csokkenthetd, hiszen a 16elemszamitas
tisztan matematikai alapon zajlik. Fontos azonban azt is leszogezni, hogy a korszer( tiizve-
zetd rendszerek szamitogépei a l6elemeket roppalyaegyenletek alapjan, mig a kiszamitott
javitasokat az egymas utani megkozelités elve alapjan, kozvetleniil a célra hatarozzak meg.
Erre a laptopokra szerkesztett ,,sajat fejlesztésti” programok nem képesek!

Természetesen nem szandékom szdmiizni a tlizvezeté miiszert, hiszen tovabbra is ko-
vetelmény a 16elemszamitas mas modszerrel torténd ellendrzése, elsésorban a durva hibak
kiszlirése céljabol. Erre a feladatra ez az eszkoz tokéletesen alkalmas, nem beszélve arrol a
vitathatatlan el6nyérdl, hogy gyakorlatilag barmilyen koriilmények kozott iizemeltethetd,
tovabba a kiképzés szempontjabol is megkérddjelezhetetlen eldnyodket rejt, hiszen aki a
tizvezetd miszeren tanulja meg a l6elemszamitas alapjait, az jo eséllyel megérti annak
elméletét, folyamatait, és nem csak egy szamitogépet kezelni tudo operatorra degradalodik.

Mindettdl fliggetlenill a 16elemek meghatarozasanak folyamatabol az emberi tényez6
mint hibafaktor nem zarhato ki, de hatasa csokkenthetd. Az analog, grafikus eljarasokkal
Osszehasonlitva a szamitogépek altal végzett szamitasok, a digitalis adatatvitel lehetdségének
minél szélesebb korii hasznalata, a megfeleléen kidolgozott és ellendrzott eljarasok képesek
minimalizalni a I6elemek megallapitasanak hibaszazalékat.

Ballisztikai el6készités

A ballisztikai elokészités mar 1ényegesen dsszetettebb problémakor. A cséfurat kopasa miatti
eltérések a 1ovedék kezdGsebességében, a 1ovegek kozotti hordtavkiilonbségek, toltetsorozatok
szlikség szerinti 0sszelovése, a ballisztikai jellemzok és a toltethémérsékletek megallapitasa
mind odafigyelést igényld, tobbnyire iddigényes feladatok. Ezeket a teenddket a ldutasitas
részletesen taglalja,” az eljarasok tartalma egyértelmii, sziikségszerl(iségiik nem kérdéses. Az
idébeniség azonban nagyon fontos tényez6 a mandvererdk harcanak tamogatasa soran. Ez az
egyik olyan teriilet, ahol a legnagyobb sziikség lenne korszer technikai eszkzok alkalma-
zasara, mint példaul kezddsebesség-mérd radarok hasznalata. Tovabba itt kezd el begy{irtizni
a tlizvezetd rendszer alkalmazasanak az elkeriilhetetlensége, amely nemcsak gyorsabba
teszi a tlizvezetést, de képes a kiilonb6z6 bejovo informaciok — kezddsebesség vagy annak
valtozasa, toltethémérséklet, stilyfokozat vagy annak megvaltozasa stb. — gyors befogadasara,

® Tii/51 A tiizérség 16- és tlizvezetési szabalyzata. HM, 1986 (hatalyon kiviil helyezve), 30., 66. pont.
7 Ti/1 — A tiizérség 16- és tlizvezetési szabalyzata. MH, 1995, 32-37.
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feldolgozasara, és mindezek figyelembevételével akar l6vegszinten is a sziikséges javitasok
megallapitasara. Ilyen feltételrendszer megléte esetén a ballisztikai elokészités — mint az
egyik legnagyobb hibaszazalékot képviselé Osszetevs® — szintén kontrollalhatobba valik.

Mindettdl fiiggetleniil a ballisztikai el6készités szempontjabol az idébeniséget tartom az
egyik legérzékenyebb pontnak. Korabban a tiizérség Iényegesen komolyabb erdt képviselt,
és nagyobb ,tavolsagot” tartva sokkal 6nallobb fegyvernem volt. Jelenleg a tliztamogatas
lényegesen kozelebb keriilt a mandvererdkhdz. A tliztamogatas hatarozottan a mandvererdk
harcanak részévé valt, nincs sem hely, sem id6 a régi értelemben vett elokészitéseket klasszikus
formaban végrehajtani. Alkalmazkodni kell térben €s idoben is a parancsnok szandékahoz,
hogy a tliztamogato alegység képes legyen hatékonyan tdmogatni a mandvererdk harcat.
Ezek a szlikre szabott keretek sziikségessé teszik a teljes el6készités rendszerének az Gjra-
gondolasat. A ballisztikai elokészités tartalma adott, azt ballisztikai, fizikai, matematikai
torvények hatarozzak meg, ergo megvaltoztathatatlanok. fgy nem marad més valasztas, mint
az eljarasok feliilvizsgalata. Megitélésem szerint elkeriilhetetlen ezen a teriileten is a kor
szinvonalanak megfeleld eszk6zok, eszkdzrendszerek hasznalata. Ezekkel a rendszerekkel
konnyen elérhetd az az allapot, amit a bemérés €s a felderités esetében mar emlitettem,
miszerint érdemi erdfeszités nélkiil teljesithetdek a teljes el6készités feltételei.

Meteoroldgiai el6készités

A meteorologia el6készités tekintetében sajnos komoly a lemaradasunk. Nem rendelkeziink
a megfeleld eszkozokkel egy kozepes meteorologiai jelentés Gsszeallitasahoz, és nem ren-
delkeziink megfelel forrassal sem a meteorologiai jelentések idobeni megkapasahoz. Nem
tartom sziikségesnek a meteorologiai jelentés fontossagat bizonygatni, megitélésem szerint
ez egyértelmil. Ez a képesség — amely korabban hadosztaly-, majd a szervezeti valtozasokat
kovetden hadtestszinten volt jelen — a kilencvenes évek kdzepén megsziint. Ezt kdvetden
maradtak a deszant meteorologiai készletek, szélfegyverek, ezekkel az eszkdzokkel voltunk
képesek megkozelité meteorologiai jelentés Osszeallitasara. A 16- és tlizvezetési szabalyzat
meghatarozza, hogy milyen meteoroldgiai jelentés mennyi ideig és milyen feltételek mel-
lett hasznalhatd.” A matematika és a meteorologia torvényszerliségeivel vitatkozni nem
tudok, és nem is akarok, de szamos gyakorlati tapasztalat kérdésessé teszi a megkozelitd
iddjaras-jelentés alkalmazhatosagat. Egyszer, kiegyensulyozott id6jarasi viszonyok kozott
alapvetéen nem tapasztaltunk komoly eltérést a rogzitépont és a megkozelité meteorologiai
jelentés adatainak feldolgozasat kovetéen. Bonyolult idjarasi viszonyok esetén viszont mar
komoly eltérések voltak tapasztalhatoak, nem egy esetben azonos mértéki, de ellentétes
eldjelli javitast kaptunk a rogzitdpont adataihoz képest!

Itt ismét vissza kell térnem az id6beniség kérdéséhez, sét ebben az esetben nemcsak
tisztan az id6beniség kérdését kell vizsgalni, hanem a megbizhatdsagot is. Ha figyelembe
vessziik, hogy az iddjaras-jelentés 6sszeallitasa, feldolgozasa, a célok adatainak modositasa
mennyi id6t vesz igénybe, és ezt a kétséges megbizhatosag figyelembevételével vizsgaljuk,
akkor kijelenthetjiik, hogy ez az eljaras érdemben nem alkalmazhato.

Ha a meteoroldgiai el6készités lehetségét komolyan vissza akarjuk allitani, akkor
elkeriilhetetlen a kor kdvetelményeinek megfeleld eszkoz, eszkdzrendszer beszerzése.

8 Szabd Tibor alezredes: i. m. 2. és 3. tablazat, 33-34.
o Ti/l — A tiizérség 18- és tlizvezetési szabalyzata. MH, 1995, 30-31., 41.
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OSSZEGZES

A felvetett problémak sszegzésekor latnunk kell, hogy jelen pillanatban a teljes elokészi-
tés intézményrendszere gyakorlatilag 1égiires térben lebeg. Azok a képességek, melyek
biztositottak a sziikséges informaciokat, mar nem léteznek, lasd iddjarasjelz6 alegységek.
Masfeldl bizonyos szigoru pontossagi kovetelmények (bemérés, célfelderités) — kdszonhetden
a technikai fejlddésnek — mar érdemi erdfeszités nélkiil is teljesithetoek.

Tovabb bonyolitja a szituaciot a ballisztikai el6készités helyzete, mert ez a tényez6 adja
az egyik legnagyobb hibafaktort, ezért a legnagyobb figyelmet érdemelné. Ezen a teriileten
azonban nem rendelkeziink olyan eszkozokkel, amelyek kelléen gyorssa €s rugalmassa ten-
nék a ballisztikai tényez6k megallapitasat. Bar az eljarasok adottak, de iddigényesek, és ez
okozza a legnagyobb problémat. A modern kor harcanak dinamikajaban ezek az eljarasok
nem alkalmazhatdak hatékonyan.

A problémak orvoslasat neheziti az a tény, hogy barmilyen irdnyban mozdulunk is el,
rendszerben kell gondolkodnunk. Hidba vagyunk képesek a legpontosabb meteorologiai
jelentés Osszeallitasara, ha azt ,,kézzel”, analog modon dolgozzuk fel, és raadasul nem tudjuk
a javitasokat tlizvezetd rendszerbe betaplalni, hanem eldjegyeztetjiik a célokat papiralapt
tizvezetd eldjegyzésekbe, s6t ezeket az eldjegyzéseket 2-3 dranként feliilirjuk az idojarasi
valtozasok figyelembevételével. Hidba vasaroljuk meg a legmodernebb ballisztikai radart,
ha nem vagyunk képesek azt tiizvezeté rendszerhez csatlakoztatni. Ugyanez a probléma
forditva is igaz, hiaba van tlizvezetd rendszeriink, ha a periféridkkal nem képes érdemi
kommunikéciora. Ebben a témaban rendelkeziink elég sok — sajnos negativ — tapasztalattal,
amelyek akkor keletkeztek, amikor egy harmincéves fejlesztésii, mas koriilmények kozott,
mas szervezeti rendszerre kifejlesztett tlizvezetd rendszert akartunk raerdltetni a jelenlegi
struktarara.

Kijelenthetjiik, hogy a teljes eldkészités nem idejétmult elvaras, sét sokkal inkabb a
hatastlizelemek megéallapitasa alapveté modjanak kellene lennie. Azt is latnunk kell, hogy
az elmult 20-25 évben ez a teriilet nem kapott érdemi hangstlyt: sem az elméleti hattér
feliilvizsgalata, korszerisitése, sem a technikai timogatas megdrzése, fenntartasa. Az
egyetlen szilard alap az elméleti tudas, melyet egyeldre sikeriilt megdrizni, €s erre a tudasra
lehet alapozni akkor, amikor felmeriil a korszerisités lehet6sége. Mindettdl fliggetleniil a
realitasokat figyelembe kell venni. Akar az eljarasokat, azok tartalmat vizsgaljuk feliil, akar
rendszereket, vagy csak rendszerelemeket szerziink be, mindenképpen eléremozditjuk a
tizvezetés, ezaltal a tabori tiizérségi tamogatas hatékonysagat.
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