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OSSZEFOGLALO: A foldfelszin alatt — mesterséges és természetes alagutakban, jdratokban,
csatorndkban és barlangrendszerekben — vivott harc nem Uj jelenség, jelentésége mégis
felértékel6dott az utdbbi években: az izraeli és az amerikai haderd a hadviselés 5ndlld kbze-
geként tartja mdr szdmon. Ennek megfelel6en komoly eréfeszitéseket tesznek a doktrindlis
hdttér megteremtése, a megfelels harceljdrdsok és technoldgidk kifejlesztése, valamint a
célirdnyos kiképzés kialakitdsa érdekében. Szdmos dllam katondi szembestiltek ilyen kihi-
vdssal a kézelmult hdbortiban: az aszimmetrikus konfliktusokban ez egy olyan tényezé,
mellyel az irrequldris fegyveres szervezetek az ellenfél folényét csékkenthetik, és szdmukra
elényos feltételek kbzt vivhatjdk harcukat.

KULCSSZAVAK: fld alatti I8tesitmények, dridsvdrosok, ,elvadult vdros, jdrathdlézat, ,alagit-
patkdnyok’, jdratba elhelyezett robbandtéltet, foldfelszin alatti hadviselés

BEVEZETES

A kozelmult aszimmetrikus fegyveres konfliktusaiban mind t6bbszor jutottak szerephez az
irregularis fél oldalarol a természetes és mesterséges barlangok, alagutak, jaratok — sokszor
varosok alatt vagy azokbol kiindulva — maskor viszont kimondottan azoktol tavol, ruralis
térségekben. A varosi szennyvizcsatornak, metrdalagutak, pincék szovevényes rendszere
(UGF — underground facilities) mint a harcok egyik szintere nem 1j, hiszen a masodik vi-
laghabort varosvédelmeiben reguléris csapatok kiizdottek itt egymas ellen. Napjainkban
azonban a nem allami fegyveres csoportosulasok fordithatjak eldnyiikre, gyakorlatilag
eliminalva a haderék technologiai folényét. Mig a klasszikus gerillaclméletek a hadsereg
tamaszpontjaitol tavoli, nehezen megkdzelithetd teriileteket jelolik meg kivanatos baziste-
riiletként a fegyveres csoportok tulélése zalogaként, a kozelmultban tapasztalhattuk, hogy
ezek nagyon adaptivak, kezdeményezdek és mozgékonyak — emellett szivesen kapaszkod-
nak meg és rendezkednek be nagyobb telepiiléseken, melyeket aztan alaposan eldkészitenek
elhuzddo harcok megvivasahoz.

A sajatos koriilmények kozott vivott kiizdelmet atszinezi a technikai fejlodés nyujtotta
lehetéségek mellett az urbanizacid trendjének tovabbi fokozodasa, a millidsnal nagyobb, de
fejletlen infrastrukturajt és alulkormanyzott, részben blinszervezetek kontrollalta un. elvadult
varosok (feral city) és a 10 millidsnal nagyobb oridsvarosok (megacity) szamanak nagysag-
rendi novekedése. Az ilyen konglomeratumok hatalmas lakossagtomegének kontrollalasa ha-
borts koriilmények és rombolasok kozepette kiilondsen komoly kihivas, raadasul figyelembe
kell venni, hogy hatalmas kiilonbségek vannak példaul az eurdpai, az azsiai és az afrikai varo-
sok szerkezete €s infrastrukturalis feltételei kozott. A csapatok hatékony, a veszteségeket €s a
jarulékos pusztitasokat minimalizal6 alkalmazasa a f6ldfelszin alatt az utobbi par évben kapott
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nagyobb szerepet a katonai kiképzés és miivelettervezes, valamint a sziikséges felszerelések
¢és képességek kialakitasa terén. Tobb konfliktus nytjt ehhez részlegesen hasznosithat6 helyi
tapasztalatokat, de mivel sosem a mult habortit kell ujravivni, kell6 elérelatasra van sziikség,
hogy az orszagok fegyveres er6i — egyelore teoretikusan, de — felkésziiljenek a millids nagyva-
rosokban és tizmilliés megavarosokban folytatandd miiveletekre is.

A varosi hadviselés — til azon, hogy kdzismerten nagyon eréforras-igényes, elhuzodo és
sulyos pusztitasokkal jar mind emberéletben, mind az infrastrukturat illetéen — a miiveletek
tervezése, elokészitése és végrehajtasa szempontjabol komoly kihivast jelent egy komplex
kornyezetben: a koriilmények gyors €és josolhatatlan valtozasa mellett az ellenség jelenléte
gyakran nehezen lokalizalhato, ugyanakkor meg kell birk6zni a civil lakossag kontrollalasa-
nak Osszetett feladataval is.

Nem mellesleg a jogi kotottségeket €s a média altali kozvetett hatasokat is figyelembe
kell venni: a hadviselésre vonatkozoan kereteket felallitd hagai egyezmények altal forma-
lizalt hadijog (ius in bello) alapelvei eldirjak a katonai sziikségszeriiség, az aranyossag, a
megkiilonboztetés, az emberiesség, az elévigyazatossag, valamint az egyes fegyverfajtakra
vonatkozo tilalom lehetéleg maximalis figyelembevételét.!

Mikozben a hirszerzési, megfigyelési és felderitési (ISR?) képességek fejlédésével va-
16s idejli helyzetkép allithat6 eld, a hirszerzési informaciok gyors feldolgozasaval egylitt
lehetdvé téve a gyors dontéshozatalt és ellenlépéseket, folényiink semmivé lesz a célpontok
f6ld ala vonulasaval és onnan torténé mukodésével: szamunkra ismeretlen, az ellenfélnek
viszont elonyds szintérre csalva minket. Az alagutak 6sszefiiggo, vilagitassal és szelldzéssel
ellatott — és akar fizikailag is megerdsitett — haldzata (tunnel complex) lehetové teszi haszna-
loinak az észrevétlen mozgast és pihentetést, rejtézkodést és menekiilést, készlettartaléko-
last és erdmegOrzést — 1égi- €s tiizérségi csapas veszélye nélkiil.

A jaratokba hatolo erdk nagy hatranya, hogy a hagyomanyos technoldgiai f6lény itt
semmivé lesz, specidlis technikai eszk6zok pedig vagy nincsenek, vagy korlatozottan al-
kalmazhatok. A katonak nem tudhatjak, mi zajlik felettiik, illetve milyen hatést valtanak ki
a felszinen a f6ld alatt folytatott tiizharccal, robbantasokkal. Raszorulnak a kisalegységek
alkalmazasara, ugyanakkor nagy a pszicholdgiai nyomas is, ami a bizonytalansag és magara
hagyatottsag érzését keltheti az egyes katondkban: sziik, sotét, gyakran nedves és alacsony
belmagassagt, ismeretlen jaratokban kell szembenézniiik az ellenséggel, mikozben a segit-
ség — erdsités vagy egészségiigyi kimentés formajaban — nehezen elérhet6. A cikkcakkokkal,
zsékutcakkal, lezart részekkel tarkitott alagutakrol sokszor nincs teljes és friss térkép, a ki-
jaratok szama ¢és allapota ismeretlen. Ugyanakkor a helyismerettel rendelkez6 ellenfél bar-
mely iranybdl lecsaphat, meglepd csapdakat és robbanodszerkezeteket helyezhet el. Emellett
a hoség, az oxigénellatas hianyossagai, esetleg a mérgezett levegd is tovabbi fenyegetést és
pszicholdgiai megterhelést jelenthet az omlasveszély mellett.

A katonai vezetésnek 0ssze kell hangolnia a fold alatti tevékenységeket a varosi harc
tobbi szintjén (utca, épiiletek, 1égtér) zajlé miiveletekkel, mikézben a kommunikéacié a ,,len-
ti” csapatokkal bizonytalan, és ott nem érvényesithetd a 1égi, tiizérségi és pancélostamogatas
sem. Nem mellesleg figyelemmel kell lenni a civil megfontolasokra is: hogy polgari sze-
mélyek beszorulhatnak fold alatti 1étesitményekbe, illetve az ottani harcok €s rombolasok
kihathatnak a felszini infrastruktarara, épiiletekre is.

! Dennis Mandsager (szerk.): A milvelet-végrehajtasi szabalyok kézikdnyve. Humanitarius Jog Nemzetkozi Inté-
zete, Sanremo, 2009, 5-6. http://iihl.org/wp-content/uploads/2017/11/ROE-Hand-Book-Hungarian.pdf (Letoltés
id6pontja: 2020. 05. 18.)

2 Intelligence, Surveillance, Reconnaissance.
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TORTENELMI ELOZMENYEK

A var(os)falak, bastyak aldasasat szolgalo aknak és ezek ellenében a védok altal alkalmazott
ellenaknak alkalmazasa mar az okor és a kdzépkor harcaiban is bevett eljaras volt, a varak
pedig gyakran titkos alagutakkal rendelkeztek a vizforrdsok megkozelitéséhez, a futarok és
a kémek ki- és bejuttatasahoz. A védok felfigyelhettek a fold kitermelésére, ellenaknakkal
vagy vararok alkalmazasaval nehezithették meg az aknaasast. Szevasztopol ostromakor a
krimi haboruban, illetve Petersburgnal az amerikai polgarhabortiban ez mar nem bizonyult
hatékony eljarasnak az er6dok ellen.

Az els6 vilaghaboruban a harcarkok rendszere adott 1 iranyt: a nyugati fronton ezek
kozelébe vagy mogé igyekeztek férkdzni a hadviseld felek direkt timadas vagy alaaknazas
céljaval (un. offenziv alagutak): ha egymasba futottak az asast végzok és ellenfeleik, akkor
bajonettel és sancszerszamokkal vivtak gyakran kézelharcot, maskor kézigranatokat és gazt
vetettek be — nemegyszer 10 méternél is mélyebben! Az ilyen eréfeszitések elorejelzésére és
felfedésére, illetve semlegesitésére ellenjaratokat (in. defenziv alagutak) alkalmaztak: a le-
hetséges iranyokban , fiilelést” végezve, az ellenfél tevékenységét tapasztalva kisebb tolte-
tekkel robbantottak be azokat, sokszor a felszinen zajlé harcokkal dsszehangolva. Elséként
a németek készitettek robbantasra elokészitett jaratokat 1914 decemberében a brit vonalak
gyengitésére. Valaszul a Brit Nemzetk6zosség geologusai feltérképezték a frontvonalak ta-
lajviszonyait, illetve muszaki tisztek vezetésével banyaszokbdl €s alagutépitésben jaratos
szakemberekbodl specialis alegységeket (tunnellig companies) hoztak létre. 1916 juniusaban
a somme-i csata els6 napjan La Boisselle-nél az egyik német megerdsitett ponthoz épitett
aknat robbantottak fel: 30 méter mély és 100 méter atmérdjui krater keletkezett — de a német
védelmet ez csak id6legesen zavarta meg, és nem hozott atiitd eredményt. Egy évvel késébb
a belgiumi Messines-nél 19 aknat robbantottak fel a britek: mintegy 10 ezer német vesztette
akkor életét, és az antant timadasa is sikeresebb volt.?

Az Ujabb vilagégés soran jobbara a stratégiai jelentdségii varosokért, azok eléterében
¢és kevéssé magukban a varosokban zajlottak a harcok (pl. Minszk, Kijev), a hadvezetdség
igyekezett is elkeriilni ezt — kivéve, ha a védelem szilard hidf6jévé tették Sket (pl. Tula, Szta-
lingrad, Budapest, Konigsberg, Breslau, Berlin). A {old alatti 1étesitmények menedékként,
sziikségkotozohelyként vagy parancsnoksagként torténd hasznalata elterjedt volt, atjarok
robbantasaval pedig a tdmadok is talalhattak alternativ iranyokat, de ezek a regularis haderd
egymas elleni harcai voltak.* Szempontunkbdl érdekesebb, ha az egyik harcol6 fél irregula-
ris erd, erésen korlatozott eréforrasokkal, mint példaul Varsoé esetében.

A varsoi gettd 3,4 km?-es tertiletén elviselhetetlen koriilmények k6z¢ szoritottak az ide
telepitetteket. Miutan dontés sziiletett a gettdé megsziintetésérdl, azt 1942 folyaman tdbb
hulldmban {iritették ki, csekély eré bevonasaval: mintegy 50 német SS-katona, 200 fonyi
ukran és balti fegyveres segéderd €s a zsido rendérség 1000 tagja kellett ehhez. Ugyanak-

3 Bovebben lasd Ailbhe Goodbody: Mining the Somme. https://miningmagazine.com/mining-the-past/opinion/
1263347/mining-somme; U6: Tunnelling in the deep. https://miningmagazine.com/mining-the-past/opinion/1263557/
tunnelling-deep (Letoltés iddpontja: 2020. 10. 24.)

4 A csendes-Ocedni harcok soran pedig a japan védok vélasztott stratégiajuk fiiggvényében egyes szigeteken kiter-
jedt barlang- és jaratrendszereket hasznaltak készletezésre, de meglepd tamadasok végrehajtasara is (pl. Tarawa,
Peleliu, Manila, Ivo Dzsima, Okinava). Az amerikai csapatok gyorsan és sokat tanultak, hogyan Iépjenek fel mod-
szeresen ezek ellen. Paul J. Springer: Fighting under the earth: the history of tunneling in warfare. Foreign Policy
Research Institute, E-Notes, 04. 2015. https://www.files.ethz.ch/isn/190444/springer - tunneling_in_warfare.pdf
(Letoltés idépontja: 2020. 05. 19.)
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kor szervezddott tobb csoport, melyek 1étrehoztak a Zsidoé Harci Szervezetet (ZOB), illetve
a jobboldali Zsidé Katonai Unidt (ZZW?) — pénzt gyijtottek, rejtekhelyeket hoztak 1étre,
¢s felvették a kapcsolatot a lengyel ellenallassal: céljuk a bosszun tul a kitdrés €s a partiza-
nokhoz torténd csatlakozas volt, szabotazsakciok végrehajtasa és besugok likvidalasa mel-
lett. 1943 januarjara az Gn. Restgettoban mar csak 35-60 ezer f6, dontden 20-50 év kozotti
férfi maradt a félmillios lakossagbol, mikor az SS Ujra behatolt — ezuttal azonban aktiv el-
lenéllasba futottak a német katonak, és a veszteségek miatt visszavonultak. A becsempészett
¢s a hazilagosan készitett fegyverek, Molotov-koktélok hatékonynak bizonyultak aprilisban
is, mikor a hermetikusan koriilzart teriiletre nagyobb, pancélosokkal megerdsitett 5-6 ezer
fonyi német SS, valamint rendori és segéderdk hatoltak be. A hazak modszeres rombolasa és
felgyujtasa miatt a 4. naptol a fold alodl és alatt vivott harc nyert jelentdséget: itt taroltak az
utanpotlast, csoportositottak at eréket a 22 csoportba szervezett zsido ellenallok, hajtottak
végre éjszakai timadasokat.® Majus 8-an megsemmisiilt a ZOB vezérkara, és innentél mar
csak a romok kozott vivott szorvanyos harcokra keriilt sor, majd 16-4n a zsinagoga felrob-
bantasa jelentette szimbolikusan is az ellenallas végét.”

1944 augusztusaban — a szovjet csapatok kozeledésére reagalva, de részben id6 elott —
a lengyel ellenallas, a Honi Hadsereg robbantott ki felkelést Varsoban: a kezdeti és részleges
sikerek ellenében a németek kiméletleniil Iéptek fel, megsemmisitve a varos 90%-at és el-
hajtva annak teljes lakossagat. A két hdnapos kegyetlen harcok soran az alagutak ismét nagy
szerephez jutottak az elszigetelt ellenallasi gocok kdzott az ellenallok rejtett mozgasaban és
a civilek menekiilésében. Mig a felszinen minden 1étez6 nehézfegyverzetet bevetettek, ezek
megtisztitdsara a megszallok foleg langszordkat és kézigranatkotegeket alkalmaztak, illetve
a kiéheztetést.®

A masodik vilaghabortl végén indultak a fiiggetlenségi harcok Indokina teriiletén, ahol
a vidéki lakossadg hangyaszorgalommal épitette a tobbszintes fold alatti rejtekhelyeket, ja-
ratrendszereket, benniik tantermekkel, korhazakkal, szallashelyekkel, konyhakkal, raktarak-
kal, bombakészitd miihelyekkel — a laterit (vorosagyag) talajban raadasul aladicolasra sem
volt sziikség. Ezek a francia gyarmatositok, majd az amerikai és a veliik szovetséges er6k
ellen nagy szolgalatot tettek. A lejaratokat nehezen megkdzelithetd helyeken alakitottak ki,
gondosan alcazva és csapdakkal, rejtett drszemekkel védve. Belso kialakitasukat tekintve a
szinteket légmentesen zarhatova tették a robbanasok légnyomasa vagy a gazzal elarasztas
kivédésére. Beliil szandékosan alkalmaztak siirtin tdréspontokat, kanyarokat, elagazasokat,
zsakutcakat és alfalakat — nehézz¢ téve a behatoloknak az eldttiik 1év0 szakasz belatasat és
radikalisan redukalva a fegyverhasznalat eredményességét. Tény, hogy az itt élok koriilmé-
nyei se voltak idealisak higiéniai és mentalis szempontbdl sem, til a harci stresszen: a szani-
terberendezések és a napfény hidnya (tSbbnyire &jszaka jottek fel timadni vagy utanpotlast
szallitani), az ¢l0skoddk és izeltlabuak okozta kellemetlenségek és betegségek, a parazitak
¢és a malaria mellett a szivargo talajvizzel ¢és esdvizzel is meg kellett kiizdeniiik.

5 Zydowska Organizacja Bojowa, illetve Zydowski Zwiazek Wojskowy.

Kiviilrél a lengyel Honi Hadsereg tett sikertelen kisérletet a gettd faldnak felrobbantasara, illetve a Népi Garda
erdivel probaltak német erdket lekotni, elvonni onnan.
https://encyclopedia.ushmm.org/content/hu/article/warsaw-ghetto-uprising, http://warsze.polin.pl/en/przeszlosc/
wojna/powstanie (Letoltések iddpontja: 2020. 10. 24.)

Bévebben lasd Norman Davies: A varsoi felkelés — ,,A ’44-es varsoi csata”. Europa Konyvkiadd, Budapest,
2008.
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Az amerikaiak 1965-ben futottak bele az elsé nagyobb jaratkomplexumba Saigontol
északra, Cu Chi térségében. 1966 januarjaban B-52 tipusu repiilégépekrél bombaztak a kor-
zetet, majd amerikai és ausztral csapatok nyomultak be lejaratokra, szellzdkre, vészkijara-
tokra vadaszva. Kis termetli katonakat eresztettek le kotélen minddssze maroklofegyverrel,
rohamkéssel és zseblampaval felszerelve — a kis termetli vietnamiakra méretezett jaratokban
masképp nem tudtak volna ugyanis mozogni. Oket gyakran kdvette egy robbantési szakértd:
a zsakmanyolt fegyvereket ¢s dokumentumokat kiemelték, minden mast megsemmisitettek.
Eljarasuk fokozatosan finomodott, egyes katonak kiilon specializalodtak ilyen feladatokra,
Oket ,,alagutpatkdnyoknak™ (tunnel rats) nevezték, idével azonban pszichologiai kimeriilt-
ség ¢s fasultsag jelei mutatkoztak naluk. Probalkoztak keresdkutyak alkalmazasaval is, de
nagyon sebezhetének bizonyultak a kiilonféle csapdakkal (bambuszvipera, skorpidk, kihe-
gyezett mérgez6 bambuszrudak) szemben. A kdnnygaz és a 1langszordk hatasa korlatozott
volt, a fent emlitett 250 km (!) hosszl jaratrendszert példaul tobb miivelet dacara sem sike-
riilt a haboru végéig teljesen feltérképezni, plane semlegesiteni.’

Masfajta kihivast jelenitett meg Eszak-Korea, mely a demilitarizalt zonaba és mogeé,
dél-koreai teriiletekre torténd nagy csapatmozgdsokhoz és nehézfegyverzet felmozgatasa-
hoz épitett széles alagutakat: 1974-ben fedezte fel az elsot (kdzkeletli nevén: First Tunnel of
Aggression) egy déli jardr, felfigyelve egy helylitt a novényzet elszinezddésére és a fold alol
szivargo flistre — a betonnal meger6sitett és megvilagitott falak mentén raktarakat és szalla-
sokat talaltak, becslésiik szerint invazi6 esetén pedig 6ranként 2000 katona ateresztoképes-
séggel. 1975-ben észlelték a kovetkez6t, mely méreteibdl adodoan mar jarmiivek mozgasat
is lehetévé tette volna tobb tizezer (!) katona mellett. 1978-ban talaltak meg a harmadikat,
mikor annak egyik épitdje dezertalt, 1990-ben pedig céliranyos kereséssel meglelték a ne-
gyedik komoly alagutat. Az ilyen jaratok lehetdvé tennék kémek és szabot6rok atjuttatasat,
illetve a tagolt déli védelem megkeriilését kiilonleges erdk és megerdsitett konnytilovész-
csapatok szamara. Sajatos szinezetet ad a dolognak, hogy az északi invazids er6knek viszont
késébb Szoul, a mintegy 25 milliés megavaros elfoglalasaval és annak a 22 vonalbdl allo
1125 km-es metrohalozata adta strukturaval kellene megbirkozniuk. !

Masutt, Afganisztanban a mudzsahedek nemcsak menedékként és raktarként hasznaltak
a vizet az 6ntézérendszerekhez eljuttatd és a parolgastol védo, fold alatt futd tobb évszaza-
dos jaratokat (karez), hanem lesallasokhoz gyiilekezési pontként is. Vélaszul a szovjet és az
afgan kiilonleges erék szamara tanfolyamokat szerveztek, melyeken egy tobb 1€pésbol allo
eljarast tanitottak: a bejaratok felderitése utan eldszor felszolitottak a bent tartozkoddkat
a kijovetelre, ezt kovetéen két RGD-5 granatot dobtak a kijarathoz, amit Gjabb felszoli-
tas kovetett, majd tiikdrrel vizsgaltak a barlang bejarata kornyékét, végiil pedig az Osszes
kijaratnal 6sszehangoltan tn. sztereofonids robbantassal gyilkos tilnyomast képeztek ugy,
hogy tobb toltetet fliztek dssze robbandzsindrral, azokat az alagiit mélyéig eresztették le és
inditottak el. Ezt kdvetden fiistgranatot dobtak be és figyelték, hogy a fiist eltiinik-e, mert ak-
kor még lehetnek érintetlen szakaszok. Ilyenkor egy 3-4 f0s keresdcsoport is leereszkedett.
A vezetlre zsinort kotottek, mellyel az értékes zsakmanyt vagy a sebesiiltet lehetett kiviilrol
kihtizni. Felszerelésként lampaval szerelt karabélyt (nyomjelzés 10szerrel), pisztolyt, ro-
hamkést és sancszerszamokat vittek magukkal. Emellett 3-6 dsszeragasztott SM jelzdaknat

° Juharos Tamas: Habor( a fold alatt — Alagtitpatkanyok 45-6ssel. Regiment, 2018/5., 22-27.

10" Sebastian Roblin: Attack from Underground: North Korea Has a Secret Tunnel Network Ready for the Next War.
https://nationalinterest.org/blog/buzz/attack-underground-north-korea-has-secrettunnel-network-ready-next-
war-84831?amp (Letoltés iddpontja: 2020. 10. 25.)
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vihettek kézben mindent bevildgitva maguk el6tt 9-10 masodpercig, egyben elvakitva és a
hanghatassal sokkolva az esetleg lenn rejt6zkddoket. Maskor kisebb rizikét vallalva RPO-A
langszorot eresztettek le, és elhuzassal mikddtették, vagy géazolajat fecskendeztek be egy
fehér gyulékony porral kombinalva, mely kevés oxigén mellett is jo égést biztositott.!!
Mindezek a tapasztalatok jol jottek volna az 1994-ben kitort els6 csecsen habort soran.
Az orosz haderd csupéan egy erédemonstraciora késziilt a Moszkva kontrollja alol kikeriilt
tagkoOztarsasag fovarosaban, am sulyos utcai harcokba keveredtek az erre felkésziiletlen
— kiilonboz6 alakulatoktdl sebtiben dsszevont, gyengén képzett sorkatonakbol és demora-
lizalt tisztekbol allo — egységek Groznijban, ahol a 1étszamfolényben levé (1), elszant fel-
keléknek honapjaik voltak elékésziteni a leendd harcteret. A szomszédos épiiletek és pincék
Osszenyitasaval €s a csatornahalozat hasznalataval , lathatatlanul” mozoghattak, csoportosit-
hattak at erdiket a sziikséges iranyokba, amit természetesen segitett helyismeretiik és kony-
nyt felszerelésiiknek kdszonhetd mozgékonysaguk. Mivel a varos koriilzarasa nem valdsult
meg hatékonyan, a véddk folyamatosan kaphattak erdsitést és utanpédtlast kiviilrol, illetve
volt modjuk végiil kereket oldani, 1996 augusztusaban pedig visszaszivarogni €s varatlan
tamadasokkal elszigetelt gocpontokba szoritani az orosz — jobbara beliigyi — egységeket.
Ezek a jaratok és a romos kdrnyezet tették lehetéve, hogy a masodik csecsen habort soran,
1999-2000 telén a tiizérségi és légicsapasokat kdvetden tisztogatd miiveleteket folytatd gé-
pesitett 16vészcsapatok hataban is rendre felbukkantak csecsen fegyveresek lesallasok és
rajtatitések végrehajtasara.'? Valaszul Gjra alkalmazni kezdték az addig elhanyagolt, kiter-
jedt masodik vilaghaborts tapasztalatokat, ¢s a modern eszkdzokkel kombinalva adaptivan
alkalmaztak egyes orosz parancsnokok (példaul rohamcsoportok alkalmazasa).

A KOZELMULT TAPASZTALATAI

A talibok és az al-Kaida fegyveresei a 2001-es amerikai tdmadas eldl fokozatosan hat-
ralva természetesen szamithattak a még a 80-as években a szovjet megszallas idején ki-
¢épiilt barlangrendszerekre. A Haibar-hagd kozelében, a pakisztani hatarnal a Tora Bora
barlangrendszerének léte igen, kiterjedtsége viszont nem volt ismert, amikor amerikai és
brit kiilonleges miiveleti egységek vontak megfigyelés ala. A december 4—17. k6zotti 6sz-
szecsapasokban a harcok f6 terhét a helyi szovetségesek vitték, amerikai 1égi tdmogatassal
erdsitve.® Az al-Kaida veszteségeit 150 fogoly mellett 220-500 f6re becsiilték, de Osza-
ma bin Laden megmenekiilt, €és hamarosan a harc folytatasara szolitott fel egy videdban,
amelyben sériiltnek tint. A talélok a Zavar Kili-barlangrendszer térségében levé mintegy

T Lester W. Grau — Ali Ahmad Jalali: Underground Combat: Stereophonic Blasting, Tunnel Rats and the Soviet-
Afghan War. Foreign Military Studies Office, 1998. https://community.apan.org/wg/tradoc-g2/fmso/m/fim-
so-monographs/200606 (Letdltés iddpontja: 2020. 09. 25.)

12 Olga Oliker: Russia’s Chechen Wars 1994-2000: Lessons from Urban Combat. 5-80. https://www.jstor.org/
stable/10.7249/mr1289a (Letoltés idépontja: 2020. 11. 10.)

13 Az amerikai Kozponti Parancsnoksag (US CENTCOM) nem adott elég embert a teriilet hermetikus zaraséhoz
vagy szisztematikus megtisztitasahoz. A 100-150 potencialis kijarat kontrollalasa 9-15 ezer embert kivant volna,
mik6zben Dzsalalabadbol rossz mindségii utakon, kedvezotlen iddjarasi feltételeknél, ellenséges érziiletii falva-
kon keresztiil kellett volna megoldani az utanpotlast. Tartottak attol is, hogy a jelent6s nyugati jelenlét ellenérzést
sziilne, raadasul az akkori modell a helyi szovetségesek szarazfoldi harcat preferalta szovetséges légi és kiilon-
leges miiveleti tdmogatassal. Benjamin Runkle: Tora Bora reconsidered — Lessons from 125 years of strategic
manhunts. Joint Force Quarterly, Issue 70, 3 quarter 2013, 42. https://ndupress.ndu.edu/Portals/68/Documents/
ifq/ifq-70/JFQ-70_40-46_Runkle.pdf (Letoltés idopontja: 2020. 05. 22.)
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5x5 km-es, téglaval, betonnal €s betonvassal megerdsitett komplexumba huzédhattak visz-
sza. Az amerikai haditengerészet kiilonleges er6inek (SEAL') felderit6i tobb mint 70 bar-
langot azonositottak, melyeket részben berobbantottak, részben 1égicsapast vezettek rajuk.

Az amerikai vezetés érthetd modon a késdbbiekben sem vallalt megengedhetetlen koc-
kazatot: 2017 aprilisdban bevetette a legpusztitobb nem nuklearis robbandszerkezetét az Isz-
lam Allam 2015 6ta jelen levé egyik fiokszervezete ellen: a GBU-43/B MOAB'* légibomba
a nangarhari barlangrendszerben a szervezet kozel 100 tagjaval, koztiik tobb vezet6jével
végzett.'6

Maliban a tuaregekkel idélegesen szovetkezett, al-Kaidanak elkdtelezett csoportok
(AQIM,'” Anszar Dine, MUJAO) offenzivaja az allam puszta 1étét sodorta veszélybe,
kivaltva a nemzetkdzi tamogatottsagl francia intervencidt. Miutdn a francidk a nagyobb
varosokbol gyorsan kiszoritottak a dzsihadistakat, az algériai hatarnal huzodo Adrar des
Iforas régié hegyei kozé kellett behatolniuk, ahol elsésorban az Ametetai-volgynél talal-
tak elokészitett rejtekhelyeket, amelyekbe akar jarmtivek is befértek, emellett energiafor-
rasként napelemekkel, élelemforrasként pedig zoldségeskertekkel is rendelkeztek. A csa-
diakkal kozosen a francia elit (ejtéernyOs-, tengerészgyalogos-, idegenlégios) csapatok!?
a tiizérségi és 1égi tdmogatas mellett is kénytelenek voltak jarmiirdl leszallva egyenként
kifiistdlni az ellenallasi pontokat, gyakran kdzelharcot vivva a jaratokban labukat megvetd
szélséségesekkel.

A 2011-ben kezd6dott sziriai polgarhabort soran a kormanyerdk pusztitd tiizérségi
és légi folényét a felkeldk itt 11 taktikaval ellenstlyoztak: topografusok és mérnokok be-
vonasaval — konzultalva arrél, hogyan célszerti asni adott talajtipusnal, illetve hogyan
legyen stabil a jarat — az ellenség vezetési pontjai, bazisai alé juttattak el nagy mennyiségii
robbanotolteteket: Damaszkuszban ¢s Homszban alkalmaztak eldszor ilyeneket (funnel
bomb). A hosszas alloharcokat megélé Aleppdban egy korabbi acs szervezett — palesztin
ismerdse tandcsara — egy mintegy 100 fOs egységet, amellyel tobb ilyen sikeres tdmadast
hajtottak végre, példaul a megerdditett varoshaza, a rendérség fohadiszallasa vagy a Carl-
ton Citadel Hotel ellen,?® az al-Kaida kot6déstt Nuszra Front pedig a szir 1égierd hirszer-
z¢ési kozpontjat pusztitotta el ilyen moédon 2015 marciusaban. Ez a modszer hatékonynak

4 SEa Air and Land.

15 Massive Ordnance Air Blast — vagy kozismerten Mother of All Bombs, azaz ,,minden bombak anyja”.

1o Ehsan Popalzai — Laura Smith-Spark: ‘Mother of all bombs’ killed 94 ISIS fighters, Afghan official says. CNN,
15. 04. 2017. https://edition.cnn.com/2017/04/15/asia/afghanistan-isis-moab-strike/index.html (Letoltés id6pontja:
2020. 09. 25.)

17" Al-Qaida in the Islamic Maghreb — az al-Kaida magrebi szarnya.

Mouvement pour l'unicité et le jihad en Afrique de I’Ouest — Mozgalom az Egységért és a Dzsihadért Nyugat-

Afrikdban.

A francia haderdben kiildetésalapt képességcsomagokat, ad hoc sszeallitasti harccsoportokat (maximum nyole

szakasz er6sségii SGTIA (sous-groupement tactique interarmés), illetve kiilonbozé profilu szazadokbol allé

GTIA harccsoportokat) szerveztek 6ssze, melyek kivaloan be is valtak. Michael Shurkin: France’s War in Mali —

Lessons for an Expeditionary Army. RAND Corporation, Santa Monica, 2014, 13. https://www.rand.org/content/

dam/rand/pubs/research_reports/RR700/RR770/RAND_RR770.pdf (Letdltés iddpontja: 2020. 05. 28.)

20" Aadil Naszir, harci nevén Abu Aszad a Liva al-Tavhid csoporthoz tartozott, és bevallasa szerint a siita Sabiha
milicia f6hadiszallasat ado hotel ellen egy 107 méteres alagutat fartak 33 nap alatt, majd 25 tonna robbandanyag-
gal pakoltak meg. Jamie Dettmer: Tunnel Bombs Highlight Savagery of Aleppo Fight. Voice of America, 05. 03.
2015. https://www.voanews.com/world-news/middle-east-dont-use/tunnel-bombs-highlight-savagery-aleppo-
fight (Letoltés idépontja: 2020. 05. 23.)

o



HSz 2021/5. Haderd{szervezés, -fejlesztés 55

¢és erdsen demoralizalonak bizonyult, hiszen erésen védett pontokat sikeriilt kikapcsolni,
megkeriilve a felszini védelmet.

A habort kaoszaban gyorsan teret nyeré Iszlam Allam az ellenfelei — Sziria és szovet-
ségesei, illetve az Amerikai Egyesiilt Allamok vezette koalicio — 1égi folényének kiszolgal-
tatva és megfeleld légvédelem hijan a sok évszazados torténelmi, illetve a Szaddam-éra alatt
katonai céllal épiilt alagutakat hasznalta defenziv €s offenziv céllal. S6t, 6k maguk is épitet-
tek ilyeneket ellenséges poziciok megkeriilésére vagy aldaknazasahoz. Védelembe szorulva
tobb varosban (Szindzsar, Falludzsa, Ramadi, Manbidzs) a csapataik rejtett atcsoportositasa-
hoz, meglepd iranyokbol torténd rajtaiitésekhez hasznaltak atjarokat, valamint az IED-ek és
SVBIED-ek?! gyartoiizemeit menekitették olykor az épiiletek és utcak ald. Moszul ostroma
a relative kis 1étszamu (6-12 ezer f6) védd dacara is kilenc honapig huzodott a rugalmas
védekezés ilyen alkalmazasaval.??

Legkiterjedtebb tapasztalattal az Izraeli Védelmi Erék (IDF?) rendelkezik, bar a ta-
nulési folyamat veszteségekkel és kudarcokkal volt terhes. A palesztin Gézai 6vezetben a
80-as években jelentek meg kezdetleges alagutak az Egyiptombdl torténd arucsempészetre.
Izrael 2005-ben kivonult a teriiletrdl, majd a Hamasz — és az Iszlam Dzsihad — a mérsékel-
tebb Fatahot kiszoritva 2007-ben Gaza ura lett. A Hamasz megaddztatta a jaratokat hasznald
csempészeket, pedig a jaratokat maga is fegyverek bejuttatasara és egyiptomi rajtaiitésekre
hasznalta. Ennek nyoman a kairdi vezetés 60 1ab (mintegy 18 m) mélységig acél akadaly-
rendszert épitett ki a kdzos hatarnal, de ezzel csak dragabba és iddigényesebbé tette az asast.
A megtalalt jaratokat az egyiptomiak tengervizzel és szennyvizzel arasztottak el, illetve
leddzeroltak, majd asz-Sziszi elnok mar életfogytiglani bortonbiintetést hirdetett a jaratokat
épitdk és hasznalok szdmara, emellett a hatarovezetben 1 km-es iitk6z6zonat hoztak 1étre,
letarolva benne minden épiiletet és ndvényzetet.*

Izrael kénytelen volt tobbszor tijra behatolni a Gazai 6vezetbe, mivel kiilonosen a ma-
sodik intifada (2000) 6ta onnan sok tdmadas érte. Bar nem volt célja a palesztin szervezetek
megsemmisitése, de azok tamadodkapacitdsanak teljes romboladsa igen. Szdmos, az izraeli
teriiletre torténd beszivargasra és nem iranyitott rakétak, sorozatvetdk és aknavetok pozicio-
nalasara, gyujtoballonok inditasara alkalmas alagutat fedeztek fel és semmisitettek meg, me-
lyeket a palesztin szélsdségesek gyakran robbanocsapdéakkal szereltek fel. Mig az alagutak
egy részét védelmi céluként azonositottak (6vohely a 1égicsapasoktol, rejtés az ISR-eszkd-
z0ktol, raktarozas), masokat timado célzatiként: gyalogosan vagy motoron tudtak izraeli te-
riiletre jutni gyors rajtaiitésekre, 6rposztok aldaknazasara, civilek vagy katonak elrablasara,
majd gyors menekiilésre. A betonmegerdsités mellett az épitdknek gondjuk volt sinek lefek-
tetésére, vilagitas és telefonvonalak bevezetésére is, de izraeli egyenruhakat, bilincseket és
emberrablashoz sziikséges nyugtatokat is talaltak benniik.

21 IED (improvised explosive device) — improvizalt robbandszerkezet; SVBIED (suicide vehicle-borne IED) — 6n-
gyilkos, gépjarmiivel célba juttatott IED.

22 Thomas D. Arnold — Nicholas Fiore: Five Operational Lessons from the Battle for Mosul. Military Review,
01-02. 2019, 56-71. https://www.armyupress.army.mil/Portals/7/military-review/Archives/English/JF-19/Arnold-
Fiore-Lessons-Mosul.pdf (Letoltés idépontja: 2020. 05. 23.)

2 TIsrael Defense Forces.

24 Dr. Shaul Shay: Egypt’s War against the Gaza Tunnels. Israel Defense, 04. 02. 2018. https://isracldefense.co.il/
en/node/32925 (Letoltés idépontja: 2020. 11. 02.)
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Az IDF 2004-ben valaszul a Gaza Hadosztaly hirszerzo zaszldalja keretében két specia-
lizalt szazadot hozott 1étre, szazadonként egy-egy szenzoros megfigyeld, valamint jarorfel-
adatokat és lesallasokat végrehajto felderitdszakasszal. A Jahalom kiilonleges miiszaki zasz-
l6alj 1étszamat pedig 400-r6l1 900 fore emelve egy aktiv €s két tartalék szazadot szerveztek
még a jaratok megkeresésére ¢és fizikai rombolasara. Az IDF hirszerzési informaciok alapjan
tobbnyire zarja az érintett teriiletet, felderiti a kijaratokat, majd a 1égieré nagy pontossagu
légibombakkal rombolja azokat, vagy a miiszakiak vizzel arasztjak el, esetleg folyékony
robbandanyaggal semlegesitik a gyakran parhuzamosan futd jaratokat — lehetdleg keriilve,
hogy katonaknak le kelljen ereszkednitik.

Meég 2006-ban egy Gazabol beszivargd egység megtamadott egy izraeli harckocsit,
mego6lt két katonat és elrabolta Gilad Salit f6térzsérmestert. Az akcioval leplez6dott le egy
masik alagut is, mely 1,3 km mélyen vezetett izraeli teriiletre. Ekkorra mar az izraeli katonai
és hirszerzdi kozosségben a hadviselés 0j formajanak,” 2013-ban pedig stratégiai fenyege-
tésnek ismerték el az alagutak alkalmazasat. 2014-t61 a korabbi véletlenszerii ledsasokkal
szemben nehéz foldmunkagépekkel arkot huztak a hatar mentén, emellett ,,szeizmikus f6ld
alatti keritést” allitottak 10-12 méterenként elhelyezett szenzorokkal, illetve 2017 nyaran
massziv fold alatti fal épitésébe kezdtek, melynek adatai nem nyilvanosak.

Eszakon, a libanoni hatarnal még veszedelmesebb ellenséggel, a Hezbollahnak az irani
Iszlam Forradalmi Géardahadtest altal képzett fegyvereseivel kell szembenézni. A szervezet
kommandoéi gyakran behatolnak Izraelbe, kivaltva a valaszcsapasokat is, de mint a 2006-0s
masodik libanoni habort is megmutatta, a siita szervezet bunkerek, alagutak és biztonsagi
hazak kiterjedt halozatat hozta 1étre. Rdadasul Gazaval szemben itt nem homokos-agyagos
a talaj, hanem sziklas. A Hezbollah betonnal is megerdsitett 1étesitményei ellen a 1égi- és
tiizérségi csapasok mérsékelten hatasosak, az élderdvel torténd behatolds viszont nagyon
veszteséges.

Az Osszetett, kétiranyu fenyegetés miatt 2018-ban az izraeli Védelmi Minisztérium
érintettjeibol, geoldgusokbdl, hirszerzokbol, civil és katonai szakértdkbél munkacsoport
jott 1étre, hogy kimunkaljak a tovabbi hatékony ellenintézkedéseket. Ennek nyoman észa-
kon és délen is dandarszinten informaciogyiijté €és -elemzo sejteket hoztak 1étre, példaul az
ISR-eszkozokkel szerzett, foldkitermelésre utald jelek kiértékelésére.?

ELLENLEPESEK, UTKERESES ES KIKEPZES

Az ellenlépések két fontos csoportja az alagutak megtalalésa, illetve a mar 1étezd alagutak
elleni tevékenység. Az asast tobbek kozott érzékeny mikrofonokkal (in. geofon), valamint
a fold kitermelésére €s elszallitasara utald aktivitas jeleinek, illetve a helyi életritmus bizo-
nyos megvaltozasanak észlelésével lehet valoszintisiteni. A mar elkésziilt jaratokat geologiai
radarokkal lehet detektalni, de ezek csupan néhany méteres mélységig tudnak informaciot
adni a talaj szerkezetérdl, ugyanakkor a keresett objektumok gyakran tobb tiz méteres mély-
ségben huzddnak. Kontrollalt robbantasokkal és akar légkalapacsokkal is eldidézhetd azon-
ban olyan vibraci6, mely elésegitheti a foldrétegben levo nagyobb iiregek felfedését. A talaj

% Emellett mar 2005-ben egy mintegy 600 kiilonféle épiiletbdl allo, kozel 20 km? kiterjedésii teriileten a beépitett
teriileten folytatott dsszetett miiveletekre nagyobb egységeket is befogadni képes kiképzékomplexumot hoztak
létre Tze’elim mellett, a Negev-sivatagban.

26 Omer Dostri: The Buildup of Forces for IDF Underground Warfare. Jerusalem Institute for Strategy and Security,
15.01. 2019. https://jiss.org.il/en/dostri-idf-underground-warfare/ (Letoltés idopontja: 2020. 05. 24.)
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infravoros sugarzasanak modosuldsa vagy mikrogravitacios (a talaj percenkénti gravitacios
valtozasa) mérése szintén kutatott keresési modszerek.?’

A jaratok id6leges vagy tartds hasznalhatatlanna tételére tobbféle modszerrel®® kisér-
leteztek mar: ilyen a vizzel vagy géazzal torténd elarasztas és az amerikai—mexikoi hatdron
bevett eljaras, a kijaratok lebetonozasa.?’ A lehetséges alagutak helyén azokat keresve bul-
dozerekkel lehet megbontani a talajt, illetve mély arkokat asni, hogy az asatdk abba fussanak
bele. Termobarikus bombakkal, 1angszorokkal és folyékony robbanoelegyekkel szerkezeti-
leg is hatékonyan gyengithetdk az alagutak. Ez utobbi modszer bevett gyakorlat az izraeliek-
nél, mivel biztonsagos a katonakra nézve, ugyanakkor kicsi jarulékos karral jarhat.*

Az amerikai hadsereg szaimara szamos fejlesztés zajlik a Pentagon védelmi kutatasokért
felel6s részlege (DARPA3!) altal 2017-ben inditott, a fold alatti kihivasok (Subterranean/
SubT/Challenge) program keretében a csapatok jobb technikai felszerelésére a foldfelszin
alatti feladatok ellatdshoz.’? A mar rendszerben 16v6 eszkozoknél a tovabbfejlesztési lehe-
tdségeket keresik az elektromagneses hullamok, illetve a geoldgiai radarok alkalmazasaval
a talajelvaltozasok felderitésére. A kézi ,,falon atlatod szenzorok™ (through-the-wall sensor/
wall-penetrating radar) a beton- és téglafalak egy részénél lehet6vé tehetik a mogottiik rej-
t6z6 fegyveresek érzékelését. A hokamerak ellenben ilyen stirti kozegben kevéssé hasznal-
hatdak, viszont az alagutak s6tétjében vagy flistjében annal inkabb.

A tevékenységek automatizalasa esetén természetesen adodik, hogy ne a katonakat ve-
szélyeztessék: ilyenek lehetnek a taviranyitasu felderito- és akar fel is fegyverzett kerekes/
lanctalpas jarmiivek vagy akar a kis és mikroméretii repiilé dronok. Mas robotok kémi-
ai szenzorokkal tudjak a levegd mindségét, szennyezettségét vizsgalni, vagy lépcsdmaszo
képességgel rendelkezve a tormelékhalmokat elharitani kisebb robbantassal és asassal.®*
Az utanpotlas, valamint az atjaronyitashoz sziikséges technikai eszkdzok, példaul emeldk,
langvagok szallitasahoz is terveznek kis méretii szallité jarmiiveket — hisz a nagyvarosok
alatt mar széles €s igazan nagy kiterjedést jaratrendszerek épiiltek ki.

Az egyik célkitlizés az egyes harcosok ellatdsa mobiltelefon-méretli jeladoval, mely
zavarmentes kommunikaciot és helymeghatarozast tesz lehetdvé. A kiilsé fénytol fiiggetlen
¢jjellatok, az ellenfelet vakito, illetve hanghatassal sokkold eszk6zok, a nehezen 0szI106 fiist
helyett habgranatok szintén a kivanalmak kozott vannak. A megfeleld fegyverek, 16szerek,
ballisztikus pajzsok kivalasztasa szintén kiemelten fontos, akarcsak a hangtompitoké és a
légzokésziilékeké. Az otleteléseken és fejlesztéseken til vannak mar gyakorlatban bevalt,
kevéssé koltséges megoldasok is, mint a tiizoltoknal is alkalmazott kotél, mely egyrészt

7 Yiftah S. Shapir — Perel Gal: Subterranean Warfare: A New-Old Challenge. In: Anat Kurz — Shlomo Brom (eds.):
The Lessons of Operation Protective Edge. Institute for National Security Studies, Tel-Aviv, 2014, 51-57. https://
www.inss.org.il/he/wp-content/uploads/sites/2/systemfiles/SystemFiles/Subterranean%20Warfare %20A%20
New-01d%20Challenge.pdf

Nem térek ki a mélyen fold alatt lev stratégiai vezetési pontok ellen kifejlesztett kiilonleges, bunkerrombold
(bunker buster) légibombakra (pl. GBU-28, GBU-43/B), mivel e létesitmények funkcidja a benne tartézkodok
tulélésének a biztositasa, és nem cél a benniik folytatott harc.

Daphné Richemond-Barak: Underground Warfare. Oxford University Press, 2018.

Shapir-Gal: i. m.

Defence Advance Research Projects Agency.

Subterranean Challenge. DARPA. https://www.subtchallenge.com/ (Letoltés idépontja: 2020. 09. 26.)

Todd South: 10 Things soldiers and Marines need when heading underground. Military Times, 26. 02. 2019.
https://www.militarytimes.com/news/your-military/2019/02/26/10-things-soldiers-and-marines-need-when-
heading-underground/ (Letdltés idépontja: 2020. 05. 16.)
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Osszetartja a csapat tagjait kelld mozgasszabadsag megtartasaval, de segithet a visszait meg-
talalasaban és a sebestilt kihuzasaban is.

Itt tehat szamos tényezot kell figyelembe venni: legyen a katona mozgékony és képes
minél tovabb ellatni a feladatat, ugyanakkor nem lehet tulterhelni felszereléssel, hogy minél
tobb veszélyeztetd tényezotdl — pillanatnyi vakulas, hallaskarosodas, oxigénhiany, mérgezés
harcanyag altal, dramiités a sériilt vezetékektol, fizikai sériilés a tormelékektdl stb. — védve
legyen. Ez kompromisszumokat tesz sziikségessé a kockazatok egy részének elfogadasaval.

Figyelembe kell venni, hogy a f6ld alatt ténykedd csoportok nincsenek magukra hagyva:
mozgasukat és akcidikat dssze kell hangolni a felszinen zajlé miveletekkel, amihez elen-
gedhetetlen a folyamatos és megbizhaté kommunikacié mellett az utanpotlas és erdsités
biztositasa, illetve a kivonds, egészségiigyi menekités lehetové tétele is. A miivelettervezés
és -vezetés szempontjabol a varosokrol késziilé haromdimenzios térképek szoftvere dssze-
kapcsolhat6 volna a kisalegységek vagy akar az egyes katonak sajat kameraival, kommuni-
kacids és helymeghatarozo eszkozeivel — ezzel folyamatosan frissitve az adott teriilet adata-
it, valamint eldallitva a valds idejii helyzetképet. A 1égierd bevondsa is teritéken van: a fold
alatti 1étesitmények rombolasa — kiilondsen varosi kdrnyezetben — nem vagy korlatozottan
lehetséges, de repiildeszkozokre telepithetéek olyan eszkdzok, melyek a talajelvaltozasokat
hémérséklet-kiilonbség alapjan detektaljak.

A technoldgia mellett fontos az azt miikddtetdé harcosok képzettsége is: az arokharc
(trench warfare), a helységharc (urban training) és a kdzelharc (close quarter battle) egyiit-
tesen nyernek ujra jelentdséget, mikdzben a fokozott igénybevétel és a mentalis megterhelés
miatt a katonak fizikumanak és kézitusa-képességeinek fejlesztése is megkeriilhetetlentil
része kell legyen a f61d alatt vivott harchoz torténd felkészitésének — a specialis taktikak és
technikai eszk6zok kezelésének elsajatitasaval egyiitt.

Jelenleg az amerikai hadsereg a fokozatossag €s életszertiség elveit kovetve eldszor a
behatolas (breaching) és a szobamegtisztitas alapos begyakoroltatdsaval késziti fel a kis-
alegységeket és parancsnokaikat, majd elsotétitett szobakban mar gazmaszkban, ballisztikus
pajzzsal, robotokkal és kutyakkal®® kombinaljak az elsajatitott technikakat. Ezt egészitik ki
az ¢éjjellatoban végrehajtott éleslovészetek és a zart, sotét térben, vakloszerrel ellenerdvel
szemben vivott harcaszati gyakorlatok.

Jim Mattis mar védelmi miniszterként hivott életre egy kezdeményezést, mely az allo-
many kozelharcra torténd felkészitésének erdsitését tiizte ki célul (Close Combat Lethality
Task Force), hogy fokozzak a hadsereg, a tengerészgyalogsag és a kiilonleges erdk rajszin-
tl kotelékei taléloképességét és hatékonysagat a jovo harcterein a kivalasztas, a kiképzés,
a felkészités és a felszerelés altal. Ehhez kikérték a katonak véleményét is. Ok leginkabb azt
igényelték, hogy hadd fokuszaljanak a gyakorlasra, ne vonjak el 6ket mas feladatokra és az
Osszeszokott emberek maradhassanak egyiitt.> A technoldgia és a kiképzés mellett kétségki-
viil az emberi tényezo a sikeres feladat-végrehajtas fontos pillére ilyen egyedi koriilmények
kozott.

3 Joshua S. Bowes et al.: The enemy below: preparing ground forces for subterranean warfare. Naval Postgraduate
School, Monterey, 12. 2013. https://apps.dtic.mil/dtic/tr/fulltext/u2/a620416.pdf (Letoltés idépontja: 2020. 05. 29.)

3 A felderitd- és IED-keresd kutyaknal fontos a vezetdjiikkel kialakitott Gsszhang mellett ilyenkor az, hogy hozza-
szokjanak a sotéthez és a sajatos hangokhoz, illetve a talpuk védett legyen pl. szilankoktol, szogektol, forrosagtol.

3% Todd South: The subterranean battlefield: Warfare is going underground, into dark, tight spaces. Military Times,
26. 02. 2019. https://www.militarytimes.com/news/your-army/2019/02/26/the-subterranean-battlefield-warfare-
is-going-underground-into-dark-tight-spaces/ (Let6ltés idépontja: 2020. 05. 16.)
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Az tény, hogy még az Amerikai Egyesiilt Allamok is csak kevés olyan létesitménnyel
rendelkezik, ahol szakasznal/szazadnal nagyobb erékkel is lehet végrehajtani ilyen dsszetett
kiképzéseket.’” A megfeleld szabalyozok, iranymutatasok, doktrinalis hattér kidolgozott-
saga sem teljes még, de mar vannak felhasznalhat6 kiadvanyok.*® Mint fentebb lathattuk,
az izraeli biztonsagi er6knek is évekbe tellett felmérni a veszély sulyat és kidolgozni az
ellenlépések sorat. Az orosz hadvezetés pedig az 1994—-1996-0s keserti grozniji tapasztala-
tok nyoman inkabb elkeriilte volna a varosban vivandé harcot — mikor erre mégis rakény-
szeriilt 1999-2000 telén, sulyos veszteségek altal, tapasztalati tanulas utjan jutott taktikai
¢és technikai kovetkeztetésekre, illetve strukturalta ujra a kiképzés és specializalt felkészités
rendszerét.

Magyarorszag viszonylataban is érdemes volna a harcol6 alakulatok kiképzésébe becsa-
tornazni a foldfelszin alatti természetes képzédményekben és mesterséges 1étesitmények-
ben val6 tevékenykedést, ,,a harc megvivasa kiilonleges koriilmények k6zo6tt” keretében.*
Az elméleti megfontolasokat és a nehezen szerzett tapasztalatokat a kiilf6ldi szakirodalom
és szabalyzok, gyakorlati utmutatok megismerése adhatja,*® a gyakorlati megvaldsitasnal
pedig a mar jelenleg rendelkezésre a1l €s szoba johetd (vilagito-, hirado, éjjellato stb.) esz-
kozok alkalmazhatosagat lehetne megvizsgalni. Koltséghatékony megoldasként kiképzésre
alkalmas épiileteket lehetne a nyilaszardk takarasaval elsotétiteni vagy csupan konténereket
egybekapcsolni — amit az amerikai tengerészgyalogsag is tett. A miivelettervezésnél, illetve
a kisalegységek harcaszati foglalkozasait megel6zden pedig civil specialistak (geologusok,
barlangaszok, mélyépitéssel foglalkozé szakemberek) bevondsa, ismereteik, tandcsaik al-
kalmazasa lenne hasznos — példaul tajékozodas vagy robbantasok kapcsan.

OSSZEGZES

Az aszimmetrikus hadviselésben is mindkét fél igyekszik a szamara elényosebb koriilmé-
nyek kozott felvenni a harcot, de itt a nem allami szerepléknek nagyfoku talalékonysagra is
sziikségiik van az allami fegyveres erdk folényének ellensulyozasara. Ennek egyik formaja,
ha szervezetiik, vezetésiik, infrastruktirajuk, készleteik részben a foldfelszin alatt rejtéznek
,defenziv alagutakban”, ezeket pedig szamos moddon igyekeznek megvédeni, vallalva akar
a jaratokban folytatott harcot is. A regularis er6knek pedig meg kell tanulniuk, hogy vesz-
teségeiket minimalizalva hogyan harcoljanak ilyen koriilmények kozott. Masik alternativa
az ,,offenziv alagutak™ alkalmazasa: példaul rejtett megkdzelitésre (tunnel-based infiltration
operations), rajtaiitések vagy emberrablasok kivitelezéséhez, gyors tlizcsapasok végrehajta-
sahoz ¢és akar ellenséges objektumok aldaknazasara — Eszak-Korea viszont invazios eléké-
sziiletként fogott nagyszabast titkos épitkezésekbe a hatarovezetben.

37 Példaul Tunnel Warfare Center (China Lake, Kalifornia), White Sands Missile Range (New Mexico), Muscata-
tuck Urban Training Center (Indiana), Fort A. P. Hill (Virginia). Joseph Trevithick: America’s Elite Special Ope-
rators Want A Huge Mock Enemy Bunker Complex To Train In. The Drive, 13. 02. 2020. https://www.thedrive.
com/the-war-zone/32209/americas-most-elite-special-operators-want-a-huge-mock-enemy-bunker-complex-to-
train-in (Let6ltés id6pontja: 2020. 09. 27.)

3% Training Circular TC 3-21.50 Small Unit Training in Subterranean Environments.US Army, 11. 2017.

3 Csobanka kiképzébazison az alapkiképzésen részt vevOk régebben kiprobalhattak milyen teljesen sotétben ta-
pogatdzva egy kisebb, elagazasokkal és ,,zsakutcakkal” tagolt ismeretlen jaratban haladni — igaz, ez inkabb
pszichologiai és az érzékeket teszteld jellegii mozzanat volt.

40 példaul: US Army Asymmetric Warfare Group (AWG) Subterranean Handbook, TC 3-21.50: Small Unit Trai-
ning in Subterranean Environments, ATP 3-21-51: Subterranean Operations.
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A biztonsagi er6k feladata az épitésre utald jelek vagy a mar hasznalatra kész alag-
utak mielObbi felfedése és végleges semlegesitése. Barmely védelmi intézkedés (pl. mélyen
lenyul6 falak épitése) és a modern technologia is korlatozott eredményességi az eléggé
elszant és felkésziilt ellenféllel szemben — talaltak példaul Gazabdl kivezetd 2,5 km hossza
alagutat 40 méterrel a foldfelszin alatt.

Bar a stratégak idegenkednek a varosokban vivandé harctdl, de minthogy a varosok
az allamhatalom bastyai (politikai, gazdasagi, pénziigyi, kereskedelmi, kommunikacios és
kozlekedési csomoépontok), kontrollalasuk kulcsfontossagu, és ezért elkeriilhetetlen, hogy
ne keriiljenek a harcok fokuszaba. Annal is inkabb, mert nyilt térségekben a fegyveres cso-
portosuldsok fokozottan sebezhetdk, és vidéki teriiletekrdl kevesebb er6forras mozgodsithatd
szamukra. A varosvédelemnek ugyanakkor szamos elénye van a nem hagyomanyos hadvi-
sel6 szamara: a helyi infrastruktura felhasznalhatosaga, a leend6 ,,harcmez6” elokészitése és
ismerete, a tamado fél mozgasanak csatornazottsaga, illetve a 1égierd és a tiizérség alkalma-
zasanak korlatozottsaga, valamint a moralisan kevéssé aggalyos fegyveres csoportoknal a
lakossag ,.civil pajzsként” torténd hasznalata — annak médiakihasznalasaval egyfitt.

A fold alatti jaratok jelentette veszélyeket napjainkban leginkabb az Amerikai Egyesiilt
Allamok és Izrael tartja szem el6tt, bar mas megfontolasok vezetik Sket. Mig utobbi orszagveé-
delmi szempontbol jol felkésziilt irregularis ellenfelekkel szamol Géaza és Libanon irdnyabdl,
addig a Pentagon inkabb a jovo konfliktusaiban vizionalja a nagyvarosok kiterjedt csatorna-
halozataiban foly6 harcot, illetve a hatarok alatt athalado, nagy méretli és kapacitasu, csapat-
mozgasokat is lehetové tevo, 1égvédelemmel oltalmazott alagutak alkalmazasat akar allamok,
akar nem allami szerepl6k altal.*! A Pentagon felé megfogalmazddtak az igények: a doktrinalis
hattér megteremtése, specializalt kurzus vagy iskola létrehozasa, ennek a hadviselésnek a be-
épitése mas — mar 1étez6é — képzésekbe, illetve megfelel felszerelés kifejlesztése.*?

Miutan a kiber- €s az tirhadviselés is reflektorfénybe keriilt az elmult idészakban,
egyes szakemberek mindinkabb a hadviselés régi/uj szintereként tartjak szamon a foldfel-
szin alatti harcot is. A helyzetet bonyolitja, hogy mig ilyen létesitmények Afganisztanban
jellemzden a ruralis vidékeken voltak, Vietnamban pedig a varosok hataraig huzodtak,
addig ma gyakran kimondottan a varosok alatti ilyen komplexumok taktikai hasznalata
keriilt el6térbe — komoly kihivast jelentve az ilyen koriilmények kozott harcra kényszeriild
biztonsagi eréknek.
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