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Szabo Tibor alezredes:

A TABORI TUZERSEG FEJLESZTESENEK SZUKSEGESSEGE
A LOELEMEK MEGHATAROZASI PONTOSSAGANAK
NOVELESE SZEMSZOGEBOL

OSSZEFOGLALO: A teljes el6készités és végsé soron minden el6készitési mod pontossdga attdl
fligg, hogy alévészet és tlzvezetés elbkészitésekor milyen pontossdggal tudjuk meghatdrozni
a lstabldzati vagy mdsképpen normdl I6viszonyoktdl vald eltéréseket. A szerzé tanulmd-
nydban levezeti a teljes el6készités bsszegzett hibdi kiszamitdsdnak lépéseit. A hibaforrdsok
k6zépsé hibdinak sulyardnya megdllapitdsdt kbvetéen meghatdrozza az M109A6 Paladin
Onjdrd loveggel torténd Idvészet esetén a részhibdk sulyardnyait, majd javaslatot tesz a
lehetséges technikai beszerzések sorrendjére is.

KULCSSZAVAK: teljes el6készités pontossdga, kiilonbozé elforduld hibdk, technikai eszkbzok
beszerzésének prioritdsa, id6jdrdsjelzé dllomds, lokdtorok, giroszkopikus elven mdkéds
bemérbeszkdzok

A teljes eldkészités pontossaga a 10vészet és tlizvezetés elokészitése soran elkovetett ve-
letlen hibdk sorozatanak 0sszességétol fliigg. A teljes eldkészités végrehajtasakor az alabbi
teriileteken kovethetiink el véletlen hibakat:

A cél helye (koordindtdi) meghatarozasanal elkovetett hibak;

o abemérés hibai;

e ameteoroldgiai el6készités hibai;

o a ballisztikai elOkészités hibai;

o atechnikai elokészités hibai;

o aldelemek (kiszamitott elemek) meghatarozasanak szamitasi hibai.

A hibaforrasok nagysaganak meghatdrozasara a véletlen hibak — kiilonb6z6 nagysaguk
¢s eldjeleik kovetkeztében — nem alkalmasak. Ezért meg kell hatarozni a 16vészet eloké-
szitésébe bevont technikai eszkdzoket (miiszereket) és az alkalmazott eljarasokat jellemz6
kézépso hibak értékét. Ahhoz, hogy megfeleld kovetkeztetéseket vonhassunk le az 6sszeg-
zett kozépsd hibabol, illetve az dsszetevoibdl, meg kell hataroznunk azt, hogy az egyes
Osszetevok (hibaforrasok) milyen aranyt képviselnek az egészben. Az egyes hibaforrasok
hanyadat az adott hibaforras k6zépsd hibaja négyzetének a teljes elokészités dsszegzett
kozEépsd hibaja négyzetéhez viszonyitott ardnyaval tudjuk kifejezni. Ezt az ardnyt az adott
hibaforras sulydnak nevezziik. A hibaforrasok stilyaranyanak vizsgélatat kovetden a lehet-
séges technikai beszerzés prioritasai jol meghatarozhatok.

*

Pirosfold és Kekfold kozott fegyveres konfliktus tort ki. A pirosfoldi kormadny a veszélyezte-
tett térsegbe egy manéverdandart vezényelt. A manéverdandar kozvetlen tiiztamogatadsat a
szervezetszertii vontatott tiizérosztaly hajtja végre. A felderitészervek informdcioi alapjan a
tamogatott mandvererokkel szemben a kék fél egy, legfeljebb ketté onjaro iitege tevékeny-
kedik. A kozvetlen tamogatoosztaly parancsnoka nyugodt, hiszen tudja, hogy alegysége jo
és kivalo normaiddre képes a harcrendet elfoglalni és elhagyni, illetve a megszabott tiiz-
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feladatokat végrehajtani. A 6—15 éves tiizértiszti tapasztalatokkal rendelkezé parancsnoki
allomany tagjai megfelel6 szakmai ismeretek birtokaban vezetik alegységeiket. Csupan az
aggasztja oket, hogy mivel a pirosfoldi haderé nem rendelkezik iddjardsjelzo allomasokkal,
igy a l6elemek meghatarozasat a belovioloveg adatainak alapjan kell megszervezniiik. Tehat
a tiizfeladatok megkezdése eldtt a tiizeldodllas-korletet lovések kivaltasaval fel kell fedniiik.

A belévoloveg ideiglenes tiizeléallasbol 3 rogzitépont létesitésére kap parancsot.
A belovilovegnek kiadott ,, Harctol!” vezényszoval egy idoben az ellenség oldalardl tiizér-
segi tiiz moraja hallatszik. Az egyperces tiizcsapdasban a belovoloveg és kezel6személyzete
megsemmisiil. Az osztdalyparancsnok azonnal megérti, hogy az ellenség tiizeszkoz-felderité
lokatorokkal rendelkezik. A harci nap folyaman a tiizelddllasokban tiizcsapast végrehajto
tlizszakaszokra a tiizmegnyitdst kovetoen a kék fél részérdl 2-3 percen beliil azonnal ellentiiz
zudul. Ami az osztalyparancsnokot meglepi, az az ellentiiz sebészi pontossaga. Tehat az
ellenség iranyitott tiizérségi lovedékekkel is rendelkezik! A masfél napos harctevékenység
végrehajtasa utan a piros fél 18 loveges tiizérosztalyabol csak 3 l6veg maradt.

A fenti harcaszati szituacio jol tiikrozi azt a feltételezett helyzetet, amikor két olyan fél
keveredik egymassal katonai konfliktusba, amelyek kozott legalabb 20-25 év a technikai
szinvonalkiilonbség. Az alkalmazoi tapasztalat, a vezetdi-szakmai rutin csak ideig-oraig
kelhet versenyre a tulzott technikai folényben 1€v6 ellenséggel.

A tabori tlizérség a mandvererdk alapvetd tliztdmogato eszkoze. A tabori tiizérség mint
tiizérségi rendszer négy alrendszerre oszthat6. Ezek a kovetkezok:

o A célfelderités (célmeghatarozas) eszkozei, amelyek a tiizérségi rendszer ,,szemei”.

o A tiizérségi tiizeszkdzok (fegyverrendszer) €s 16szerek mint a rendszer ,,0klei”.

o A vezetési és tlizvezetési alrendszer, amely a rendszer ,,idegrendszere”.

o A logisztikai alrendszer, amely a rendszer mitkodési feltételeinek alapvetd biztositéka.

Magat a fogalmat, a rendszer jellegli felosztast és vizsgalatot, egy 1996-ban megjelent
kiilfoldi szakcikk alapjan két tudoményos kutatd, Felhazi Sandor érnagy és Szabo Tibor
drnagy (utobbi e tanulmany szerzdje) iiltette 4t a magyar katonai terminologiaba. 1996 és
2000 kozott az adott témakban — gyakorlatilag az alrendszerek teljes korti vizsgéalatara
alapozva - négy doktori értekezés sziiletett. A magyar tiizérség technikai korszertsitésével
kapcsolatosan, elsdsorban szervezeti szintii megkozelitést alkalmazva, tobb tudomanyos
tanulmany jelent meg.

A kiilonboz6 16tavolsagokon és kiilonbozo tolteteken végrehajtott 16vészet folyaman a
tlizérség tlizének pontossagat egyrészt az alkalmazott 16elem-meghatarozasi mod pontos-
sdga, illetve az adott toltetre vonatkozé szordsértékek jellemzik.

A tanulményban a tiizérség fechnikai fejlesztésének prioritasait az egyes technikai
eszkozok (muszerek) €s eljarasok — a tiizérségi tiiz pontossagara torténd — kihatasa alapjan
értékelem. A szamitdsokat a NATO-tagallamok tiizérségénél és a Magyar Honvédségben
alapvetd l6elem-meghatarozasi modnak szamito, a teljes elokészités (TEK) hibarendszerének
bemutatdsaval tAmasztom ala.

A TELJES ELOKESZITES PONTOSSAGA

A teljes elokészités és végsd soron minden eldkészitési mod pontossdga attdl fiigg, hogy a
16vészet és tlizvezetés elokészitésekor milyen pontossaggal tudjuk meghatarozni a 16tablazati
vagy masképpen a normal l6viszonyoktdl vald eltéréseket. A teljes elokészités pontossa-
gat a 1ovészet eldkészitése sordn alkalmazott technikai eszk6zok (miiszerek) és eljarasok
determindljak. A teljes elokészités pontossaga a 10vészet ¢s tiizvezetés elokészitése soran
elkovetett véletlen hibak sorozatanak dsszességétdl fiigg. Véletlen hibanak nevezziik azokat
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a hibakat, amelyek — mivel t6bb hibaforras egymasra gyakorolt hatdsanak eredményeként
jelentkeznek — minden uj mérésnél uj, véletlen értékkel birnak.

,,K0z¢&pso hibanak nevezziik azt a hibat, amely abszolut értékre nézve nagyobb, mint a
novekvo vagy csokkend sorrendben elhelyezett 6sszes hibak felének barmelyike, és kisebb,
mint az Osszes hibak masik felének barmelyike.”!

A léelemek meghatarozasanak dsszegzett hibait felirhatjuk tigy, mint az egyes mun-
kafolyamatok soran elkovetett, egymastdl fiiggetlen hibak 0sszegét:

Xte = Xbem+ Xcél + Xball + Xmet+ Xtech+ stém
Zte = thm + Zcél +Z +Z tech + Zszém

met

Ebben az értelemben:

Xies Zie = A teljes el6készités pontossagat jellemzd hiba tavolsdgban és oldalban.
Kpems Zvem = A bemérés pontossagat jellemzd hiba tavolsadgban és oldalban.

Xpall = A ballisztikai eldkészités pontossagat jellemz6 hiba tavolsagban.

Xomets Zmet = A meteoroldgiai eldkészités pontossagat jellemzd hiba tavolsdgban és oldalban.

Kieens Zeeen = A technikai el6készités pontossagat jellemz6 hiba tavolsagban és oldalban.
Keams Lam = Az elkovetett szamitasi (kerekitési) hibak tavolsagban és oldalban.

A fentiek alapjan az Osszegzett kozépsd l6irdnyu hiba nagysagat tehat
az alabbi Osszefiiggések adjak (1. képley):

E[Xte] = \/Ez[Xbem] + E2 [Xc] + E2 [XB] + EZ[XM] + EZ[Xtech] + E2 [insz]

1. képlet. Az 6sszegzett kozépso 16iranyh hiba meghatarozasa

Az 0sszegzett kdzeépso oldaliranyt hiba nagysaganak meghatarozésa a 2. képlet alapjan
torténik:

E[Zte] = \/Ez[zbem] + EZ[ZC] + EZ[ZM] + Ez[ztech] + EZ[Zkisz]

2. képlet. Az 6sszegzett kozEéps6 oldaliranyt hiba meghatarozasa

A cél helye (koordinatai) meghatarozasanal elkdvetett hibak

A cél koordinatainak meghatdrozasakor tavolsagi €s oldaliranyt hibat kovetiink el, amely
véletlen hibak a térképtavolsag, illetve a térképoldal értékeit fogjak befolyasolni. E hiba-
forras két részbdl tevodik Ossze:

o acél koordinatai meghatarozasanal elkovetett hiba;

o acél magassaganak meghatarozasanal elkovetett hiba.

Azt, hogy a koordinata meghatarozasanal milyen nagysagu véletlen hibat vétiink,
elére nem tudjuk meghatarozni. Azt viszont igen, hogy milyen varhat6, kdzépsé hibat ko-
vethetiink el. A k6zéps6 hiba dsszetevoi és nagysaga eszkoz- €s eljarastiiggd. Az MH-ban
rendszeresitett 1D11 1ézertavmérd, illetve a NATO-tagdllamokban rendszeresitett korszerti
mozgocél-felderitd lokatorok kozépsd hibaja tdvolsagban és oldalban 15-20 méter.

A tiizeszkoz-felderitd lokatorok k6zépso hibaja 15 kilométeres eldremetszési tavolsagig
nem haladja meg a 30—45 métert, mig 15 kilométer felett a hiba a mérési tavolsag 0,35—
0,40%-at képezi. A cél magassaganak meghatarozasakor elkovetett hiba grafikus médszer

! Tamas Attila: A 16elemek el6készitése teljes, roviditett és becslé elkészitéssel, 138.
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alkalmazasa esetén a koordinata helytelen felvitele vagy a magassag helytelen meghatéro-
zasa soran keletkezik. Ha magassagot képlet alapjan hatdrozzuk meg, a cél terepszogének
mérésekor, illetve kerekitések végrehajtasakor kovethetiink el hibat. A célmeghatarozas
pontossagat jellemz6 kdzépsd hiba jelolése: Ec;

Ezek alapjan a cél helye meghatarozasanal l6iranyban elkovetett kozépso hiba a 3.
képlettel hatarozhat6 meg:

Exg= \/ Efxcé]-i- (E[Shc] . ctgm)z

3. képlet A cél helye meghatarozasanak 16iranyu kozépso hibaja

Ahol:
Xe; = acél koordinatai meghatarozasanak kozépsd hibaja;
Xs,, = acel magassaga meghatarozasanak kozeps6 hibdja;

ctgo = a becsapddo szog kotangens értéke.

A cél helye meghatarozasanal oldaliranyban elkovetett kdzépsd hiba gyakorlatilag
megegyezik a cél koordinatai meghatarozasanak kozépso hibajaval (E(,). és a 4. képlettel
hatarozhaté meg:

Flze) = Fze,]

4. képlet A cél helye meghatarozasanak oldaliranyu k6zépso hibéja

A bemérés hibai

A tiizel6allas bemérésének feladatat a tiizérség 16- és tlizvezetési szabalyzata® a kovetke-
z6képpen fogalmazza meg:

e avezérloveg koordinatdinak meghatarozasa;

o avezérloveg tengerszint feletti magassaganak megallapitasa;

o avezérloveg alapiranyba valo tajolésa.

Ebbdl adddik, hogy az aldbbi hibaforrasokkal kell szdmolnunk:

o atiizel6allas koordinatainak meghatarozasakor elkdvetett hibak (X 4s; Zris);
o atiizel6allas magassaga meghatarozasakor elkdvetett hiba (Shy4s);

o avezérloveg tajolasaban elkovetett hiba (5,).

A tiizel6allas koordinatainak meghatarozasaban elkovetett hibanak 16- és oldaliranyt
hatésa van, ezért altalaban a korkoros kozépsd hibat hasznaljuk (Ejr4g;). A geodéziai alapon,
tajolomiiszerrel végrehajtott koordinatameghatarozas k6zépso (korkoros) hibaja 3—5 méter,
mig ha a bemérés 1:50 000 méretaranyt térkép alapjan torténik, abban az esetben 25 méter
a jellemzd hiba. Amennyiben a tiizeldallas koordinatait bemérdgépkocsival hatarozzuk
meg — az irdnyadodjanak bekapcsoldsa vagy pontositasa 6ta kevesebb mint 20 perc telt el, a
menetvonal nem t6bb, mint 3 km —, a kdzepes hiba értéke 15 méter. Tehat megallapithato,
hogy a tiizel6allas bemérésének 16iranyt kdzeépso hibéjat (E xbem ) a tiizeldallas bemérésének
¢és a tiizel6allas magassadga meghatarozasakor elkovetett hiba (OhTAs) 0sszege adja (5. képlet).

2 Ti/l. A tlizérség 16-¢és tlizvezetési szabalyzata (osztaly, szakasz, loveg), 24.
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2
E =.[E2. +(E 'ctng
[X pern ] \/ TAS [BhTAS ]

5. képlet A tiizeléallas bemérésének 16iranyt kozépso hibaja

A bemérés oldaliranyu kozépsé hibajat a tiizeldallas bemérésének és a vezérloveg alap-
iranyba tajolasa kdzépso hibajanak 6sszege adja. Ha a tajoloiranyt giroszkopikus modszerrel
(pl. giroteodolit) hatdrozzuk meg, a kozépso hiba 0,2—-0,3 vonas, ha a PAB-2A tajolomiiszer
azimutalis toldataval, 0—02 vonas, mig a PAB-2A tajolomiiszer magnestiije segitségével
eléri a 0—04 vonast. Meghatédrozasa a kovetkezd képlettel torténik:

E —\/E2 +(E .0,001T¢)
[Zpem] ~ V" TAS Begj Ut

0. képlet A tiizeldallas bemérésének oldaliranyu k6zépso hibaja

A METEOROLOGIAI ELOKESZITES HIBAI

Arra kell térekedni, hogy a tajoldiranyt a lehetd legpontosabb mddszerrel hatarozzuk meg.
Az oldaliranyt hiba kis 16tdvolsagon ugyan nem jelentds, de a l6tavolsag novekedésével
egyre nagyobb értékkel bir (1. tablazat). A tablazatot tanulmanyozva azonnal szembetiing,
hogy ha a tdjoloiranyt a PAB-2A t4jolomiiszer magnestiije segitségével hatarozzuk meg, 15
kilométeres 16tavolsag felett mar a tiizelés célkitiizése csak részben teljesiil.

1. tablazat A tajoldirany-meghatarozas egy kozépso hibajanak kihatasa a 16vedék céltol valo oldalel-
térésére (Készitette: a szerzo)

Létavolsag

O , 5 km 10km | ISkm | 20km 25 km
Tajoloirany meghat. modszere

Giroszkopikus modszer 1,25m 2,5m 3,8m 5m 6,2 m

PAB-2A azimutalis toldata segitségével 10 m 20 m 30 m 40 m 50 m

PAB-2A tajolomiiszer magnestiije

o, 20 m 40 m 60 m 80 m 100 m
segitségével

,»A meteorologiai el6készités végrehajtasakor meghatarozzuk azokat az iddjarasi viszo-
nyokat, amelyek eltérnek a tablazati (normal) 16viszonyoktdl. A mérés és a szamitdsok sordn
véletlen hibakat kdvetiink el. De nem csak ez az egy hibaforras jelentkezik. Nem tudunk
minden idépillanatban szondézni, hanem csak bizonyos id6kdzonként. A két szondazasi ido
kozott valtoznak a meteoroldgiai viszonyok, amelyeket nem tudunk meghatarozni és igy
figyelembe venni sem. A harmadik hibaforras a tiizel6allas (végs soron a roppalya) és az
iddjelz0 allomas kozotti tavolsagbol, magassagkiilonbségbdl adodik, mivel a két helyen nem
teljesen azonosak az iddjarasi viszonyok. A meteorologiai el6készités hibdinak kiszamitasakor
alapvetden csak az els6 hibaforras csoport hatasat tudjuk meghatarozni. Az utdbbi kettd az
id6jaras-jelentés eléviilési idejének kiszamitasanal jatszik dont6 szerepet.”® A meteorologiai
elékészités pontossaganak értékelésekor a kdvetkezd tényezoket kell szdmba venni:

* Tamas Attila: A I6elemek el6készitése teljes, roviditett és becslo el6készitéssel. Egyetemi tankonyv, ZMNE
nyomda, Budapest, 2000, 148.

HSz 2_beliv.indd 29 @ 2015.09.02. 10:40:04



1 EEEE @® - _HEE)

30 Haderdészervezés, -fejlesztés

o atalaj menti [égnyomaseltérés meghatarozasanak hibaja a tlizeldallas szintjén;
o aleveg6-hémérséklet ballisztikai eltérésének meghatarozasi hibdja,
o aballisztikai sz¢l 16- és oldalirany 6sszetevdinek meghatarozasanal elkovetett hibai.

A meteorologiai elokészités [Giranyu pontossdaga a ballisztikai szél 10iranyt dsszete-
voinek, a levegbhdmérséklet ballisztikai eltérésének és a 1égnyomas eltérésének a tiizelés
pillanatara vonatkozo6 adatai megallapitasanak véletlen hibai és a 16tablazatban a 16tablaszerti
viszonyoktol valo egy egységnyi érték szorzatainak dsszege alapjan, a 7. képlet segitségével
hatarozhaté meg:

Ez[xm] =(0,1AX,," E[sxsz])2+ (0,1AX;- E[axt])2 + (OalAXp'E[esxp])z
7. képlet A meteoroldgiai eldkészités 10iranyt kozEpsd hibdjanak meghatarozasa
0Xgz = ldiranyu sz¢él meghatarozasanak véletlen hibdja;

0Xt = alevegbhdmérséklet-eltérés meghatarozasanak véletlen hibaja;
0Xp = alégnyomas-eltéres meghatarozasanak véletlen hibdja.

0,1 AXs,, 0,1 AX,, 0,JAX = a18irany sz¢l, a levegd hdmérseklet és a légnyomas 18tablaszerl
viszonyoktdl vald egy egységnyi eltérés értéke.

A koz¢Epso hiba nagysaga fiigg a tlizel6allasnak az iddjarasjelz6 allomastol vald tavolsa-
gatdl és a szadmcsoportok Osszedllitdsa ota eltelt id6tdl is. A szamitasok azt mutatjak, hogy a
ballisztikai sz¢€l és levegd-homérséklet szempontjabol a 25 km-es tdvolsagkiilonbség megfelel
1 6ra id6tartamnak. Vagyis ha a tiizel6allas 25 km-re van az iddjarésjelz6 allomastol, az
annyit jelent, mintha 1 6ra eltelt volna a szamcsoport dsszeallitdsa ota. A légnyomaseltérésre
vonatkozoan ez az érték 50 km.

A meteorologiai el6készités oldaliranyu pontossdagat a ballisztikai szél oldaliranyu 6sz-
szetevoinek véletlen hibai és a 16tablazatban a I6tablaszeri viszonyoktol valo egy egységnyi
érték szorzatanak dsszege adja. Meghatarozasa a 8. képlet segitségével torténik

E, =0,AZ," Eg,_ ;" 0,001T;

8. képlet A meteorologiai elokészités oldaliranyu kozépsé hibajanak meghatarozasa

Ahol:
0,1 AZg, = azoldalirdnyu sz¢l 16tablaszerti viszonyoktdl valo egy egységnyi eltérésértéke;
E[8Xsz] = az oldaliranyt sz¢él meghatarozasanak véletlen hibaja.

A ballisztikai el6készités hibai

A ballisztikai el6készités soran meg kell hatarozni a 16vedék dsszegzett kezddsebesség-el-
térését, a toltethdmérsékletet és a Iovedék egyéb ballisztikai jellemzdit, amelyek eltérnek a
tablazati (normal) viszonyoktdl. Nyilvanvald, hogy a ballisztikai eldkészités hibai is ezekbdl
a tényezOkbdl tevédnek dssze. Vagyis:

o alovedék Osszegzett kezddsebesség-eltérésének megallapitasaban elkovetett hiba;

o a toltethomérséklet eltérésének megallapitdsaban elkovetett hiba;

o alovedék egyéb ballisztikai jellemzdéinek megallapitasaban elkovetett hiba.

A fenti munkafolyamatok soran (a kiilonb6z6 mérések végrehajtasakor) szintén véletlen
hibakat kovetiink el. Ezek 0sszegzett hatasat tigy allapithatjuk meg, ha a véletlen hibaér-
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tékeket megszorozzuk a 16tablazatban szerepld, a normal 16viszonyoktol torténd eltérések
egy egységnyi értékével (9. képlet).

SXB = AXVO '8XVO +O,1AXT SXT +8X16V

9. képlet. A ballisztikai el6készités véletlen hibainak meghatarozasa

O0XRB: A ballisztikai elokészitésnek a tiizelés pillanataban hatd 6sszegzett véletlen hibaja.

AXv,: A lovedék Osszegzett kezddsebesség-eltérésének egy egységnyi eltérésértéke a
normal 16viszonyoktol.

AXT: A toltethdmérséklet egy egységnyi eltérésértéke a normal 18viszonyoktdl.

0X Vo, OXT; 0Xlgy: a lovedék dsszegzett kezddsebesség-eltérésének a toltethdmérséklet és
a lovedék ballisztikai jellemzdinek kiilonbozdségébdl adodo, a tiizelés pillanataban fellépd
véletlen hibai.

Tehat a ballisztikai el6készités pontossagat jellemzd kdzépsd hibat a kovetkezé modon
hatarozhatjuk meg:

2
By =[8%v, Boxy, | +[008Xr - Egx, ] +(03-8%, )’

10. képlet A ballisztikai el6készités kozépsd hibajanak meghatarozasa

Oldaliranyu hibaval nem kell szamolni, mert a ballisztikai el6készités folyaman fellépd
hibak csak 16iranyban hatnak.

A technikai el6készités hibai

A tlizérségi tlizeszkozoket, a kiillonbozd miiszereket €s egyéb technikai eszkozoket eld kell
késziteni a feladatok végrehajtasara. A hibasan beszabalyozott 16vegek, miiszerek nagymér-
tékben csokkentik a hatastliz pontossagat. Nyilvanvald, hogy a technikai el6készités soran
is kovetiink el hibdkat. Ezek a hibak 18- és oldalirdnyban is hatnak. Jeldlésiik a kdvetkezd:

e aldéiranyban hat6 kdzépso hiba: dx¢;

e az oldaliranyban hat6 kozépso hiba: 67;.

Ha meg akarjuk hatdrozni a technikai el6készités kdzépso hibajat, az alabbi képleteket
kell alkalmazni:

A 16irdnyu kozépso hiba értékének meghatarozasa:

E[Xtech]:Axvon'E[SXs] 11. keéplet

Az oldaliranyt kdzépso hiba meghatarozasa:
E[Ztech]=0,001T{ E[37] 12. képlet
Ahol:

E[SXS]: A technikai el6készités pontossagat jellemz6 18iranyt kozépsd hiba.

E[S ZB]: A technikai eldkészités pontossagat jellemz6 oldalirdnyu kdzépsé hiba.

A kiszamitott elemek meghatarozasanak szamitasi hibai

A kiszamitott elemek meghatarozasa bonyolult munkafolyamat, ahol t6bb egymastol fiig-
getlen hibaforras is el6fordulhat. Ezek a kovetkezok:
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o a térképelemek meghatarozasakor elkdvetett 16- és oldaliranyt hibak (X0

o atadblazati javitasok kerekitési hibai (X,);

e a kiszadmitott javitasok grafikonja megszerkesztésénél és a javitasok megallapitasa
soran elkovetett 18- €s oldalirany hibak (X,,.);

o aldétablazatok osszeallitasaban elkdvetett 16iranyu hiba (X,,;,.);

o akiszamitott iranyzék és szogmérdallas egész értékre valo kerekitésekor elkovetett
hibak (Xi..)-

A kiszamitott elemek meghatarozasat jellemzd kozépso hibat a /3. és /4. képletekbe
behelyettesitve hatarozhatjuk meg:
A) Léiranyban

E[insz] :\/ Ez{xta datok

13. képlet

FEY X [FEA X o PR X ]

B) Oldaliranyban
E[Okisz] = \/Ez[otadmok ]+ E2 [Ogr]"' E2 [Oo]+ E2 [Oker]

14. képlet

A TELJES ELOKESZITES KOZEPSO HIBAJANAK
MEGHATAROZASA

A tovabbiakban vizsgaljuk meg a teljes elokészités végrehajtasa soran jelentkezd hibaforrasok
nagysagat. Hogy a hibaforrasok nagysaganak valtozasa, illetve az egyes hibaforrasoknak
az 6sszhibahoz viszonyitott ardnya szemléletesebben kimutathat6 legyen, a szamitasokat az
amerikai 155 mm-es M109A46 Paladin onjdré loveg 16tablaja* alapjan, azonos tolteten és 6t
16tavolsagon (5, 10, 15, 20 és 23 km) hataroztam meg. A szamitasokat a Tamas Attila altal
jegyzett egyetemi tankdnyvben® szerepld képletek és tablazatok felhasznalasaval vezetem
le. A tanulmany terjedelmi kotottsége miatt a 2. €s 3. tabldzatban mar csak a szamitasok
végeredmeényét jelenitem meg. A feltételeket a Magyar Honvédség tiizérségének jelenlegi
technikai allapotat tiikkrozo feltételrendszer alapjan hataroztam meg. Az amerikai 16tablazat
alkalmazésakor a 16iranyu sz¢l miatti eltérések meghatarozasakor — mivel a 16tablazat a szem-
beszél és a hatszél miatti értékeket kiilon-kiilon jeleniti meg — kerekitéseket alkalmaztam.
Ugyancsak kerekitettem a 16iranyu sz¢l értékének meghatarozasakor is. Ezen kerekitések
a szamitasok végeredményét nem befolyasoljak jelentdsen.

4 FT-155 AOI1 — Firing tables and ballistics — US ARMY ARDEC, 2005. jalius 10.
5 Tamas Attila: A 16elemek el6készitése teljes, roviditett és becsld elokészitéssel.
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A szamitasok feltételei:

o A lovészet 155 mm-es M109A6 Paladin 6njard loveggel, M107 tipusjelti hagyoma-
nyos repesz-rombol6 16vedékkel, M119A2 tipusjelii toltettel torténik (7R-R toltet).

e Lotavolsag 5, 10, 15, 20 és 23 km.

o A bemérést 1:50 000 méretaranyu térkép konturpontjai alapjan, miiszerekkel hajtottak
végre, a terep lejtszoge a célnal és a tiizeldallasban 6°.

o A vezérloveg tajolasa PAB-2A tdjolomiliszer magnestiije segitségével tortént (nem
anomalis korzetben, a magnestii-helyesbités értéke ismert).

o A célok koordinatait lézertdvmérdvel hatdroztak meg.

e A METEOII ,kozepes” iddjaras-jelentés a NATO STANAG METCM idéjaras-
jelentés atkonvertalasaval tortént; az id6jaras-jelentés dsszeallitasa ota 1 ora telt el.

o Az iddjarasjelzé allomas 15 km-re helyezkedik el a tiizeldallastol.

o A lovedék 0sszegzett kezddsebesség-eltérésének meghatarozasa a rogzitOpont létesi-
tésének (belovésének) eredményei alapjan tortént (a teljes eldkészités specialis esete).

o A lbéelemeket 15 000 méterig PUO-9U tiizvezetd miiszerrel, 15 000 métertsl PSION
kézi szamitdgéppel; a kiszamitott javitasokat a kiszamitott javitasok grafikonjarol
hataroztak meg.

2. tablazat K6zEps6 hibak és sulyuk 16iranyban (Készitette: a szerzd)

Kozépso hibak (m)
Lotavolsag 5000 m 10000m | 15000m |[20000m |23 000 m
Cél helyének megallapitasa 20,36 19,41 19,10 17,95 17,51
Beméro elékészités 27,07 26,37 26,12 25,30 25,11
Meteoroldgiai elokészités 7,00 28,00 51,31 68,58 74,17
Ballisztikai el6készités 23,66 30,00 41,00 53,35 62,77
Technikai elokészités 15,00 22,5 24,00 15,00 17,25
Léelem meghatarozasa 22,96 33,00 46,00 67,00 72,36
Osszegzett kozépsd hiba 49,70 65,96 89,73 114,9 126,2

Hibak sulya %

Létavolsag 5000 m 10000m | 15000m |20000m |23000m
Cél helyének megallapitasa 0,167 0,087 0,046 0,024 0,019
Beméro elokészités 0,295 0,159 0,084 0,048 0,040
Meteorologiai elokészités 0,019 0,180 0,327 0,356 0,346
Ballisztikai el6készités 0,227 0,206 0,208 0,215 0,248
Technikai el6készités 0,091 0,117 0,072 0,018 0,018
Léelem meghatarozasa 0,201 0,251 0,263 0,339 0,329
Osszegzett kozépsé hiba 100% 100% 100% 100% 100%

A tablazatokat tanulmanyozva megallapithatd, hogy 16iranyban a k6zépso hiba értéke
megfelel, mig az oldaliranyt hiba (az elsd tavolsagot kivéve) altalaban megfelel a szabaly-
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zatban® eldirt kovetelményeknek. A szabalyzat a 16iranyu kozepes értéket a 16tavolsag
0,007—-0,009%-ban, mig az oldaliranyu kdzépsd hibat 0-03—0-04 vonas értékeknek hatarozza
meg. Azonban ha azt a tényt is figyelembe vessziik, hogy kisebb tdlteten a meteorologiai
viszonyok eltérése miatti javitdsok dsszege 30—40%-kal is névekszik, mar nem olyan egy-
értelmi a helyzet.

3. tablazat K6zéps6 hibak és sulyuk oldaliranyban (Készitette: a szerzo)

Kozépso hibak (m)
Létavolsag 5000 m 10000m | 15000m |[20000m |23 000m
Cél helyének megallapitasa 17,5 17,5 17,50 17,50 17,66
Beméro elokészités 32,00 47,16 65,00 68,58 90,00
Meteorologiai elokészités 6,20 8,20 12,60 19,6 33,12
Ballisztikai el6készités - - - - -
Technikai elokészités 3.25 6,50 9,75 13,00 14,95
Léelem meghatarozasa 7,50 11,37 17,16 25,75 33,97
Osszegzett kozépsé hiba 37,88 52,62 71,27 78,87 1043
Osszegzett hiba vondsban 0-08 0-05 0-05 0-04 0-05

Hibak sulya %

Létavolsag 5000 m 10000m | 15000m |20000m |23 000m
Cél helyének megallapitasa 0,214 0,111 0,060 0,049 0,029
Bemér6 elokészités 0,714 0,803 0,832 0,756 0,745
Meteorologiai elokészités 0,026 0,024 0,031 0,063 0,104

Ballisztikai el6készités - _ _ _ -

Technikai elokészités 0,007 0,015 0,019 0,026 0,016
Léelem eghatarozasa 0,039 0,047 0,058 0,106 0,106
Osszegzett kozépsé hiba 100% 100% 100% 100% 100%

A hibaforrasok sulya

Ahhoz, hogy megfeleld kovetkeztetéseket vonhassunk le az dsszegzett kozépso hibabdl,
illetve az 0sszetevdibdl, meg kell hatdroznunk, hogy az egyes 0sszetevok (hibaforrasok)
milyen aranyt képviselnek az egészben. Ha ezt megallapitottuk, arra is valaszt kapunk, hogy
mely 0sszetevok redukalasaval tudjuk csokkenteni a teljes elokészités k6zEpso hibajat, vagyis
novelni a tlizérségi tliz pontossagat. Az egyes hibaforrdsok hdnyadat az adott hibaforras
kozépsd hibaja négyzetének a teljes eldkészités osszegezett kozeépsd hibdja négyzetéhez vi-
szonyitott ardnyaval tudjuk kifejezni. Ezt az aranyt az adott hibaforras sulyanak nevezzik.

¢ Tansegédlet a tabori tiizérség tiizvezetési és 10szabalyzatanak tanulmanyozasahoz, 73.
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Jele a ,,g”. Megallapitasanak a képlete:

AU E%[Xi]
Tavolsagban: g[x;] = m 5 keple
te ~
_E’[Z]
Oldalban: g[z;] —m
te 16. képlet

ahol:
8[X . &[z;] = 22 adott hibaforras sulya 16- és oldaliranyban;

E?[X]; E*[Z;] = az adott hibaforras pontossagat jellemz0 kozEpsd hiba 16- és oldaliranyban;

EY[X.]; E*[Z,] = a teljes el6készités pontossagat jellemz6 Gsszegzett kozEépsd hiba 16- és
oldaliranyban.

Kovetkeztetések

Az egyes hibak sulyaranya grafikus formaban szemléletesebben érzékelhetd, ezért a 16- és
oldaliranyu kozepes hibakat grafikus formaban is (I-2. dbra) dbrazoltam. A fiiggdleges
tengelyen az egyes hibdk sulyaranydnak szazaléka lathato, mig a vizszintesen a l6tavolsag
értéke talalhato.

Léirdnyu kézépsd hibdk

A 2. tablazatot, illetve ennek grafikus kifejezését, az 1. dbrat megvizsgalva a [Giranyu hibak
sulyardnyaval kapcsolatosan a kovetkezdket allapithatjuk meg:

1. A cél helye megallapitasanak hibai

Kis I6tavolsagon a cél helye megallapitasanak stlyardnya (15-17%) még jelentds. Ebbol
kovetkezik, hogy a kis 16tavolsagon torténd tiizelés esetén kiemelt figyelmet kell forditani
arra, hogy a lehetd legpontosabb koordinatakat biztosité technikai eszkozoket és eljaraso-
kat alkalmazzuk. Kozepes és nagy 16tavolsagon a hibaforras hatdsa mar jelentéktelen, az
Osszegzett kozépsd hiba 2—5%-ara csdokken. A jelenleg rendszeresitett 1ézertavmérdk jo
latasi viszonyok kozott pontos figyelStavolsagot képesek mérni. Ugyanakkor korlatozott
latasi viszonyok kozott tiizértechnikai felderitdeszkozokkel (mozgocél-felderitd lokator,
tizeszkoz- felderitd lokator stb.) kell a koordinatakat meghatarozni.

2. A bemérés hibdi

Kis és kozepes 16tavolsdgon a bemérés 18iranyt kozepes hibdi még meghatarozé
(15-29%) jelentdséggel birnak. Kdzepes és a maximalis 16tavolsaghoz kozeli tavolsagokra
torténd tiizelés esetén a bemérés hibainak sulyardnya 4-8% kozotti értékekre csokken.
Ezeken a 16tavolsagokon, ugyantigy, mint a cél helyének meghatdrozasanal, a nagyobb
pontossagu, ezaltal kisebb hibat eredményez6 bemérési eljarasokat (geodéziai alapon torténd
bemérés) kell alkalmazni.

3. A meteorologiai elokészités hibdi
A meteoroldgiai el6készités hibai a 16tavolsaggal aranyosan ndvekednek. Kis 16tavol-
sdgon a hibak sulyaranya még elenyészd (2%), kozepes 16tavolsdgon mar eléri a /8%-ot,
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a l6tavolsag 2/3-anal nagyobb tavolsdgon torténd 16vészet esetén mar a [diranyu hiba
legnagyobb dsszetevojét (35%) jelenti. Jelenleg a Magyar Honvédség tabori tiizérsége id6-
jarasjelzo allomassal nem rendelkezik. A rendszeresitett 152 mm-es D—20-as agyutarack
részére nincs lehetdséglink a GOSZTY 4401-64 légkérmodellnek megfelelé METEO11
,,kozepes” iddjaras-jelentést osszeallitani.

2002. majus 28-31. kozott a Zrinyi Mikldés Nemzetvédelmi Egyetem Tiizér Tanszéké-
nek oktatéi — egytittmiikddve a Mettech. Bt. szakembereivel — a finn VIASALA vallalat
Digicora I1I. mobil id6jarasjelzd allomassal a varpalotai 16téren kisérleti 16vészetet hajtottak
végre. Ennek keretében az iddjarasjelzd allomas kezeldszemélyzete a GOSZTY 4401-64
(METEOIL1 ,kdzepes”) és az ISO 2533-1975 légkérmodelleknek megfeleldé (METCM,
METB, METTA stb.) id6jaras-jelentéseket allitott eld. A kisérleti 1ovészet tapasztalatai és
az érvényben 1év0 szakutasitasok figyelembevételével a tanszék kutatocsoportja kidolgozta
a NATO STANAG METCM? id6jaras-jelentés METEOI11 ,,kozepes” id6jaras-jelentéssé
torténd szamitdgépes és kézi atalakitdsanak folyamatat és okmdanyrendszerét. Kutatéasi
eredményeiket tudomanyos tanulmanyban® és 6/37/2006/HTF nyilvantartasi szamon meg-
jelent OHP-féndki kiadvanyban jelentették meg. Ennek eredményeképpen napjainkban a
tlizéralegységek parancsnoki alloméanya képes a METCM iddjaras-jelentést METEO11
,,kozepes” iddjaras-jelentéssé atalakitani.

Oldaliranyu hibak sulya (%)
09
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1. dbra. A 16irany hibak stlyaranya (Készitette: a szerzo)

4. A ballisztikai elékészités hibai

A ballisztikai el6készités hibainak az dsszegzett kdzépsd hibadhoz viszonyitott értéke
viszonylag alland6 szazalékos értékkel (20-25%) rendelkezik. Ezzel a hibarészesedési ér-
tékkel a ballisztikai elokészités soran elkdvetett hibak a harmadik legnagyobb hibaforrassa
valnak. A 16vedék valoszinii 6sszegzett kezddsebesség-eltérésének meghatarozasa jelenleg

7 STANAG 4082. Adoption of a Standard Artillery Computer Meteorological Message (METCM) — Tiizérségi
szamitogépek szabvany idéjaras-jelentése.

8 Petrovics Mihaly — Piroska Gyorgy — Dr. Szab6 Tibor: A NATO STANAG meteorologiai és ballisztikai
jelentések atalakitasanak és szamitogépes feldolgozasanak lehetdségei az MH-ban.
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csak hosszadalmas el6készité munkalatokat (a tiizelallas és a figyeldpont geodéziai alapon
torténd bemérése) kovetden hajthatd végre, és az eredmény az eléremetszés pontossaganak
fliggvényében bizonyos hibaszazalékkal bir. A korszerii technikaval rendelkez6 orszagok
tlizérségi tlizeszkdzeinek zome mar olyan miiszerekkel (lokatorokkal) rendelkezik, ame-
lyek a lovedékek dsszegzett kezddsebességét hatarozzak meg. A napjainkban beszerezhetd
korszerti miiszerek pontossaga 0,1—0,2%-nak felel meg. A jelenlegi lehetdségeink mellett
alkalmazott, a tliizér szakemberek altal a teljes elokészités specidalis eseteként ismert eljaras
sordn viszont csak 0,5—0,7%-0s pontossagot tudunk elérni.

5. A technikai elékészités hibai

A technikai el6készités soran elkovetett hibaknak a 16iranyt kdzépsé hibadhoz viszo-
nyitott stlyaranya legnagyobb értéke sem haladja meg a kdzépso hiba 12%-at. Jelentsége
els6sorban a kis 16tavolsagokon torténd 16vészet soran érzékelhetd, mivel ezeken a tdvolsa-
gokon az egy vonas 18szogvaltoztatas méterben kifejezett értéke (40—50 méter) még jelentds.
Természetesen az adott sulyaranyérték azt a tényt feltételezi, hogy a kezeldk a technikai
elékészités munkafolyamatait precizen betartottak és végrehajtottak.

6. A kiszamitott elemek meghatarozdasanak szamitdsi hibai

A kiszamitott elemek meghatarozasanak szamitasi hibai a legdsszetettebb és ennek
kovetkeztében a legtobb hibaforrast gerjesztd tényezok. A 16elem-meghatarozas szamitasi
hibainak sulyaranya meghatarozo; az I. abrat megvizsgalva megallapithato, hogy a mdsodik
legjelentésebb hibaforras, nagysaga a l6tavolsag fliggvényében 20—-34%-os érték kozott
ingadozik. A mai korszerl tlizvezetd muszerek és célszamitogépek alkalmazasa mellett a
16tavolsag meghatarozasa viszonylag kis hibaszazalékkal bir. A pontos kiszamitott javitasok
meghatarozasat eldsegiti, hogy a tlizérségi célszamitogépek mar a l6elemek Un. egymds utani
megkozelitése elve alapjan miikddnek. Ennek az eljardsnak az a 1ényege, hogy a 16elemeket
a kiszamitott tavolsag alapjan meghatarozott roppalya alapjan — a roppalyanak megfeleld
ballisztikai és meteoroldgiai valtozasok figyelembevételével — hatarozzak meg. Az adott alap-
tavolsdgon meghatarozott javitasok figyelembevételével kiszamitott javitdsértékek pontossaga
a 2. és 3. megkozelitést kovetéen nem haladja meg a 10—15 méteres 16iranyt hibat. A Magyar
Honvédség tiizéralegységeinél alkalmazott kiszamitott javitasok grafikonjanak pontossaga
nagy l6tavolsagon végrehajtott l6vészet esetén 40—45 méteres hibalehetdséget is eldidézhet.

Oldalirdnyu kézépsé hibdk

A 3. tablazatot, illetve ennek grafikus abrazolésat, a 2. dbrdat megvizsgalva az oldaliranyu
hibak stlyaranyéanak a kdvetkezoket allapithatjuk meg:

1. A cél helye megallapitasanak hibai

A cél helye megallapitasanak oldaliranyt kdzepes hibdjat a cél felderitését végrehajtd
optikai vagy technikai felderitéeszkdz mérési pontossaganak kdzepes hibdja determindlja.
Ez a hibaforrés viszonylag allando6 értékkel bir, a 18tavolsagtol fliggetlen. A hibaforras
sulyaranya kis és kdzepes 16tavolsagon még jelentds (1/-21%), de kdzepes és nagy 16tavol-
sdgokon mar jelentéktelen (3—6%).

2. A bemérés hibdi
A bemérés kozepes hibaja az oldalirdnyu kozepes hiba legjelentésebb osszetevojét
képezi. Sulyaranya 7/-83%-os értékek kozott ingadozik. A bemérés hibait a tiizel6allas
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2. abra. Az oldaliranyu hibak sulyaranya (Készitette: a szerzo)

bemérésénél alkalmazott bemérdeljaras, illetve a vezérloveg alapiranyba tdjolasa soran
alkalmazott mddszer hatarozza meg. A fenti példaban a vezérloveg alapiranyba tdjolasa
PAB-2A tajolomiiszer magnestiije segitségével tortént (nem anomalis korzetben, a mag-
nestii-helyesbités értéke ismert), amely eljarasnak a kdzepes hibdja 0-04 vonds. Mint az
1. tablazatban ezt mar bemutattam, 25 kilométeres 16tavolsag estén a tajolas hibdja mar 100
méteres oldaliranyu eltérést is eredményezhet.

3. A meteorologiai elékészités hibai

A meteorologiai elokészités oldaliranyu kdzepes hibdjanak sulyaranya viszonylag allandé
részarannyal bir. Kis l6tavolsagokon a stilyarany nem haladja meg a 3—4%-ot, mig kozepes
és maximalis 16tavolsdgokon a 6—10%-ot. A hibaforras f6 dsszetevdjét az oldaliranyu szél
meghatarozasadnak kozépso hibaja képezi.

4. A technikai elékészités hibai

A technikai el6készités kdzepes hibdjanak az 6sszegzett kozépso oldaliranyu hibadhoz
viszonyitott sulyaranya nem jelentds. Ez az érték a 3%-of nem haladja meg. A hibaforras
okat a lovegek és miiszerek beszabalyozasadnak k6zépso hibaja képezi.

5. A kiszamitott elemek meghatarozdsanak szamitasi hibdi

A kiszadmitott elemek meghatarozasanak kozépsd szamitasi hibai az oldalgés és a ki-
szamitott oldaljavitasok meghatarozasanak, illetve a szogmérdallasok meghatarozasanak
kerekitési hibai alkotjak. Ezen hibaforrasok ardnya kis és kozepes 16tavolsagon 4—6%, mig
nagy l6tavolsagon 10—12%.
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JAVASLATOK

Nem vitatva a szazad- és zaszldaljtiizérség technikai atfegyverzésének prioritasat, az 6sz-
szegzett k6zépso hibak sulyaranyai jelentdségének vizsgalatat kdvetden a tabori tiizérség
egészére a kovetkezd beszerzési sorrendet javaslom. Ki kell alakitani, illetve be kell szerezni
a felderitd, a bemérd és a tlizvezetd alrendszer azon meghatdrozo eszkozrendszereit, ame-
lyek képesek a jovoben beszerzendd korszerti tiizeszk6zok pontos 10vészetét biztositani.
A békemtiveletek végrehajtasa soran napjainkban az a tendencia is megfigyelhetd, hogy a
kisebb haderdvel rendelkezéd NATO-tagallamok elsdsorban nem tiizérségi tlizeszkozoket,
hanem iddjarasjelzd dllomasokat és technikai tliizérfelderitd eszkozoket (mozgdcél-, illetve
tlizeszkoz-felderitd lokatorok, hangfelderitd alegységek, pilota nélkiili felderitéeszkdzok
stb.) ajanlanak fel a miiveletek végrehajtisanak timogatéasara. Igy viszonylag kis 1étszam-
mal (1040 £6) és kevés technikai eszk6z (3—6 db) bevonaséval jarulnak hozza a miiveletek
célkitlizésének teljesitéséhez.

1. Ahhoz, hogy a tiizéralegységek ismét képesek legyenek a teljes el6készités mun-
kafolyamatat képesség szinten begyakorolni, az elsé 1épésben résziikre ki kell adni (az
ismereteim szerint) raktarakban 1év6 tabori meteorologiai készleteket (TMK). Bar tudjuk
azt a tényt, hogy a tabori meteorologiai készletek segitségével csak ,,megkdzelitéd” iddja-
ras-jelentés allithato eld, melynek eléviilési ideje egy ora, azonban a részfeladatok ezen
eszkdzzel jol begyakorolhatok.

2. A meteoroldgiai eldkészités stilyaranya 16iranyban kozepes 16tavolsagon mar eléri
a 18%-ot, a 16tavolsag 2/3-anal nagyobb tavolsagon torténd 1ovészet esetén mar a 16iranyt
hiba legnagyobb Osszetevdjét (35%) jelenti. Ezért az eszkézbeszerzés elsd fazisaban az
idojarasjelzo allomdsok beszerzését javaslom. Mivel a jelenleg rendszeresitett tlizeszko-
z0k 16tablaja a szovjet (orosz) GOSZTY 4401-64 légkormodell alapjan lett dsszedllitva,
mig a rendszeresitésre a jovoben kivalasztott tlizeszk6zok valdszintileg az ISO 2533-1975
légkormodelleknek megfeleld 16tablakkal fognak rendelkezni, ezért olyan komplexumot
kell beszerezni, amely mindkét légkdrmodell alapjan képes iddjaras-jelentést osszeallitani.
A tiizérség folyamatos iddjaras-jelentéssel vald ellatasa érdekében kezdetként 3 allomas
beszerzése indokolt. A harom iddjarasjelzé allomas a harmas alkalmazasi elv (szondazast
hajt végre — attelepiil vagy felkésziil a szondazasra — attelepiil, illetve pihen) alapjan képes
hadosztalyszintl kotelék meteorologiai tdmogatasat biztositani.

3. A ballisztikai el6készités hibdjanak a 16irany 6sszegzett kozépsd hibahoz viszonyitott
értéke viszonylag allando szazalékos értékkel (20-25%) rendelkezik. Mint a stlyaranyok
vizsgalata sordn kitértem rd, a 1ovedék dsszegzett kezdsebességeltérés-értékének — mint a
ballisztikai el6készités legnagyobb hibaforrasdnak — meghatarozasa a Magyar Honvédség-
ben jelenleg csak hosszadalmas és igen pontos bemérdeljaras alkalmazaséaval biztosithato.
Ugyanakkor az igy meghatdrozott érték — a robbanopontok eldremetszésekor elkovetett
hibak miatt — bizonyos hibaszazalékkal jellemezhetd. A korszerti technikéval rendelkezd
orszagok tiizérségi tizeszkozeinek zome mar dsszegzett lovedék-kezddsebességet megha-
tarozo miiszerekkel (lokatorokkal) rendelkezik. A jelenleg beszerezhetd korszerti miiszerek
pontossaga a vizsgalt toltet kezdOsebessége 0, 1-0,2%-anak felel meg. A 16vedék 6sszegzett
kezddsebesség-eltérését meghatarozo miiszerek (lokatorok) beszerzési ara nem jelentds;
tlizérosztalyszinten 2-3 eszkoz beszerzése elegendd. A miiszerek mdsodik fazisban torténd
beszerzését tehat az a tény indokolja, hogy alkalmazasuk esetén a ballisztikai el6készités
kozépso hibaja 0,4—0,5%-kal csokkenthetd.

Amennyiben a késébbiekben korszerti, a 16vedék dsszegzett kezdsebesség-eltérését
meghataroz6 lokatorral szerelt tiizérségi tiizeszkdzoket szerez be a Magyar Honvédség, a
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hordozhat6 (mobil) lokatorokat az MH Bakony Harckiképzé Kozpont 16térellendrzo rész-
legénél vagy az MH Logisztikai Kozpont 18szerraktaraiban (toltetsorozatok dsszeldvése)
alkalmaznak.

4. Jelenleg a Magyar Honvédség tiizéralegységeinél az optikai felderités f6 miszer-
anyagat az 1D11 lézertavmérd képezi. Ennek a tavmérétipusnak a beépitett valtozata 1984-
ben az Onjar6 tiizérség Masina vezetési pont rendszereivel keriilt a Magyar Néphadsereg
rendszerébe. Hordozhatd valtozatai a tiizéralegységeknél jelenleg is rendszeresitve vannak,
azonban mérési megbizhatosaguk — a megfelel6 szakszervizelés hidnyaban — napjainkban
nem biztositott.

A bemérés kozepes hibaja az oldalirdnyt kozepes hiba legjelentésebb osszetevojét
képezi. Stlyaranya 7/-83%-os értékek kozott ingadozik. A bemérés oldaliranyu hibait a
tlizel6allas bemérésénél alkalmazott bemérdeljaras, illetve a vezérloveg alapirdnyba tdjolasa
soran alkalmazott modszer hatdrozza meg.

A célok meghatarozasanak, illetve a bemérés ko6zépso hibaja korszerti, giroszkopikus
elven miikodo miiszerek (lasd az MH-ban napjainkban is alkalmazott TZG — Tragbares
Zielortungsgerdt — hordozhatd célmeghataroz6 miiszer) beszerzésével 1ényegesen csok-
kenthetd. A beszerzést az a tény is indokolja, hogy a bemérés oldaliranyu kozepes hibéja
a giroszkopikus elven miikodé miiszerrel 60—70%-kal csokkenthetd. Utegszinten 1-1 db, a
szazad tliztdmogato és tizmegfigyeld csoportok részére szintén 1-1 db giroszkopikus elven
mikod6 muszer beszerzését javaslom (harmadik fazis).

5. Korlatozott 1atasi viszonyok, illetve az ellenség nagy mélységben elhelyezkedd cél-
jainak felderitése és a hatastiiz eredményének megfigyelése csak korszerti mozgocél-felde-
rit6 lokatorok és tiizeszkoz-felderitd lokatorok alkalmazaséaval valosithatd meg. A jelenleg
legkorszertibbnek szamito tlizeszkoz-felderitd lokatorok (ARTHUR, ANTPQ-36-37-47,
COBRA, Zoopark stb.) kozépso hibaja 15 kilométeres eléremetszési tavolsagig nem haladja
meg a 30—45 métert, mig 15 kilométer felett a hiba a mérési tavolsag 0,35-0,40%-at képezi.
A mozgodcél-felderité lokatorok kdzépsé mérési hibdja sem haladja meg a 15-20 méteres
értéket. A tlizértechnikai felderitéeszkozok beszerzését (2-3 eszkdz) a beszerzés negyedik
fazisaban javaslom.

6. Ezt kdvetden, a technikai beszerzés otodik fazisaban a korszert tiizérségi tlizeszkozok
(dandar-, hadosztalyszint) beszerzését javaslom. Ugyanakkor végérvényesen szakitanunk kell
azokkal az dbrandokkal, hogy a magyar hadiipar a kozeljovoben képes lesz hazai fejlesztést,
korszert tlizvezetd rendszert kifejleszteni. A jovoben azt sem szabad megengedni, hogy a
tlizeszkdzoket a hozzajuk kifejlesztett tlizvezetd rendszerek nélkiil szerezziik be! Az 1. dbra
grafikonjai egyértelmtien jelzik, hogy a kiszamitott elemek meghatarozasanak szamitési
hibai a 16iranyu 0sszegzett kozEpso hiba masodik legjelentosebb hibaforrasat képezik.

7. A korszerti hadseregek az ellenség harcdszati és hadmtiveleti mélységében elhelyezkedd
célok felderitésére egyre nagyobb szdmban alkalmazzak a pilota nélkiili repiiléeszkozoket.
Ezen technikai eszk6zok vasarlasat a lovegbeszerzési tenderek lezarasat kovetden javaslom.

Tanulmanyomban levezettem a teljes elokészités Osszegzett hibai meghatarozasanak 1épé-
seit. A hibaforrasok kozéps6 hibainak stilyaranya megallapitasat kovetden meghataroztam
az M109A6 Paladin 6njard 1oveggel torténd lovészet eseten a részhibak sulyaranyait. A
hibaforrdsok stlyaranyainak elemzését kdvetden javaslatot tettem a lehetséges technikai
beszerzések — altalam rangsorolt — sorrendjére is. Ugy érzem, hogy dolgozatomban sikeriilt
bizonyitani azt a tényt, hogy a tliizérség alrendszereinek azon elemeit (eszkozeit) kell elsésor-
ban beszerezni, amelyek képesek a jovoben rendszeresitendd korszerti tizeszk6zok pontos
l6vészetét biztositani. Azt gondolom, hogy a tanulméanyban szerepld szamitasok tételesen
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bebizonyitjak: ha a jelenlegi feltételrendszeriink mellett egy 40 kilométeres 16tavolsagu
korszerti 16veget szereznénk be, akkor a Magyar Honvédség egy igen nagy ldtavolsagu,
viszont a teljes el6készités végrehajtasa ellenére is 40 kilométeren 440 méteres® k6zEépso
hibaval ,.terhelt” kiszamitott elemekkel hajtand végre a célok pusztitasat!
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