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Pintér Istvan ny. mk. alezredes — Kozma Zoltan ny. mk. alezredes:

A MAGYAR HONVEDSEG DIGITALIS
MIKROHULLAMU HALOZATANAK LETESITESE
1980-TOL 1990-IG

OSSZEFOGLALO:AZ 1980-1990 kbzbtti idszakban megéplilt a kordbban MN (Magyar Néphad-
sereg, jelenleg Magyar Honvédség vagy MH) elsé éndillé, minden mds hdldzattdl fliggetlen
digitdlis mikrohulldmu hdldzata, mely jelentés esemény volt az MIN (MH) hirkozlésének
térténetében. A hdldzat teljes egészében hazai fejlesztésti berendezésekbdl éplilt, dllomdsi
személyzet nélkil, tdvfelligyelt és szervizelt rendszerként létestilt. A szerz6k — akik a létesités
idészakdban aktivan részt vettek a hdlézat fejlesztési, tervezési, létesitési munkdinak ird-
nyitdsdban és a fenntartdsi rendszer megszervezésében — tanulmdnyukban bemutatjdk
az Orion RP 2/120T digitdlis mikrohulldmd rendszer fejlesztésének folyamatdt, az 1350 km
nyomvonalhosszu hdlézat kiépitését, a fenntartds és lizemvitel megszervezését, a hdlézat
infrastruktdrdjdnak létrehozdsdt.

KULCSSZAVAK: digitdlis mikrohulldmu, mikrohulldmd hdldzat, RP 2/120T

A KEZDET

A Magyar Néphadsereg hirkozlésének allapotara vonatkozo 1979—1980. évi elemzések azt
mutattak, hogy a hiradas biztonsaganak noveléséhez, a béke- és mindsitett iddszaki feladatok
ellatasahoz, a honi légvédelmi rendszerek gyorsiitemti fejlesztéséhez, a katonai radidrelékkel
kiépitett, stabilitasukat tekintve nem eléggé megbizhatd stacioner vonalak kivaltasahoz
sziikséges egy minden mas halozattol fiiggetlen, orszagos kiterjedésti, korszerii digitdlis
mikrohullamu hiradohalozat megépitése.

Az MN Hirad6féndkség szintjén kidolgoztak a radiorelé-hiradas fejlesztésére vonat-
koz6 hadmtiveleti elgondolast. Az elgondolas tartalmazta az orszagos kiterjedésii digitalis
mikrohulldmu halézat nyomvonalara — tényleges térképi abrazolassal —, kapacitasara, fel-
hasznalasara, fenntartasara, a hibaelharitasi elvarasokra (2 6ran beliili), illetve a kiépitésére
vonatkozo6 adatokat. Ennek feltételeit kellett megteremteni, majd 1étrehozni a haldzatot.

A Magyar Orszaggyiilés Honvédelmi Bizottsaga (tovabbiakban HB) HB 7/321/1981. sza-
mon hatarozatot hozott a halozat 1étesitésére, melynek alapjan megkezdddtek az elokészitési
munkalatok. 4 Vezérkar kézvetlen alarendeltségébe tartozo MN Hiradofonokség elkészitette
A Magyar Néphadsereg mikrohullamu hirhdlozatanak fejlesztési terve (1981-1990)” cimii
koncepciot, melyet az MN Vezérkar foncke 1982. 08. 18-an hagyott jova.

A halozat létesitésével kapcsolatos fejlesztési, tervezési, beruhazasi feladatokat — az
MN Hiradofonokség allomanyan beliil — a Tavkozlési Osztaly koordinalta és iranyitotta.
Elkészitette a tervezési iranyelveket, kidolgozta a megvalositas titemtervét. A beruhazas RP-
program (I-II-III. iitem) megnevezéssel valdsult meg. A beruhazas lebonyolitasi feladatait
megbizasi szerzddés alapjan a Posta Kozponti Beruhazasi Iroda (POSTABER) latta el. Az
MN mikrohullamu halézata teljes korii tervezését (vonaltervek, atviteltechnika, rendszertech-
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nika, aramellatas, kivitelezés) az MN Hiradofonokség tervezési iranyelvei és kdvetelményei
alapjan mint generaltervez6 a Postai Tervez6 Intézet (POTI) végezte.

A TECHNIKAI HATTER
Mikrohullamu berendezések

A mikrohullamt halézat az Orion Radio és Villamossagi Vallalat (Orion RVV) digitalis RP
2/120T rendszer eszkozeivel Iétesiilt.

Az Orion RP 2/120T rendszer meghatarozasa: PDH (Pleziokron Digitalis Hierarchia)
szervezésti mikrohullamu digitalis radiorelé-rendszer, melynek radiofrekvencias berende-
zése a 2 GHz-es frekvenciatartomanyban iizemel. A rendszer egy radidcsatornan 120 db
tavbeszélo és 64 db kdzvetlen hozzaférésii tavirdcsatorna 8,448 Mbit/s sebességii digitalis
jelsorozatta dsszefogott spektrumanak atvitelére szolgal.

Az RP 2/120T berendezéscsalad elemei:

— DRF 2/8 T 1,9-2,1 GHz-es savban lizemel6 (1+1 tartalékolt) mikrohullamu berendezés;
S 4 PV/S 4 PL PCM szekunder multiplex, vég-/ledgaz6 allomasi valtozat;

P 303 V/P 143 L PCM primer multiplex, vég-/ledgazo allomasi valtozat;

— J30V/J 14 L 30/14 db tavbeszélo-csatornat biztositd univerzalis izemmod beallitasu
jelzésillesztd berendezés, vég-/leagazo allomasi valtozat;

— TMV 30/TML 16 30/16 db helyikor-csatlakozast, kettésaramu 50-300 baudos tav-
irocsatornat biztosito tavird-multiplex, vég-/ledgazé allomasi valtozat;

— FTK 161/16 tip. kdrzetenként 8 db allomas (16 db DRF 2/8 T mikrohullamu berendezés)
feliigyeletére alkalmas tavellenérz6 rendszer, kozponttal és allomasi egységekkel.

Tartalékolasi rendszer

Az 1,9-2,1 GHz-es savban iizemeld DRF 2/8T tipust radiorelé-berendezésekkel 1étesitett
mikrohullamu 6sszekdttetések 1+1 szakasztartalékolasuak. Adasoldalon az 6sszefogott 8,448
Mbit/s sebességili digitalis jelsort mindkét add kisugarozza, a vételoldalon csak az iizemi
vevd jele keriil tovabbitasra. Az atkapcsolas kritériuma a vételoldalon a bit hibaarany 107
kiiszobérték folé keriilése, tullépése.

A két radiofrekvencids (RF) csatornat kiilonbozo frekvencian azonos polarizacioban,
vagy azonos frekvencian keresztpolarizacioban sugarozzak ki. Az azonos frekvencias meg-
oldast 6sszesen két 10 km alatti szakasztavolsagon alkalmazzak.

Ledgaztatasi technika (csatornaledgaztatas)

A leagaz6 multiplexek a 8 Mbit/s-os (S 4 PL), a 2 Mbit/s-os (P 143 L), a 64 kbit/s-os (TML
16) digitalis csatornaba vannak beépiilve, és a felhasznaloi igény szerint végzik a 2 Mbit/s-
os primer digitalis csatorndk, a tavbeszéld-csatornak, a tavirdcsatornak mindkét irdnybol
torténo ledgaztatasat és végzodtetését, a ledgaztatott csatorna helyére Uj csatorna betiltetését.

Leagaztatasi lehetdségek: S 4 PL — radidiranyonként max. 4-4 db 2 Mbit/s sebességli
primer csatorna; P 143 L — irdnyonként max. 14 db 64 kbit/s sebességli tavbeszéld-csatorna;
TML 16/L — iranyonként 16 db 50—300 baudos tavirocsatorna.

A ledgaz6 multiplex az atmend csatornakat nem bontja le alacsonyabb szintre, azok
minden szinten lebontéas nélkiil benne maradnak a jellemz6 sebességti jelsorban. A csomo-
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ponti allomasok kozott a rugalmas hozzaférési lehetdséget biztositd ledgazod multiplexeket
alkalmaztak.

SMbit/s  SPL  smbifs 1. &bra RP ledgazo multiplex (Készitette Pintér Istvan ny. mk
IMbit/s P143L 2Mbit/s alezredes)
64Kbit/s TMLI6  64Kbit/s

Ledgazo multiplex
! >
Il 1w ]
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Ledgaztatott csatomnak

A fejlesztéstol a gyartasig

A gyari fejlesztés mar az 1981. évi HB-hatarozatot megel6zden megindult, a cél elsédlegesen
kiilonb6z6 ipari hirhalézatokban, illetve 6nalld postai halézatokban torténd felhasznalasra
iranyult. A rendszer berendezései azonban 1981-ben csak részben alltak rendelkezésre, a
fejlesztés nem késziilt el, illetve még folyamatban volt. A mikrohullamu hélézat tervezéséhez
(és a berendezések fejlesztéséhez is) sziikség volt egy, a berendezések miiszaki paramétereit,
részletes miiszaki feltételeit tartalmazd, az iparral (Orion RVV) egyeztetett és jovahagyott
feltétfiizet elkészitésére. Egy ilyen feltétfiizet elkészitését a Posta Vezérigazgatosag nem
tudta felvallalni.

Az MN Hiradofénokség magara vallalta (a cél elérése érdekében vallalnia kellett) az
ezzel kapcsolatos feladatokat és feleldsséget. Az MN Hiradofonokség belépése a folyamatba,
¢és az abban betoltott iranyitd és szervezo tevékenysége dontden befolyasolta a fejlesztés
sikerességét, illetve megteremtette a kifejlesztett eszk6zok — az MN mikrohullamt halo-
zataban torténd — alkalmazasanak feltételeit. Az RP 2/120T rendszert az Orion RVV az
MN Hiradofénokségtdl kapott kovetelmények,' az annak alapjan elkészitett, egyeztetett és
jovahagyott részletes muiszaki feltételek (feltétfiizet)’ figyelembevételével, 21 honap atfutasi
iddvel fejlesztette ki.

A feltétflizet részletes kidolgozasat az Orion RVV végezte. A feltétfiizetbe beépiiltek a
rendszerre, annak berendezéseire vonatkozd, érvényes CCITT-, valamint CCIR*-ajanlasok,
tovabba valamennyi miiszaki és egyéb eldiras.

A fiizet kidolgozasaban és egyeztetésében az MN Hirad6féndkség 6 6 postai szakértd —
Postai Tervezo Intézet (POTT) 3 6, Posta Kisérleti Intézet (PKI) 3 f6 — bevonasaval vett részt.
A 166 oldal terjedelmt feltétfiizet négy honap alatt, 1981. december 7-ére késziilt el, amit az
azt készité Orion RVV ¢s az MN Hirad6foénokség december 11-én kélcsondsen jovahagyott.
A tovabbiak soran a feltétfiizet szolgalt a tervezésre, létesitésre vonatkozo alapvetd miiszaki

! Miszaki feltételek az RP I-II-III. programhoz alkalmazhato RP 2/1520 és RP 2/120T gyartmanycsalad be-
rendezéseihez.

2 RP 2/120T rendszer miiszaki feltételei. (Elsd kiadas, 1981. december, Orion.)

Comité Consultatif International Télégraphique et Téléphonique — Nemzetko6zi Tavird és Tavbeszéld Tanacsado

Bizottsag.

Comité Consultatif International des Radiocommunications — Nemzetkozi Radio Tanacsado Bizottsag.
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eléirasként. A jovahagyott feltétfiizetet az érintett postaszervek, igy a POTI is megkaptak,
folytatodhatott a halozat tervezése.

Az RP 2/120T rendszer fejlesztési munkaival az Orion RVV 1983. szeptemberre késziilt
el, és év végeig legyartotta az ellenérzo vizsgalatokhoz sziikséges egy ledgazd és két végal-
lomasbdl all6 mintarendszer berendezéseit. Egy végallomas 1 db DRF 2/8 T mikrohullamt
berendezésbdl és végallomasi multiplexekbdl, a leagazo allomas 2 db DRF 2/8 T mikrohullamu
berendezésbdl és ledgazo allomasi multiplexekbdl allt. Az allomasok RF-csatlakozoi antenna
helyett koaxialis kabelekkel és a kabelekben elhelyezett, allithato értéki csillapitotagokkal
voltak 0sszekotve a szakaszcsillapitds beallitdsahoz. Egy 2 Mbit/s-os csatorna allomasokon
keresztiili tobbszords athurkolasaval €s a végeit egy-egy primer multiplexben végzddtetve
korilbeliil 4-500 km hosszu mikrolancon keresztiili 6sszekottetést lehetett szimulalni, illetve
az atviteli paramétereket vizsgalni.

Valamennyi kifejlesztett berendezés, €s az azokbdl az Orion RV V-nél 6sszedllitott harom
készlet (2 vég- és 1 ledgazd) RP 2/120T rendszerti mikrohullamt allomasbdl 4llé6 minta-
rendszer ellendrz0 vizsgalatait,® valamint a miiszaki paraméterek méréseit® a Posta Kisérleti
Intézet (PKI) végezte, az MN Hiradofénokség altal eldirt elvarasok’ figyelembevételével.
A vizsgalatok 1984. elsé negyedévében, februar 1-jén kezdddtek €s aprilis 15-én fejezddtek be.

Ugyanezen idészakban tortént meg a Telefongyar (Terta tipust) és az Orion gyartmanyt
multiplexek és vonalszakaszok egyiittmiikddésének vizsgalata is, a lehetséges valtozatokban,
a mintarendszer, valamint az Orion RVV ¢és a Ferenc kézpont kdzott 1étesitett 2 Mbit/s-os
digitalis 0sszekottetés és a Telefongyar (Terta) multiplex felhasznalasaval. (Lasd késébb:
Vezetékes lecsatlakozasok...)

A teljes korli vizsgalatot kdvetd PKI-értékelés szerint az RP 2/120T rendszer, annak
valamennyi berendezése a feltétfiizet eloirasait teljesiti, telepitésre alkalmas.

A berendezések technikai szinvonala kiemelkedd volt, elérte a vilagszinvonalat.
A vizsgalatok 1984. aprilis 15-én eredményesen lezarultak. Megkezd6dott az RP 2/120T
rendszerli berendezések sorozatgyartasa és a mikrohullamu allomésokon torténd telepitése.
A legyartott berendezéseket az Orion RV V-nél el6szor a szallitandd szakasznak megfeleld
allomasi konfiguracioban telepitették, az allomasok RF-csatlakozoit koaxialis kabelekkel
¢és a kabelekben elhelyezett, allithato értékii csillapitotagokkal 6sszekototték, és az igy
kialakitott rendszerben végezték el valamennyi berendezés funkcionalis vizsgalatait és
eléirt méréseit. Kifogastalan vizsgalati eredmények esetén kb. 2-3 hét folyamatos mitkddés
kovetkezett, amennyiben volt hiba, azt elharitottak. Az allomasokat ezutan szallitottak a
telepitési helyszinekre.

A sorozatgyartas gyartaskozi ellendrzés mellett tortént, mely kierjedt a beépitésre ke-
riild alkatrészek ellenérzésére, a nyomtatott aramkori lapok mindségére is. A gyartaskozi
ellendrzést és a berendezésvizsgalatokat, -méréseket az Orion RV V-nél akkor néhany f6s
alosztéllyal miikodd KUM (katonai {izemi megbizotti rendszer) ténylegesen, a gyari mind-
ség-ellendrzéssel (kdzismerten MEO) kozdsen, vagy a MEO-tdl fiiggetleniil, 6nalldan is
elvégezte, tényleges feliigyeletet gyakorolt a gyari mindsége-llendrzés felett.

5 Orion RP 2/120T tipusu berendezések funkcionalis vizsgalatainak sszefoglaldja (PKI).
¢ RP 2/120T berendezés gyari ellenérzd mérése (PKI).
7 RP 2/120 tipust berendezések funkcionalis vizsgalata.
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A gyari atvétel és a telepitési helyszinekre torténé kiszallitas kizarolag a KUM-ellenérzés
végrehajtasaval és a miiszaki feltétfiizetben eldirt kovetelmények teljesitését igazold okmany
— KUM-zaradék — kidllitasaval valosulhatott meg. Az elvégzett vizsgalatok és mérések
alapjan minden egyes berendezésrdl az Orion RVV mindségi miibizonylatot allitott ki, de
ezek is csak a KUM-zaradékkal egyiitt voltak érvényesek.

A kiszallitasi, telepitési és kivitelezési munkakat az antennak és tapvonalak szerelésével
egyiitt az Orion RVV végezte.

Vezetékes lecsatlakozasok (vezetékes PCM digitalis vonalszakaszok)

Azoknal az objektumoknal, ahol miiszaki, gazdasagi vagy egyéb okokbdl nem lehetett
antennatornyot épiteni, az objektum és egy mikrohullamu allomas kozott meglévd vagy 1j
épitésii kabelekre Telefongyar (Terta)® gyartmanyu, igény szerinti nx2 Mbit/s-os digitalis
vonalszakaszi berendezéseket telepitettek, melyek a CCITT G.703 ajanlas szerinti feliilettel,
2 Mbit/s-os digitalis csatornaval kapcsolodtak a mikrohullamu hélézathoz. A vezetékes
vonalszakaszon a 2 Mbit/s-os digitalis jelfolyamot 1500—2500 méterenként regeneralni kell
(regeneratortartalyban).’

Az objektumokban a 2 Mbit/s-os csatornak a rendszerterv eldirasai szerint Telefongyar
(Terta) gyartmanyt PCM primer multiplexeken (BD-30 tipust rendszer, CMB-30 primer
multiplex és EMB-30/60 jelzésmultiplex) vagy Orion PCM primer ¢és jelzésillesztd mul-
tiplexeken (P 303 V +J 30 V), a mikrohulldmu allomasokon pedig minden esetben Orion
multiplexeken végzddtek.

A fejlesztés soran meg kellett valdsitani az Orion RVV és TERTA gyartmanyu primer
PCM multiplexek teljes korti kompatibilitasat, a 2 Mbit/s-os mikrohullamu és vezetékes
vonalszakaszok dsszekapcsolasat. A teljes korti kompatibilitast, a vonalszakaszok dsszekap-
csolasat és a PCM-rendszerek egyiittmiikddését az Ipari Minisztérium 1982 marciusaban
kiadott intézkedésére az Orion RVV és a Telefongyar szakemberei miiszakilag részletesen
megvizsgaltak, egyeztették ¢s néhany kisebb modositast kovetden, egyiittmiikodve, egylit-
tesen garantaltak.

A muszaki modositasok (megoldasok) sikerességét a Posta Kisérleti Intézet (PKI) 1984
aprilisaban befejezddott vizsgalata teljes egészében igazolta.

Katonai berendezések csatlakoztatasa

Az arra kijeldlt mikrohullamu allomasokon telepitett katonai URH, RH radi6 és radiorelé-
eszkozok a mikrohullamt berendezésekétdl (E/M jelzés) eltérd jelzésrendszeriik (hangfrek-
vencias savon beliili jelzés) és csatlakozasi szintek miatt a Terta altal kifejlesztett katonai
szint- és jelzésilleszt6 berendezésekkel (SJT) kapcsolddtak az orszagos mikrohullami halozat-
hoz. Ezekben az esetekben a mikrohullamu halézat radiorelé-tengelypotld, -kivalto funkciot
latott el, illetve biztositotta mobil radiorelé-eszkozok felcsatlakozasat az orszagos haldzatra.

8 A kdznyelvben és a szakmai korokben is a Telefongyar altal gyartott berendezéseket az azokon hagyoméanyosan
elhelyezett egyedi logd miatt Terta megnevezéssel illették.

° Az anyagban megadott digitalis vonalszakaszok hosszat a vonalszakaszra telepitett regeneratorok szamanak
ismeretében és 2 km regeneratortavolsag figyelembevételével szamitottuk ki.
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A KIEPITES

A beruhazas megvalositdsa az MN Hirado6fonokség altal kidolgozott {itemterv alapjan,
1985-1989 kozott harom iitemben (RP-program I-II-III. {item), ezen beliil a masodik iitem
két szakaszra bontva (RP-program II/1. és 11/2.) tortént.

A megvalositas magaban foglalta a tervezést, az épitészeti elokészitéseket, antennator-
nyok épitését, konténerek, aramellatd rendszerek telepitését, a mikrohullamu ¢€s a vezetékes
berendezések beépitését és csatlakoztatasat a mar miikodo haldzathoz.

A halozat megvalodsitasnal, az egyes iitemek tartalmanak kidolgozasakor figyelembe
vett fobb szempontok:

— a honi légvédelmi rendszer fejlesztése;

— mas beruhazasi programokhoz valé kapcsolodas (egyes mikrohullamu allomasok,

vezetékes lecsatlakozasok mas programokban 1étestiltek);

— a Tertileti Hirkézpontok (TEHK) épitési iitemterve.

Az egyes litemek miiszaki terveinek elkészitéséhez sziikséges iranyelveket és kovetel-
ményeket az MN Hiradofonokség dolgozta ki. Tervezési iranyelvei alapjan elkésziilt a teljes
halézat rendszertechnikai terve. Minden {item sordn a haldzat orszagos rendszertervének
megfeleld, a mar izembe helyezettekkel RF-szinten, esetenként tobb csatlakozoallomason
Osszekapcesolt, azonnal hasznalatba vehetd halozatrész jott 1étre, mely 1étesitések célja a
halézat végsé kiépitése volt.

Az Utemezés f6bb adatai (1985-1989)

1. 1985 (04. 26-ig)

Az els haldzatrész iizembe helyezése, ezen beliil 9 mikrohullamt allomassal a honi 1égvéde-
lem részére alland6 kezel6személyzettel iizemeltetett PM—28 tipust mikrohulldmu rendszer
kivaltasa. A haldzatrészhez tartozéd objektumok bekapcsolasahoz sziikséges 3 vezetékes
digitalis lecsatlakozas megépitése.

11 1985-1986. 11. 30. (két szakaszban)
I1./1 1985-1986. 06. 30. Tovabbi 10 mikrohullamu allomas és 3 vezetékes digitalis lecsatlako-
zas megépitése. A haldzatban — tobbszorosen hurkolt halozati strukturaval — 19 mikrohullamu
allomas és — 70 km nyomvonalhosszal — 6 vezetékes digitalis vonalszakaszi lecsatlakozas
tlizemelt. A halozaton 1200 tavbeszél6- és 600 tavirocsatorna létesithetd (kapacitas').

I1./2 1986. 06. 30. — 1986. 11. 30. Tovabbi 9 mikrohullamu allomas €s 2 vezetékes digitalis
lecsatlakozas megépitése, egy meglévo lecsatlakozas nyomvonalanak 14 km-es meghosz-
szabbitasa, és ezzel a II. beruhazasi iitem lezarasa.

lll. 1988-1989. 05. 05.

A rendszertervnek megfeleld halozati struktura teljes kiépiiléséhez még sziikséges 7 mik-
rohullamu allomas megépitése.

10 Egyszakaszos Osszekottetések szamat jelenti. Tobb szakasz dsszekapcesolasaval (tranzitalds) a létesithetd
Osszekottetések szama aranyosan csokken.
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Az 1989. 03. 24-én lebonyolitott utolsé atadas-atvételi eljarast és néhany adminisztrativ
intézkedést (hianypotlasi munkak ellendrzése) kdvetden, 1989. 04. 05-én sor kertilt a zar6
prébaiizem inditasara. Az egy honapos idétartamban lefolytatott probalizemet kovetéen
megtortént a II1. iitem lezarasa, és 1989. 05. 05-én a teljes beruhdzasi folyamat sikeresen
befejez6dott.

Megjegyzések:

1. A III. beruhézasi szakasz 1étesitése Cegléd TEHK 1988. évi épitéséhez lett igazitva,
mert a TEHK-be telepiilt az egyik mikrohullamu allomas. fgy 1987-1988. évben nem keriilt
sor Uj allomas(ok) 1étesitésére, de ebben az idészakban — 1987. 09. 25-t61 1989. 02. 19-ig—a
III. szakasz nyomvonalan megépiilt 6t antennatorony, telepitették a konténeres allomasok
konténereinek egy részét, folyamatban volt az infrastruktura kiépitése.

2. Szolnok TEHK épiilete kés6bb, 1989. év végére épiilt meg, és csak 1990-ben kertilt
szereléskész allapotba. A mikrohullamu allomast itt 1991 juliusédban helyezték tizembe. (Az
RP-hélozatvazlaton a III. itemhez lett rendelve.)

3. Az egyes beruhazasi litemek 1étesitési koltségeit és hataridejét a HB 7/321/1981.,
6/331/1982. és 6/348/1983. sz. hatdrozatai is tartalmazzak.

MUszaki atadas-atvételek, az elkészilt haldzatrészek fenntartasba adasa

Az egyes iitemekben elkésziilt halozatrészeket tizemeltetésre-fenntartasra az allomasonként
megtartott mliszaki atadas-atvételi eljarasok soran a Posta Radio és Televizié Muszaki Igaz-
gatosag (PRTMI) a feladatra felkészitett, tertiletileg illetékes szervizei vették at.

A fenntartasba vételt megeldzden az érvényben 1€v6 jogszabalyok, szabvanyok és uta-
sitasok szerint, valamint a CCITT-ajanlasok figyelembevételével elvégezték az allomason
telepitett berendezések, eszkozok miiszaki (atvételi) ellendrzését. A mikrohullamu (RF)
vonalszakaszok atvételi meréseit a PRTMI szakallomanyabol kijelolt mérdcsoport végezte,
¢és az eredményeket mérési jegyzokonyvekben rogzitette, bizonylatolta. Mérték a szakasz-
csillapitast, a fadingtartalékot, a bithibaaranyt és a tdpvonalon az alléhulldmaranyt.

Szigoru eldirasként a vonalszakaszokon a tervez6 altal kiszamitott és a mért szakaszcsil-
lapitas kozotti eltérés nem haladhatta meg a 3 dB értékhatart. Ennek bekovetkezése esetén
a mérési eredmény miiszaki atvételt akadalyozo6 hibanak szamitott, a vonalszakaszt a kivi-
telez6 és a tervezd hibaelharitasra visszakapta, az tizembe helyezésre nem keriilhetett sor.

A miiszaki atadas-atvételeket megeldzé mérések dontd tobbségében megfeleld ered-
ményeket mutattak. Stlyos tervezési hiba — egy hibasan felvett terepmetszet miatt —, mely
antennak nagyobb magassagra torténd athelyezését vonta maga utdn, mindossze egy esetben
fordult el6 a beruhazas soran.

Osszegezve

Az 1985=1989 kozott eltelt idoszakban, harom iitemben — tobbszordsen hurkolt haldzati
strukturaval — 35 mikrohullamu allomas és dsszesen 8§ kabeles PCM digitalis vonalszakasz-
lecsatlakozas épiilt meg, 1320 km mikrohullamu és 108 km lecsatlakozo digitalis vonalszakasz
nyomvonalhosszal. Ezzel a Magyar Néphadsereg digitalis mikrohullamu halézatanak kiépitése
a tervezett hataridén beliil, 1989. majus 5-ére befejezddott, az elkésziilt haldzat szolgalatba
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allt."" Szolnok TEHK mikrohullamu allomas atadasaval 1991. julius 18-t6l a halézatban
Osszesen 36 mikrohullamu allomas tizemelt, 1350 km mikrohulldmi nyomvonalhosszal.

Magyarorszagon a megvalosult haldzat volt az els6 orszagos kiterjedésti PCM-alapti
digitalis mikrohullamt halézat.

Lébesitiai iidemek
|8 1985 - 1985.04.26.

IL/L. 1985 . 19566630,
12, 1986.56,30. - 19861130, m
ML 1988 - 19890504,

1 ]
L | .

([ 1o 9 IT!_] I 2 I -
L ] ]
Jelmagyarhzat:

D mikrohuollami allomis

1. — digitsibis mikrohaltim szakase 8 Mbivs

2. abra Az RP-hadlozat vonalas vazlata (1989) (Készitette Pintér Istvan ny. mk. alezredes és Kozma
Zoltan ny. mk. alezredes)

UZEMELTETES (TAVFELUGYELET ES SZERVIZELES)

Tavfellgyelet

A megépiilt halozat miikodoképességének ellendrzése a rendszerrel szallitott harom szerviz-

alloméason és a Miiszaki Uzemviteli Kézpontban telepitett FTK 161/16 tipusu tavellendrzé

kozponttal tortént. A tavellendrzés a mikrohullamu és multiplex berendezéseken kiviil

kiterjedt az egyes allomasokon telepitett hiradastechnikai aramellaté rendszerek mitkodo-

képességének és az orszagos villamosenergia-halozat meglétének ellendrzésére is.
Felallitottdk a Miiszaki Uzemviteli Kozpontot, amely 24 oras iigyeleti rendben ellatta:
— ateriileté¢hez tartozo allomasok tavfeliigyeletét;

1A fejlesztési terv ennél tobb allomas létesitését iranyozta el6, azonban az egyre csdkkend éves koltségvetési
eléiranyzatok miatt a tovabbi halozatrészek megépitését késébbre kellett halasztani.
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— utasitasi joggal a szervizek hibaelharitasi és karbantartasi tevékenységének iranyitasat;

— azelrendelt tdvbesz¢Eld- és tavirdaramkorok 1étesitésének szervezését €s feliigyeletét;

— az MN Hirad6féndkség (mint halézatgazda) az MN Posta Katonai Szolgalat (mint
halézatiizemeltetd) témafeleldsével és a katonai iizemeltetd szervek kijeldlt hirado-
iigyeleteivel torténd kapcsolat tartasat;

— azonnali informacioszolgaltatast a halozat allapotarol az arra jogosultak részére.

Szerviztevékenység

A halozatfenntartasi rendszer tervezése — az MN Hirad6féndkség kovetelményei és irany-
elvei'? alapjan — mar 1982-ben megkezdddott. A halozat generaliizemeltetési és fenntartési
feladatainak végzésére a Posta Radio és Televizio Muszaki Igazgatosdg (PRTMI) kapott
megbizast. Az elkésziilt tervek alapjan a teljes halozat fenntartasat 6t, a teriiletileg illetékes
PRTMI-lizemigazgatdsag bazisan létrehozott szervizcsoport végezte. A szervizek szakallo-
manyanak berendezéscentrikus (digitalis radiorelé-, multiplexer- és tavellenérz6 rendszer)
felkészitése az Orion RV V-ben az Ipari Szakmai Tovabbképzd Intézet oktatasi feliigyelete
mellett, 212 6ras iddétartamu, vizsgakotelezettséggel megtartott tanfolyamon tortént. (A
tanfolyam megszervezését az MN Hiradofonokség kérte a gyartotol. Az MN Posta Katonai
Szolgalat részérdl 2 f6 vett részt a tanfolyamon.)

A szervizcsoportok telephelyét tigy hataroztak meg, hogy a kdvetelmények szerinti 2
oran beliil (max. 100 km tavolsag) elérjék a korzetiikbe tartozé mikrohulldmu allomasokat.

Az ugynevezett koncentralt fenntartasi rendszer kialakitasanak elvi alapjat az 1978-ban
megjelent PCM a tavkézlésben cimii kotet Uzemeltetés szervezése fejezete adta.

A szervizcsoportok hibaelharitasi (hibajavitasi) és id6szakos preventiv karbantartasi
tevékenysége kiterjedt az RP 2/120T rendszer valamennyi berendezésére, az antennakra és
tapvonalakra, az dllomasi aramellaté rendszerekre. A szervizesoportok feladata volt tovabba
a halozaton az aramkorok manipuldcidja (1étesités, nyomvonal- vagy tizemmodvaltas, -meg-
sziintetés), valamint a hal6zaton iizemelo tavbesz¢Eld- €s tavirdaramkorok hibainak javitasa.

Aramkértervezés, nyilvantartas

A PDH jellegii hal6zatokban az egyes tavbeszElo- vagy tavirdaramkorok végponttol vég-
pontig torténd létesitéséhez a csomoponti allomasokon a digitalis jelfolyambol a csatornakat
analog jellé at kell alakitani (le kell bontani), és a kivant iranyba hangfrekvencias rendezén
at kell kétni (Gn. tranzit).

Az aramkortervezés egy adott aramkor kialakitasahoz sziikséges valamennyi adat és
informacio 1étrehozasa manualis modszerrel vagy szamitogépes program segitségével. Az
aramkor teljes nyomvonalan allomasi bontasban ki kell jelolni az atviteli csatornakat, meg
kell hatarozni a kiilonb6z6 rendezékon végzendd kabelrendezési teenddket és a berendezé-
seken beallitand6 tizemmodokra vonatkozo paramétereket. Egyszertien fogalmazva: meg
kell tervezni, hogyan kell egy aramkort a halézaton végponttdl végpontig ,,0sszerakni”.

A létesitett aramkort minden adataval 6nallo lajstromszammal (Aramkori szammal) ellatva
nyilvantartasba kell venni.

12 Kovetelmények és iranyelvek az MN egységes mikrohullamu halozat fenntartasara és izemeltetésére.
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A kezdeti idoszakban alkalmazott Aramkori nyilvantartas hagyomanyos lajstromkonyv-
ben, a szekunder és primer csoportok adatainak nyilvantarté lapokon torténd vezetése,
valamint a manualis nyomvonaltervezés igen hosszadalmas és bonyolult folyamat volt.

A mikrohulldm halézat rendszertechnikai nyilvantartasat és az addig manualisan
végzett nyilvantartasi €s tervezési tevékenységeket az MN Hiradofonokség 1986-ban szad-
mitogépes alapokra helyezte at. Létrehozta a DOS operaciés rendszer alatt alkalmazott,
az MN mikrohullamu halézat rendszertechnikajat, szekunder €s primer csoportjainak
beiiltetését, az aramkorok nyomvonalat és egyéb vonalrendi adatait nyilvantarto és tervezo
programot. Kidolgozta és kiadta a halozatiizemelteté MN Posta Katonai Szolgalat részére a
A program alkalmazasa kiemelt jelentdséggel birt, e nélkiil a halézat hatékony hasznalatat
nem lehetett volna biztositani.

A szamitogépes nyilvantartd és tervezo rendszer megalkotdja az MN Hiradofondkség
Tavkozlési Osztaly osztalyvezetd-helyettese, kiemelt tervezd fotisztje, Ketler Istvan mk.
alezredes volt.

1990-ben a halézaton hozzavetdlegesen 600 db tavbeszéls- és 120 db tavird-osszekot-
tetés lizemelt. A haldzaton létesitett, beallithatd tizemmoda tavbeszEéld- és tavirdesatornak
csatlakoztathatok az MN (MH) valamennyi allando telepitésii tavkozlési berendezéséhez, igy
tavbeszélo-alkdzpontokhoz, a tavhivohalozat ARF-, ARM-kdzpontjaihoz, tavirokézpontok-
hoz, egyedi végberendezésekhez, pl. CB tavbeszélo-késziilékhez, telefaxhoz, modemhez stb.,
jelzésillesztokon (SJT) keresztiil katonai (haditechnikai) radid- és radiorelé-berendezésekhez,
megfeleld izemmodban pedig a postai halézathoz.

TOVABBI RESZINFORMACIOK
A halozati épitési infrastruktura

Az allomasok dontd tobbségben az MN meglévo 1étesitményeiben — laktanyak, atjatszopontok,
radidadohazak — kisebb épitészeti atalakitassal, 11 helyszinen pedig, MN-teriileten, Orion
OKYV tipust konténerekbe lettek telepitve. A honi légvédelem fejlesztésének keretében
1étesiilt uj 1étesitményekbe telepiilt 4 mikrohullamu allomas.

A fejlesztés idoszakaban a TEHK-program keretében épitett 0j teriileti hirkozpontba —a
résziikre mar kialakitott és 48 V-os sziinetmentes aramellatassal ellatott technologiai helyi-
ségekbe — teleptilt 4 mikrohullamu allomas (Kaposvar, Székesfehérvar, Cegléd, Szolnok).
Egyes adllomasok nem az MN hadrendjében vagy kezelésében 1€vo kiilsd, élderdvel is Orzott
objektumban lettek telepitve.

Antenndak

A halozatban az RP 2/120T rendszer alabbi tipusu, a Finommechanikai Vallalat altal gyartott
parabolaantennait telepitették.
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Antennatipus FPA 35-19 FPA 3D-19 (kétpolarizacios
(egypolarizaciés tipus) tipus)

Antennanyereség min.32,0dB £ 0,5dB

Iranyszélesség kb. £ 2 fok

(3 dB-es pont)

Kiils6 atméré 3m

Maximalis (tulélési) 200 km/h

szélsebesség

Teljes szerelési dllapothoz 370kg 380 kg
tartozo sulyadatok

Antennatornyok

Uj épitésii vezeték nélkiili halozatok infrastrukturajanak kialakitasaban jelentés részt képez
a megfelel6 antennatornyok €s antennatartd szerkezetek épitése. Az MN mikrohulldmu ha-
l6zat FPA 3D-19, FPA 3S-19, 3 m atmér6jli, 370—380 kg tomegli, nagy szélterhelést jelentd
parabolaantenndinak elhelyezésére szolgald antennatornyokat kiilonds gondossaggal kellett
megtervezni €s megépiteni.

A mikrohullamu halozat létesitéséhez 22 db uj rdacsszerkezetii antennatorony épiilt.

Az Ut-, Vasittervezé Vallalat (UVATERV) altal tervezett antennatornyok egységes
szerkezetli, haromszog ,,terpesztésti” (haromovil), 20—100 méter magassagig épithetd, on-
tartd, racsszerkezetli épitmények. K6zos jellemzojiik, hogy ,,alkatrészenként” szallithatok a
helyszinre, nem sziikséges utvonalengedély és esetleges fakivagas a szallitashoz. Az akkor
kiilonleges ,,0népitd” technoldgia — arboc kiszdédaru — alkalmazasaval az épités teriiletigé-
nye minimalis.

A tornyokra épitett antennaerkélyek, -pédiumok alkalmasak a katonai radideszkézok
antennainak elhelyezésére, a katonai radiorelé-eszkdzok forgathatd antenndinak felszerelésére,
az antennak akadalytalan forgatasara is. A tornyokat és az antennatartd szerkezeteket gy
tervezték, hogy képesek legyenek igen erds, orkanerdsségili (100 km/h fol6tti szélsebesség)
sz¢lterhelést elviselni, a torony alakvaltozasa pedig nem okozhatja az atviteli paraméterek
jelentds mindségromlasat a mikrohullamu 6sszekottetésben.

Egy allomason 110 méter magas vasbeton torony (a csucson egy plusz 50 méteres un.
acélcsutkaval) 1étesiilt erkélyekkel, bels6 hirtechnologiai helységekkel a Beliigyminisztérium,
a Honvédelmi Minisztérium és a Magyar Posta k6z6s beruhdzasaban. Tervezé az UVATERY,
kivitelezé a Kozati Gépellatd Vallalat (KOZGEP) volt.

Tizenharom mikrohullamu allomason a parabolaantenndk a mar meglévé antennator-
nyokra lettek felszerelve.

Sziinetmentes aramellatas

Valamennyi mikrohulldmu allomas aramellatasa 48 V egyenfesziiltségti, akkumulatoros,
szlinetmentes aramellato berendezésekkel tortént. Azokon az allomasokon, ahol nem volt
kiépitve (nem allt rendelkezésre) a hiradastechnikai dramellaté rendszer (22 helyszinen),
a mikrohulldmu digitalis radidk, multiplexerek és egyéb gyengearamu berendezések
aramellatasa uj 48 V-os egyenfesziiltségli, akkumulatoros, sziinetmentes rendszerek
telepitésével valosult meg.
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A tolt6- és egyeniranyitod berendezések magyar gyartmanyu részegységek felhaszna-
lasaval, redundans (tartalékolt) valtozatban lettek telepitve. Az tizembe helyezett akku-
mulatorcsoportok az abban az idészakban beszerezhetd legjobb mindségii VARTA tipusu
akkumulatorcellakbol alltak.

Az akkumulatorcsoportok kapacitasa egyedileg, az allomas végkiépitésére szamitott
fogyasztdi terhel6aramok figyelembevételével gy lett tervezve és méretezve, hogy azok az
er6saramu halozat kimaradasa soran minimalisan 6 o6ra akkumulatoros athidalasi izemet
biztositsanak az allomason.

Az erésaramu haldzati betaplalas ennél hosszabb kiesése esetére — egy helyszin kivéte-
lével — valamennyi allomas rendelkezett aggregatoros hattértamogatassal.

A hattértdmogatas megvaldsulasanak modjai:

— abefogadd objektumba (épiiletbe) beépitett allando készenlétli, aramkimaradas esetén

automatikusan indulé, vagy manualisan rovid id6 alatt indithato stabil aggregatorral;

— egyes allomasokon — lehetett konténeres is — hazgyari betonelemekbdl megépitett
zart aggregatorépiiletben allando jelleggel tarolt mobil d&ramforrassal (altaldban
katonai HAD-S8 tipusu dizelaggregator), melyet a helyszinen a katonai iizemeltetd
személyzete inditott;

— akonténeres allomasokon a konténer kiilsé falara szerelt mobil aggregatorcsatlakozasi
pont (kiils6 betaplalas-atkapcsolo szekrény) kiépitésével. Ebben az esetben a kijeldlt
katonai tizemeltetd vontatta az allomasra a mobil aggregatort (rendszeresitett HAD-8
vagy HAD-16 tipust dizelaramforrast).

OSSZEFOGLALAS

A Magyar Néphadsereg hiradasanak fejlesztése érdekében a HB 1981-ben hatarozatot hozott
egy minden mas halézattdl fliiggetlen, orszagos kiterjedésti, zartcélu digitalis mikrohullamt
halozat létrehozasara.

A hatérozat alapjan 1981-ben elindult egy majd 10 éven at tarto tervezési, fejlesztési és
beruhazasi folyamat. Az 1981-1984 kozott eltelt évek kozéppontjaban a fejlesztési kdvetel-
mények, a miiszaki feltétfiizet kidolgozasa, a tervek elkészitése és a berendezésfejlesztés allt.

Az RP 2/120T rendszert az Orion RVV az MN Hirad6fénokség altal meghatarozott
kovetelmények, illetve az azokkal 6sszhangban elkészitett, egyeztetett €s jovahagyott
részletes miszaki feltételek (feltétfiizet), alapjan fejlesztette ki. Az RP 2/120T berendezés-
csalad fejlesztése az 1983-ban legyartott berendezésekbdl dsszeallitott mintahaldzat sikeres
tesztelésével 1984. 04. 15-én lezarult, és még abban az évben megkezdddott a berendezések
gyartasa, 1985-tdl pedig allomasi telepitése. A fejlesztés soran megvaldsult az Orion RVV
¢és a Terta gyartmanyu primer PCM multiplexek teljes korti kompatibilitasa, a 2 Mbit/s-os
mikrohulldmu és a vezetékes vonalszakaszok dsszekapcsolasa.

Az 1985-1989 kézotti idointervallumban harom titemben megépitettek és iizembe helyeztek
35 tavfeliigyelt mikrohullamu allomast és 8 digitalis vezetékes lecsatlakozo vonalszakaszt,
osszesen 1320 km mikrohullamu és 108 km lecsatlakozo vezetékes nyomvonalhosszal.

Az MN digitalis mikrohullamu halézatanak kiépitése a tervezett 1989. évi hataridore
befejez6dott. A kiépitett halozat kivaltotta a katonai radiorelé-berendezésekkel létesitett
stacioner hal6zatot. Szolnok mikrohullamu allomas izembe helyezésével 1991 juliusatol a
mikrohullamt nyomvonalhossz 1350 km-re ndvekedett. A beruhazas folyaman felallitottak a
hélézat mitkodSképességének folyamatos ellenérzését végzd Miiszaki Uzemviteli Kézpontot
(MUK), tovabba a karbantartast és a hibajavitast végzé orszagos szervizhalozatot.
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Elkésziilt a halozati aramkortervezd és -nyilvantartd rendszer. Az aramkdrtervezo €s
-nyilvantart6 rendszer, valamint az aramkordk tervezésére, 1étesitésére kidolgozott eljarasi
rend biztositotta az dramkérdk gyors tervezését, a MUK iranyitasaval rovid hataridére
torténd létesitését és a katonai felhasznalok részére a kijeldlt 1étesitményhataron (allomasi
hangfrekvencias, illetve tavirorendezon) torténd atadasat. 1990-ben a halézaton hozzavetd-
legesen 600 db tavbeszélo- és 120 db tavird-osszekottetés tizemelt.

A Magyar Néphadsereg 1989 méajusaig megépitett mikrohullamu haldzata volt az elsé
orszagos kiterjedésii, PCM-alapu, digitalis mikrohullamu halozat.

A Magyar Néphadsereg (1990. marcius 15-t6l Magyar Honvédség) a kor kovetelményei-
nek és a megnovekedett igényeknek megfelelo, megbizhatoan mitkédo orszagos kiterjedésti,
mas halozatoktdl fiiggetlen, tobbszorosen hurkolt (racsrendszerii) felépitésii digitalis mik-
rohullamu halozat felhaszndloja lett.

*
A halozathoz kijelolt és engedélyezett 1900-2100 MHz-es frekvenciasavot a nemzetkozi
megallapodasok miatt fel kellett szabaditani, ezért 2000-ben a teljes 2 GHz-es technikat, az
Orion DRF 2/8 T mikrohullamu berendezéseket 1j, mas frekvencian iizemeld, modernebb
eszkozokkel cserélték le.
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