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OSSZEFOGLALO: Az osztott miveletek?® egy korszer(i hadviselési forma, amely azokra a harc-
eljdrdsokra épit, amelyeket mdr a térténelem kezdete 6ta haszndlnak és jellemzéiket leg-
Jjobban a rajzds foglalja 6ssze. Hasonld az dllatvildgban is megtaldlhatd, igy példdul a
hangydk, méhek, darazsak, sakdlok és farkasok kzétt, amikor a boly, raj vagy falka egye-
dei nagyobb terlileten tevékenykednek, de a zsdkmdnyra vagy valamilyen fenyegetésre
dsszpontositanak, és azt tébb irdnybdl tdmadjdk és klizdik le. A modszert a hadseregek a
hadtérténelem kezdete 6ta egészen napjainkig alkalmazzdk, bdr jellege — elsésorban az
alkalmazott technoldgia — folyamatosan vdltozott. Az osztott mdveletek alapja a rajzds,
de tanulmdnyozdsa sordn a technoldgiai fejlédés hatdsait, a jévé hadviselése szempont-
Jjdbal kiléndsen fontos elemeket, a hdldzatalapusdgot és a tdztdmogatd elemek dtgon-
doltabb és feladatra szabottabb alkalmazdsdt érdemes inkdbb kiemelni. Jelen tanul-
mdny a rajzds és a mdveleti koncepcidk kialakuldsdt tekinti dt. Ismerteti a rajzds alapjat
képezd rajintelligencia fogalmdt, a rajzé harceljdrdsokat és azok mai alkalmazdsat.

KULCSSZAVAK: osztott miveletek, rajzds, rajintelligencia, dronraj

RAJINTELLIGENCIA

A rajzo hadviselés alapja a rajintelligencia. A kifejezés a tarsas rovarok (hangyak, méhek) ta-
nulmanyozasabol, illetve a robotika tudomanyabol szarmazik. A hangyak példaul egyszer,
siket és vak lények, csak szaglasuk fejlett. Magatartasukat csak a kozvetlen kdrnyezetiikt6l
szarmazo korlatozott informaciok €s a kozelben tartozkodd mas egyedek magatartasa hata-
rozza meg, egyenként csak egyszerli szabalyokon alapuld, egyszeri feladatok végrehajtasa-
ra képesek. Egy hangya egyediil nem tudja eldonteni, hogy a bolytdl a taplalékforrashoz ve-
zetd tobb lehetséges utvonal koziil melyik az optimalis, de ezer vagy tizezer hangya kézdsen
rovid id6 alatt megtalalja azt. Az élelmet felderité egyedek feromonokkal (révid idon beliil
elillan6 szaganyagokkal) jelolik meg az utat, és amelyik a rovidebb utat taldlja meg, az eldbb
tér vissza a bolyba, vagyis rovid id6 alatt kétszer jeloli meg az utat, és ezaltal erdsebb szagot
hagy maga utan, mint a hosszabb utat megtett egyedek. A tobbi egyed az erésebb feromon-
koncentraciot koveti, €s igy rovid id6 alatt megsziiletik a kozos megoldas — a taplalékhoz ve-
zetd legrovidebb it. Maga a kommunikacio6 tehat primitiv, de a kialakuld kollektiv viselke-
dés mégis nagyfoku szervezettséget mutat. Az egyedek kozotti kolesonhatas és korlatozott

' A szerz6 doktori fokozatat hadtudomanybdl szerezte, kutatasi témaja a modern hadviselés.
2 A nemzetkdzi szakirodalomban tobbféle elnevezés ismert, mint a ,,swarm” vagy ,,battle swarm”. Jelen esetben

ugyanakkor megosztott és elosztott miiveletek elnevezéssel is talalkozhatunk.
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kommunikécié eredményeként a sok egyszerii feladat végrehajtasa soran kdzponti iranyitas
nélkiili, de mégis osszehangolt, komplex, tarsas problémamegoldé magatartas jon 1étre.’

A rajintelligencia egyes magasabb rendi allatfajoknal (példaul farkasok, vadkutyak) is
megjelenik. A falka kis 1étszamt, mig a préda gyakran sokkal nagyobb és erésebb, mint a
falka egyes egyedei. A vadaszat csak akkor sikeres, ha a falka tagjai nagy teriileten szétszo-
roédnak, amig egy prédara nem bukkannak, majd gyorsan 6sszegytilnek és egyiittmiikodnek
annak elejtésében.*

A rajintelligencia jellemzoi:
— rugalmassag: a csoport gyorsan alkalmazkodik a valtoz6 koriilményekhez;
— ellenalld képesség: a csoport akkor is képes a kdzos feladatot végrehajtani, ha egy
vagy tobb tagja kudarcot vall vagy megsemmisiil;
— Onszervezés: a hatékony és célratord miikodéshez a csoportnak nincs sziiksége
feliigyeletre vagy kozponti irdnyitasra, a csoport tagjai feladatukat 6nalléan hajtjak
végre.

RAJZO HADVISELES A TORTENELEMBEN

A rajzast a lovas nomad népek harcaszata testesiti meg a legjobban, akik az eurazsiai sztyep-
pén nagy tavolsagokat voltak képesek gyorsan megtenni, f6 fegyveriik az ij volt, amellyel
az ellenség fegyvereinek hatdtavolsagan kiviilr6l voltak képesek megkezdeni a harcot. Az
erejiik inkabb a gyorsasdgban, meglepésben, a nagy hatotavolsagu fegyverekben, valamint
a harceljarasaikban rejlett, amelyek révén megosztottak az ellenség védelmét, valamint
torekedtek annak bekeritésére, mikozben keriilték a szemt6l szembeni kdzelharcot. Ellen-
séges tulerd vagy az események kedvezdtlen fordulata esetén inkabb elszakadtak, majd egy
kedvezobb alkalommal ujitottak fel a tamadast. E tekintetben érdemes megemliteni a ma-
gyarokat is, akik egészen 955-ig sikerrel gyakoroltak ezt a fajta harcmodort a honfoglalas,
illetve a kalandozasok soran is.’

Napoleon 1812. évi orosz hadjaratdban a francia Grande Armée-t nagy hagyomanyos
csatakban vagy iitkozetekben nem gydzték le, de miutan a tél kozeledtével Moszkva felgyuj-
tasaval sikeriilt megfosztani a sereget a fedéltol és az ¢lelemtdl, a francia hadseregnek nem
maradt mas valasztdsa, mint visszavonulni sajat utanpdtlasi bazisai felé. A visszavonulas
soran a lovassag, a szallitboszlopok (vonatok) ¢€s a tiizérség lovainak nagy része elpusztult,
ezért gyalog kellett megtenni az utat a zord orosz télben. Utkozben folyamatos zavard ta-
madasok érték oket. Lovas kozakok kisérték a menetoszlopokat — ami Iélektanilag is meg-
viselte a megfaradt sereget —, és amikor alkalom kinalkozott, tamadasba lendiiltek, kisebb
veszteséget okoztak, majd visszavonultak, miel6tt a francidk végre tudtak volna hajtani egy
ellentdmadast. A lemaradozokat a kdrnyék lakossaga fogta el és olte meg. Ennek féleg a

3 Eric Bonabeau — Christopher Meyer: Swarm Intelligence: A Whole New Way to Think About Business. Harvard
Business Review, 05. 2001., 107-109. https://hbr.org/2001/05/swarm-intelligence-a-whole-new-way-to-think-
about-business (Letoltés idépontja: 2020. 04. 13.)

4 John Arquilla — David Ronfeldt: Swarming and the Future Conflict. RAND, Santa Monica, 2000, 26.

https://www.rand.org/content/dam/rand/pubs/documented _briefings/2005/RAND_DB311.pdf (Letoltés ido-

pontja: 2020. 04. 13.)

Ezt addig tudtak megdrizni, amig a harc az 6 feltételeik szerint folyt és ki tudtak hasznalni a mozgékonysagukat

¢és a nagy hatotavu fegyvereiket.
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hatramaradok, illetve az élelemgytijté vagy fosztogatd csapatok voltak leginkabb kitéve.
A seregnek végiil csak toredéke tért haza. Létszamban hiaba voltak tdbben a francidk, mint
a tamadok, mozgékonysaguk kicsi volt, ellatmanynak hijan voltak, illetve a hideg és a be-
tegségek is tizedelték erdiket. Masrészrdl a tdmadok sajat terepen harcoltak, és pontosan
ismerték a franciak helyzetét, valamint timadasaik helyét és idejét 6k valaszthattdk meg,
lecsaptak és visszavonultak.

A fenti példakon kiviil, modernebb esetekként emlithetjiik — a teljesség igénye nélkiil —
Paul von Lettow-Vorbeck harcat Német Kelet-Afrikdban az elsé vilaghabortiban, a finnek
harcét a téli haboruban, a japan és a brit csapatok taimado miveleteit Délkelet-Azsiaban a
masodik vildghaboru idején. A kdzelmult példai a csecsenek harca a harom grozniji csata
sordn, a nagyobb iraki felkeld er6k nyilt harca, vagy altalanossagban a gerillahaborti és a
felkelés elleni miiveletek.

A tengerészeti osztott miiveletek példaja a német tengeralattjarék harca a masodik vi-
laghabort idején az Atlanti-6ceanon (,,farkasfalka™),® valamint az irani tengerészeti egységek
harca a ,,tankerhdbortt” idején. A 1égi miiveletekben klasszikus példa az angliai csata, valamint
a Németorszag elleni légi hadjarat a masodik vilaghdboruban, illetve a szdvetséges €s szovjet
reptilogépek kis magassagban végrehajtott timadasai a habort utolsé masfél-két évében.

A RAJZO HADVISELES

Katonai értelemben a rajzas fébb ismérvei, hogy egymastol fliggetleniil, de koordinaltan mii-
kodo kis alegységek nagy foldrajzi térben szétszorodva hajtjak végre muiveleteiket, felderitik
a célpontjaikat, aztan erdsitést hivnak mas alegységek formajaban, helyi er6folényt hoznak
létre, és egyszerre tobb iranybol hajtanak végre tdmadasokat, megosztva ezzel a védelmet.
a megbontasa, erkdlcsi tartdsanak a megtorése. A kis erdk szamara a védettséget a nehéz felde-
rithetéségiik (példaul az dlcazas) és/vagy a nagy mozgékonysaguk adja, hogy elkeriilhessék az
Osszecsapast az erdsebb ellenféllel kedvezdtlen kortilmények kozott. Amennyiben a tamadas
kezdetén nem sikeriil megszerezni a folényt és azt megtartani, akkor az elszakadas és a mene-
kiilés lehet csak alternativa, mivel nem rendelkeznek elég erdvel, hogy védekezzenek és terii-
letet tartsanak, hozzatéve, hogy nem is ez a céljuk. Offenziv értelemben is inkabb beszélhetiink
rajtatitésekrol és lesallasokrol, semmint hagyomanyos tdmadé miiveletekrol.

A rajz6 harceljarasok egyik jellemzo és gyakran alkalmazott eleme a timadasok folya-
matosan ismétlodo, liktetésszerli (pulzald) sorozata. Lényege, hogy a rovid tamadasokat
gyors elszakadas, majd rovid idon beliil egy masik ponton Gjabb tdmadasok kovetik. Ez gya-
korta bekeritésbol torténik, és inkabb viseli a tapogatddzoé tamadasok jegyeit. Ebben kiilon-
bozik a rajtatitéstdl, amikor a timadast és az elszakadast kdvetden a visszatérés — legalabbis
rovid idon beliil — nincs tervbe véve. Ez a fajta viselkedés megfigyelhetd az allatvilagban,
a primitiv torzseknél és napjaink utcai demonstracidinal is. Maga a harc jellege is nem
linearis. A siker feltétele, hogy az ellenség szamara eleve nehezen atlathatd koriilményeket

¢ Az els6 vilaghaboru tapasztalatai alapjan — amikor az ellenséges hajokonvojokban egyetlen német tengeralatt-
jar6é nem sok kart tudott okozni — a masodik vilaghabortiban a német haditengerészet 1] taktikat alkalmazott.
Eszerint tobb tengeralattjaré — a ,,farkasfalka” — egymassal parhuzamosan, nagyobb tavolsagban haladva széles
tertiletet fésiilt at, és konvoj észlelésekor riadoztattak a tobbieket, majd tobb iranybdl egyszerre tamadtak. A kez-
deti sikerek utani fordulatot a német kodok feltorése, a hatékony szonarok és radarok megjelenése, valamint a
konvojok szamara végig megoldott 1égi fedezet hozta meg.
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teremtsen, és ne adjon olyan statikus pontokat, amelyek ellen az felléphetne vagy ellentdma-
dast indithatna. Harcaszati szinten az osztott muvelet csak tamado lehet, bar a hadmuveleti
vagy stratégiai szintli elképzelés lehet alapvetden defenziv.

A rajzas folyamatat Sean Edwards, az amerikai RAND? kutatointézet egyik jeles kuta-
toja a rajzasrol késziilt tanulmanyaban négy részre bontja: felderités, 6sszegyiilés, tamadas,
szétszorodas.® Tovabba a rajzas kétféle modjat kiillonbozteti meg: a felhészertit, amikor a
tamadok nagy csoportban érkeznek, majd a célpont koriil szétvalva kezdik meg a rajzast;
a zaporszeriit, amikor eleve szétszorva tevékenykednek és a megkdzelitést és a tamadast is
tobb iranybdl hajtjak végre.’

Edwards 6t olyan tényez6t sorol fel, amelyek dontéen befolyasoljak a rajzas sikerét:!°

— Bekerités. A rajz6 harcot folytatd csapatoknak az ellenséges eréket korbe kell venni-
iik. A helyzettdl fiigg, hogy gytiriit vonnak koré, vagy tobb iranybol hajtanak végre
rajtaiitéseket és/vagy liiktet timadasokat ellene. Ennek a fizikai mellett erds pszicho-
logiai hatdsa is van.

— A megfoghatatlansag jelenti a legfobb védelmet, mivel csak az dlcazas és/vagy moz-
gékonysag jelenthet biztonsagot a kis alegységek szdmara. Amennyiben harcba bo-
csatkoznak és védekezni kényszeriilnek, pusztulasra vannak itélve. Ezért gy kell mo-
zogniuk és tevékenykednitik, hogy elkeriiljék a nagyobb ellenséges erdket és a rajuk
vadasz6 csapatokat, illetve csak akkor legyen harcérintkezés, ha a feltételek nekik
kedveznek.

— Helyzetismereti folény révén nemcsak az ellenséges erdk (potencidlis célpontok és
erdsités) helyét ismerik, de tisztdban vannak sajat erdik (erdsités) helyzetével is. E £6-
Iény révén képesek elkeriilni a rajuk nézve veszélyes erdket, és ugy valaszthatjak meg
a tamadasok helyét és idejét, hogy a legjobb hatast érhessék el a legkevesebb kockazat
mellett.

— Fegyverek hatotavolsaga. Fontos, hogy olyan relative nagy hatétavolsagu fegyve-
rekkel rendelkezzenek, amelyek révén nagyobb tavolsagbol torténhet a tiiz kivaltasa,
mint amivel az ellenség rendelkezik, elkeriilve igy a kdzelharcot, ami a kisebb erdk
szamara végzetes lehet.

— Egyidejuiség. Ez biztositja a megtamadott védelmének a megosztasat, ezzel megaka-
dalyozva, hogy a védelmét egy vagy két f6 iranyba koncentralja. Ezzel n6 a tamadas
eredményességének az esélye, mikdzben csokken a kockazat.

A tobb iranybol érkez6 egyidejli vagy egymast gyorsan kdvetd csapasok pszichologiai-
lag megviselik a véddket, mert nem tudjak meghatarozni, hogy melyik tdmadas az igazan
veszélyes, valamint mikor és milyen iranybdl jon a kdvetkezd. A tapasztalatok szerint az
egyidejii tamadasokat legalabb harom iranybdl kell végrehajtani.!!

7 Research and Development.

8 Justin Lynch — Lauren Fish: Soldier Swarm: New Ground Combat Tactics for the Era of Multi-Domain Battle.
Modern War Institute, 05. 04. 2018. https://mwi.usma.edu/soldier-swarm-new-ground-combat-tactics-era-multi-
domain-battle/ (Letoltés idopontja: 2020. 01. 27.)

° Sean J. A. Edwards: Swarming and the Future of Warfare. Pardee RAND Graduate School, 2004, 70.
https://www.rand.org/content/dam/rand/pubs/rgs_dissertations/2005/RAND RGSD189.pdf (Letoltés idopontja:
2020. 04. 14.)

10 Uo. 113.

' Uo. 127.
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Kedvezd esetben e feltételek mindegyike fennall, de nyilvanvald, hogy ez nem min-
dig lehetséges. Edwards kiemeli a megfoghatatlansagot, a helyzetismereti fo6lényt, valamint
a fegyverek hatotavolsagat mint a legfontosabb kritériumokat. A 23 esettanulmanyabol 6t
esetben ezek koziil mindharom fennallt, és ezekben az esetekben mindig a rajzé tamado
gyozott. A feltételek teljesiilése vagy hianya azonban kdzel sem rajzol ki ennyire egyértelmii
képet. Az 6t feltétel egytittes teljesiilése gydzelmet hozott minden esetben, am az 6tbdl négy
teljesiilése példaul mar vegyes eredményeket produkalt.!

Az utcai bandak magatartasdban utcai zavargasok soran, illetve erészakos tiintetéseken
is régota megfigyelhetd ez a fajta harcmod. Egyarant alkalmazzak az allami hatalom képvi-
sel6i és rivalis csoportok ellen, vagy éppen az atlagpolgar terrorizalasara. A jol 6sszehangolt
¢és iranyitott tiamadasokat altalaban a nagyobb tiintetések esetén nem egy csoport, hanem
aktivistak és csoportok haldzata hajtja végre. A fejlett technikai eszkdzdoket felhasznaljak a
tamadasok szervezésére és koordinalasara is, am nem példa nélkiili, hogy az utcai zavarga-
sokkal parhuzamosan kibertamadasokat is inditanak.'?

Napjainkban ez a fajta utcai hadviselés leginkabb a kiilonb6z6 baloldali, anarchista és
antifasiszta csoportokra jellemz6, amelyek nem csupan rendezvények megzavarasara, vagy
a renddrokkel vald Osszecsapasra torekszenek, hanem egész keriileteket és varosrészeket
szallnak meg iddlegesen, a lakosokat fenyegetik, a tdliik eltérd politikai nézeteket vallok
ellen pedig fizikai erészakot kovetnek el (ldsd Egyesiilt Allamok, 2020). Az énalldan, de
koordinaltan miikodo csapatok kiilon-kiilon kozelithetik meg a célpontokat, alkalmanként
Osszeallnak, amikor tdmegre van sziikség, de ugyanolyan kdnnyen szétszélednek, ha a rend-
fenntartok erdt dsszpontositanak elleniik. Ezt kovetéen ismét dsszegytilve, mashol folytat-
hatjak tevékenységiiket, akar perceken beliil.

Az utcai zavargasok hagyomanyosan egyszerti harceljarasokat kivannak, a résztvevok
magatartasat a kozvetlen kdrnyezett6l kapott informacidok és mas résztvevok magatartasa
hatarozzak meg. E viszonylag egyszerli magatartasformak Osszessége egy globalisan
intelligens magatartas kialakulasahoz vezethet — a rajintelligencia megjelenését lathatjuk.'4

OSZTOTT MUVELETEK ES A RAJZAS A MODERN HADVISELESBEN
Amerikai Egyesult Allamok

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Tengerészgyalogsaga (USMC'®) az 1990-es években az egy-
re komplexebb fenyegetésekre és a miiveleti kornyezet valtozasara adott valaszként allt eld
egy Ujfajta koncepcidval. A cél a nem linedris miiveleti teriileten az er6k szokasostodl eltérd
moédon torténd alkalmazasa volt. E kérdéskort a Sea Dragon program keretében vizsgaltak.
Ennek egyik célja az volt, hogy a USMC-t ne egy-egy adott fenyegetés ellen készitsék fel,
hanem olyan képességekkel ruhazzak fel, amelyeket valtozatos fenyegetésekkel szemben

12 Uo. 123-124.

13" Arquilla—Ronfeldt: i. m. 51-52.

14 Erdemes hozzétenni, hogy a tiintetéseknek is megvan a maga tudoménya, és az igazan nagy tiintetéseket ma
mar professzionalisan szervezik. A rendbontok keménymagjaba tartozok hivatasos tiintetdk, és jol ki vannak
képezve, utasitasaik hasonldak a harcparancsokhoz, 6k vezetik a tomeget, amely nincs beavatva, de rajintelli-
gencia Utjan koveti a keménymagot. A 1ényeg, hogy egy beavatott mag a tomegpszichézis révén képes vezetni
a tlintetk nem hivatasos és nem eligazitott részét, ezaltal naluk joval nagyobb tomeget képesek koordinaltan
bevetni.

15 United States Marine Corps.
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rugalmasan és feladatra szabottan lehet alkalmazni. Ennek egyik része volt a Hunter Warrior
kisérlet 1996-97-ben, amikor egy tengerészgyalogos expedicios egységet (MEU'®) egy néla
joval nagyobb pancéloserével szemben vetettek be ugy, hogy a MEU miiveleti erdi tobbnyi-
re rajméretiick voltak.!”

A teszt célja az volt, hogy kideritsék: hogyan képesek a rajméretii er6k harcaszati szem-
pontbol naluk nagyobb és erésebb kotelékekkel szemben tevékenykedni, hogyan oldhatod
meg a szeétszort er6k vezetés-iranyitasa és hiradotamogatasa, illetve a tliztamogatd eszko-
zoket hogyan lehet a leghatékonyabban alkalmazni. A forgatokonyv szerint a tenger feldl
hajtottak végre helikopteres kijuttatast, amelyet kovetden a rajok feladata az ellenséges erék
felderitése, majd kiiktatasa volt, elsdsorban kozvetett irAnyzasu tiizzel.!® Emellett kisérle-
teztek az erék allomanytablajanak valtoztatasaval is: a hagyomanyos tengerészgyalogos-16-
vészszazad mellett 1étrehoztak kétféle konnyii 16vészszazadot is.'

A gyakorlat soran a koncepcio jol vizsgazott. A bevetett pilota nélkiili repiiléeszk6zok
¢és a foldi er6k révén javult a felderités, és szinte folyamatos megfigyelés alatt tartottak az
ellenséges erdket. A szétszort foldi erk deritették fel a legtdbb célpontot. A rajok dnalldan
hajtottak végre a feladataikat, a kovetésiik pedig nem okozott gondot a parancsnoksagnak,
amely a timogatotiizet koordinalta. A logisztikai rendszer telepitett készletekkel képes volt a
szétszort erdk ellatasara. Az ellenség a kijuttatott 28 rajbol csupan egyet deritett fel.?

A kedvezd eredmények miatt rovid ideig fontolgattak a nagyobb I1épték felkészitést a
haderénemen beliil, de mivel a 16vészzaszloaljak atképzése nagy falatnak igérkezett, ezért
probaltak csokkenteni a feladatot, példaul csak egy szazad atképzésére zaszloaljanként, eset-
leg csak a felderit6-zaszloaljakét, am végiil az atképzések elmaradtak. A kisérletek azonban
folytatodtak: 1997-98-ban az Urban Warrior varosi kdrnyezetben tesztelte az erdket, majd
1999-2000-ben a Capable Warrior keretében 6sszegezték a tapasztalatokat.?!

A 2001-t61 felfokozott miiveleti tempod és az erdk lekotottsége miatt a koncepcid egy
1dOre hattérbe szorult. A tervek azonban nem meriiltek feledésbe, és osztott muveletek
(Distributed Operations) néven a 2000-es évek kdzepén Gijra eldkeriiltek.?

Az osztott miiveleteket a mandver-hadviselés egy formajaként irjak le. Eszerint kis ero-
ket kell nagyobb teriileten szétszorni, amelyek onerébdl, illetve dsszfegyvernemi és haderd-
nemi tamogatassal képesek meggatolni, hogy az ellenség miiveleteket folytasson. A dontés-
hozatalt leviszik a legalsobb szintre, ezzel nagyobb felel6sséget adnak a rajparancsnokoknak

16 Marine Expeditionary Unit — egy megerdsitett dsszfegyvernemi zaszloaljharccsoport, amely deszanthajokra te-
lepiil. A 16vészzaszloalj koré szervezett kotelék sajat harckocsi-, pancélosfelderité-, felderito-, tiizér-, miiszaki,
forgo- és merevszarnyu repiildalegységekkel rendelkezik. Létszama kb. 2200 £6.

17 Leo J. Daugherty III — Rhonda L. Smith-Daugherty: Counterinsurgency and the United States Marine Corps.
Volume 2, An Era of Persistent Warfare 1945-2016. MacFarland, Jefferson, 2018, 323-324.

18 Global Security: Hunter Warrior. https://www.globalsecurity.org/military/ops/hunter-warrior.htm (Letdltés id6-
pontja: 2020. 01. 13.)

1 A hagyomanyos tengerészgyalogos-16vészszazad mérete 182 f6, mig egy rajé 13 6 volt az adott iddszakban. Az
egyik konnyli szazadban a rajok méretét nyolc, mig a masikban hat fére csokkentették, igy a legkénnyebb szazad
létszama 63 6 volt.

20 William D. Shannon: Swarm tactics and the doctrinal void lessons from the Chechen wars. Naval Postgradua-
te School, Monterey, June 2008, 63—64. https://calhoun.nps.edu/bitstream/handle/10945/4005/08Jun_Shannon.
pdf?sequence=1&isAllowed=y (Letoltés idépontja: 2020. 04. 15.)

2! Daugherty—Smith-Daugherty: i. m. 323-324.

22 A Concept for Distributed Operations. Department of the Navy, HQ USMC, Washington DC, 25. 02. 2005.
http://indianstrategicknowledgeonline.com/web/A%20Concept%20for%20Distributed%200perations.pdf (Le-
toltés idopontja: 2020. 01. 13.)
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¢és az alacsony beosztasu tiszteknek, ugyanakkor felgyorsitjak a dontési ciklust €s ezaltal a
miveletek menetét is. Az er6k megovasara elsddlegesen kis méretiik és nehéz felderithetd-
ségiik szolgal, de sziikség esetén egymads €s mas tdmogatoerdk segitségére is szamithatnak.
Az osztott miiveletekben hagyomanyos felszerelést és fegyverzetet, valamint harceljaraso-
kat alkalmaznak, csak masként. Ennek megfelelen ez inkabb egy eltérd latasmod, semmint
egy radikalis atszervezés.

Az osztott miiveletek alkalmasak arra, hogy sziikség esetén szétszorjak az erdket, ezzel
semlegesitve az ellenség elonyét, de ez nem jelenti azt, hogy mas helyzetben vagy a helyzet
valtozasaval ne alkalmazhatnak azokat ismét dsszevonva.?? Az Irakban és Afganisztanban
folytatott habortk is igen gyakran megkovetelték a kis alegységekkel folytatott miiveleteket,
valamint az alegységek ideiglenes dsszevondsat nagyobb léptéki miiveletekhez.

Az osztott miiveletek kiegészitd jellegiick: a miiveleteket végrehajtd alakulatok mas,
hagyomanyos eljarasokat kovet6 alakulatokkal 6sszehangoltan harcolnak. A két komponens
egy koz0s parancsnoki szandék szerint, egy miiveleti elgondolas keretein beliil miikodik.>*
A tengerészgyalogsag komolyan szdmolt a MEU szervezetén beliil rendelkezésre allt sajat
légi eszkdzeivel a miiveletek tdmogatasara a felderitésben, a csapatszallitisban (MV-22 és
CH-53) és a csapasmérésben (F-35B).2° A tengerészgyalogsag miiveleti koncepcidja mara
mar jelentds mértékben épit a kicsi, szétszort erdk miiveleteire. A 2016-o0s miiveleti kon-
cepcid szerint a hader6nemet annak szellemében kell atszervezni, hogy az képes legyen
haldézatalaptt miiveleteket folytatni, az alegységek hirado- és logisztikai kiszolgalasat pedig
annak megfelelden kell fejleszteni €s atszervezni, hogy azok akkor is képesek legyenek a
csapatok tamogatasara ¢és ellatasara, amikor azok szétszortan tevékenykednek, gondoskodni
kell a megfelel tiiztamogatasrol, ugyanakkor sziikség esetén képesnek kell lenni az erd
Osszpontositasara is.2° Masrészr6l a tengerészgyalogsdg ma mar inkabb szazadkotelékben
képzeli el az osztott miiveletek végrehajtasat.

Az elmult évtizedekben a felderitd- és megfigyelorendszerek tekintetében jelentds fej-
16dés ment végbe, amely nagyon megnehezitette a csapatok elrejtését, alcazasat.’’” Mindez
parosult a tlizeszk6zok hatékonysaganak drasztikus novekedésével akar a hagyomanyos,
akar a tomegpusztitd eszkdzok esetében, lehetdvé valt a nagy erejli tiz nagy tavolsagra
torténd pontos vezetése. Ezért az olyan igen fejlett ellenfelekkel szemben, mint Oroszorszag
vagy Kina, az Amerikai Egyesiilt Allamok a 2010-es évekre nem lett volna képes hagyoma-
nyos hadviselést folytatni, ezért a tlizzel szemben az erdk szétszort alkalmazasa, valamint a
mandver szerepe is felértékelddott.

Az osztott miiveletek irdnt a haditengerészet is érdeklddik, illetve a megosztott tenge-
részeti miiveletek (Distributed Maritime Operations) jol illenek a mar megkezdett prog-
ramokhoz, amelyek keretében a felszini egységek tlizerejét és tuléloképességét kivantak
novelni. Mara ezt kibovitették a 1égi, felszin alatti és kiberhadviseléssel is, tovabba egyiitt
akarnak mtikddni a partner haderdnemekkel, a tengerészgyalogsaggal és a 1égierdvel. A cél

% Uo. 1-4.

2 Uo. 3-4.

2 Glenn W. Goodman, Jr.: Distributed Operations. https://www.bluetoad.com/article/Distributed+Operations/32335/
3570/article.html (Let6ltés idopontja: 2020. 01. 13.)

2 The Marine Corps Operating Concept. Department of the Navy, Washington DC, 09. 2016. https://www.mccdc.
marines.mil/Portals/172/Docs/MCCDC/young/MCCDC-YH/document/final/Marine%20Corps%200pera-
ting%20Concept%20Sept%202016.pdf?ver=2016-09-28-083439-483 (Letoltes idopontja: 2020. 04. 15.)

27 Ezt egyesek ,,iivegasztal-effektusnak’ hivjak.
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elsésorban egy olyan offenziv jellegli koncepcié megalkotasa, amely lehet6séget ad a pa-
rancsnokoknak, hogy hajoikat nemcsak nagyobb kotelékekben és harccsoportokban, hanem
akar onalloan is bevethessék, természetesen rendszerbe fogva és mas fegyver- és haderdne-
mekkel egyiittmitkodve.?

A kérdéssel az amerikai 1égierd is foglalkozni kezdett, 6ket elsdsorban az er6k megova-
sa érdekli, mivel kivaltképp a Csendes-6cean térségében levo légibazisok fenyegetettsége
nétt az egyre nagyobb hatotavolsagl és pontossagl cirkalorakétak, illetve a kis és kozepes
hatétavolsagu ballisztikus rakétak altal. Ezért a 1égieré megbizasabol a RAND kutatointézet
végzett egy elemzést, amely tobbek kozott az erdk szétszorasat javasolja tobb repiilétérre,
mivel igy csokken a valdsziniisége annak, hogy jelentds veszteségeket szenvednének a fol-
don, vagy a kifutdk idéleges kikapcsolasaval nagyobb erdk a f6ldon rekednének.

A feladat szerint haromféle repiilétérre van sziikség:

— nagy, alland6 tdmaszpontokra, melyeknek az aktiv és a fizikai védelmét is ndvelni,
javitdkapacitasukat pedig fejleszteni kell, hogy rovid id6 alatt helyrehozhassak a ka-
rokat;

— kozepes tamaszpontokra, melyek védelme gyengébb, javitokapacitasuk csak arra
elég, hogy egy tamadas utan a repiildgépek elhagyhassak;

— eldretolt tizemanyag-feltdltd €s ujrafegyverzd pontokra, melyek ideiglenesek, csak
néhany Oran at tizemelnek.

Emellett biztositani kell a miiveleti kdzpontok és a bazisok kozotti kommunikaciot, va-
lamint alternativ csatornékat is fenn kell tartani arra az esetre, ha az elsddlegesek kiesnének,
tovabba dontési jogkort és tervezési kapacitast kell adni a helyi parancsnokoknak.?

A szérazfoldi erék nem lelkesednek az osztott muveletek koncepcidjaért, mivel
torténelmileg inkabb a nagy haborukra és a nagyobb kotelékekkel végrehajtott mitveletekre
késziilnek. Ennek ellenére bizonyos fegyvernemek — kiilonleges muveleti erék, rangerek,
ejtéerny6sok, 1égi rohamerdk — részben vagy nagymértékben hasonlé modon miikodnek.>
Emellett az 0j, Multi-Domain Operations Concept keretében minden bizonnyal sor keriil-
ne osztott mitveletekre is, mivel a koncepcid megvaldsitdsaban fontos az er6k megovasa,
ez esetben a szétszorasuk, tovabba a végrehajtds mas haderénemekkel egylittmtikddésben
torténik, és lathatolag tartalmaz hasonlo elemeket.’!

Az elmult években felmeriilt a nem hivatalosan ,,mozaik-hadviselésnek” nevezett
Osszhaderénemi koncepcid, amely szintén az erdk €s a képességek szétszort, megosztott
alkalmazésara épitd haldzatalapti hadviselési forma. Ennek célja meggatolni, hogy a sajat
eréknek ne legyenek olyan sulypontjai, amelyek tdmadasaval megakadalyozhat6 a miivele-

28 Christopher H. Popa et al.: Distributed Maritime Operations and Unmanned Systems Tactical Employment. Naval
Postgraduate School, Monterey, 06. 2018., 7-9. https://calhoun.nps.edu/bitstream/handle/10945/59587/18Jun_
SE Capstone Popa et al.pdf?sequence=1&isAllowed=y (Letdltés idopontja: 2020. 04. 15.)

? Miranda Priebe et al.: Distributed Operations in a Contested Environment. RAND, Santa Monica, 2019. https://

www.rand.org/content/dam/rand/pubs/research_reports/RR2900/RR2959/RAND_RR2959.pdf (Letoltés ido-

pontja: 2020. 04. 17.)

A gyakorlatban nemcsak a kiilonleges miiveleti, hanem a hadsereg és a tengerészgyalogsag hagyomanyos 16vész-

er6i is alkalmaztak rajzo tamadast Irakban és Afganisztanban, ennek elterjedtsége vagy altalanossaga azonban

nem ismert. Shannon: i. m. 14., 49.

Multi-Domain Battle Space Scenario. https://www.youtube.com/watch?v=carlO_qfkW0 (Letoltés idépontja:

2020.01. 15.)
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tek hatékony folytatasa, illetve egy-egy ilyen stilypont kiesését egy masikkal gyorsan lehes-
sen potolni. Tovabbi célja, hogy az adott feladatra az arra leginkabb alkalmas, legkdzelebbi
er6t vagy eszkozt alkalmazzak, ezzel ndvelve a gyorsasagot és hatékonysagot.*? A koncepcid
elemei kozott megtalalhatok lennének példaul a dronrajzasok. Folytatnak olyan kisérleteket
is, hogy a gyalogsagot hogyan lehetne hasonléan alkalmazni. A gyakorlatokon csupan két
katona folyamatosan ismételt tamadasai egy 10vészszakasz ellen lekototték és dsszezavartak
az alegységet, amelynek érzékeny veszteségeket is okoztak.>

Iran

Irdn az osztott miiveletek terén az 1980-as években tett elérelépést, a tankerhaboru® alatt
ugyanis nalanal erésebb haditengerészetekkel kellett szembenéznie. Elsdsorban nem kato-
nai Osszecsapasra torekedett, hanem Irak és az 6t tdmogatd arab orszagok olajat szallitd
hajokat akarta elpusztitani. Iran ehhez elsdsorban felfegyverzett motorcsonakokat, tengeri
aknakat és parti telepitésti hajo elleni rakétakat hasznalt. A motorcsonakok testesitették meg
leginkébb a rajz6 tAmadast, mivel nagy tomegben vetették magukat a célpontra, amely koriil
korozve 16tték azt gépagyuval és rakétakkal. Ertek el sikereket, de az amerikai haditengeré-
szettel mar nem vehették fel a versenyt.

A héboru utan tokéletesitették a rendszert, €s a cél az volt, hogy mar az erds haditengeré-
szeteknek is redlis fenyegetést jelentsenek a Perzsa-6bolben, valamint sziikség esetén képe-
sek legyenek a Hormuzi-szoros lezarasara. Ehhez decentralizalt vezetési rendszert allitottak
fel, ahol egy hasonl6 haboru kezdetét kdvetden a regionalis parancsnokok dnalléan kutatjak
fel és pusztitjak el a célpontokat. Az sszfegyvernemi és a hader6nemi erdk bevetését nagy
tomegben ¢s koordinaltan tervezik, hogy megosszak ¢és tulterheljék az ellenség védelmét.
A hagyomanyos értelemben vett rajzast — leszdmitva a dronokat — az irdni haditengerészeti
¢és tamogato miiveletek testesitik meg legjobban a modern hadviselésben.
esetleges amerikai invaziora torténd felkésziilés keretében 11j védelmi stratégiat dolgozott ki,
amely a ,,mozaikvédelem” elnevezést kapta. A vezetés-iranyitasi struktira elleni timadasok
eredményességének csokkentése érdekében itt is decentralizalt rendszert hoztak 1étre. Ebben
aregularis haderd képezi az els6 — hagyomanyos — védelmi vonalat, mig a Forradalmi Garda
— kihasznalva az orszag adottsagait, a hegyes terepet és a varosokat — a helyi parancsnokok-
nak nagy 6nallésagot biztositva a hatramarado és beszivargo kis erdkkel nem hagyomanyos
hadviselést alkalmazva harcol a megszallok ellen, lesallasokkal és rajtatitésekkel.® Az azon-
ban alapvetden dsszhaderénemi erdfeszitést kivan, igy ez a felosztds nem ennyire tiszta: a
regularis ¢és a gardaerék mellett nagyszamu milicista parhuzamos bevetésével is szamolnak,
illetve az irani haderd egészét, igy minden haderdnemet athat az aszimmetrikus hadviselésre
torténd felkésziilés.>

32 David A. Deptula — Heather Penney: Mosaic Warfare. Air Force Magazine, 01. 11. 2019. https://www.airforce-
mag.com/article/mosaic-warfare/ (Letoltés idépontja: 2020. 01. 15.)

* Lynch-Fish: i. m.

3% Az 1980-t60] 1988-ig tartd iraki—irani haborti 1984-1988 kozotti fazisa.

33 Michael Connell: Iran’s Military Doctrine. US Institute of Peace, 11. 10. 2010. https://iranprimer.usip.org/resour-
ce/irans-military-doctrine (Letoltés idépontja: 2020. 01. 15.)

3% D. W. Smith: Iran: An Examination of the ,,Mosaic Defence” in a Conflict With the West. Canadian Forces
College, North York, 2012-2013, 29-30. https://www.cfc.forces.gc.ca/259/290/299/286/smith_d.pdf (Letoltés
idépontja: 2020. 04. 17.)
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Dronok

A jovében fel kell késziilni arra is, hogy autonom robotok vagy dronok hajtanak végre
rajzo tamadasokat. Tobb tucat vagy tobb szdz kis méretii dron igen komoly karokat tud
okozni, féleg ha stratégiai fontossagli, de puhabb célpontok (példaul repiildterek) ellen
vetik be 6ket. Ilyen esetben a hatékony védelem is csak csokkentheti a kart, de teljes
biztonsagot nem nagyon adhat. 2018-ban Sziridban az orosz Hmeimim légibazist érte
drontamadas, amelyben 13 felfegyverzett pilota nélkiili eszkoz vett részt, am a légvéde-
lem leldtte 6ket.>” Késébb is tortént egy hasonld tamadas a 1égibazis ellen. Ezek a dronok
csak kezdetleges eszkdzok voltak, de az oroszok és az amerikaiak is fejlesztenek joval
kifinomultabb dronokat, amelyeket nagy tdmegben tudnak bevetni. Példaul az oroszok a
Flock-93 tervben tobb mint szaz kis méretli dron egyidejli bevetésével szamolnak, me-
lyek egyenként 2-3 kg robbandanyagot szallithatnak.’® Emellett az amerikaiak is kisér-
leteznek rajzé dronokkal, amelyekbdl allitasuk szerint akar 250 darab egyidejii bevetése
is lehetséges lenne, példaul egy varos vagy keriilet felderitésére.’ Természetesen semmi
nem zarja ki, hogy ezek harci célra is bevethetok legyenek. Az Airbus konzorcium is
kutatasokat folytat, hogy mesterséges intelligenciaval ellatott dronokat robbandanyaggal
vagy elektronikai hadviselési eszkozokkel felszerelve hasznaljak a l1égvédelem lefogasa-
ra és pusztitasara. Ezeket szintén rajzé tamadassal kivanjak bevetni, valdsziniileg tome-
gesen. A kutatasban részt vesz Németorszag, Finnorszag, Esztorszag, Szlovénia, Ausztria
¢és Hollandia.*

Ma még kisérleti fazisban van, de a kdzeljovoben halalos veszélyt jelenthet a harc-
téren egy uj eszkoz, illetve modszer, az autondém dronraj, melynek tagjai — kdzvetlen
iranyitas nélkiil — képesek egyszerre repiilni €és felderitési vagy csapasmérd feladatot
végrehajtani. Az egyes dronokat nem foldi kezeld iranyitja, nem elére programozott
feladatot repiilnek, €s nincsenek a tdbbi dronnal eldre szinkronizalva. A raj dnszervezo
rendszer, melyben minden egyed egyenrangli — nincs vezetd vagy parancsnok. A fel-
adatszabds és a szinkronizalas a repiilés soran autoném modon torténik. Minden dron
kommunikal ¢és egyiittmiikodik a tobbi dronnal. Egy kollektiv organizmust alkotnak,
egyetlen megosztott aggyal, amely automatikusan szabalyozza az egyes dronok repiilési
utvonalat (igy iitk6zés nélkiil tudnak egyiitt repiilni), és a kezeld egyszerl utasitasait
— példaul ,felderiteni az A—-B—C-D koordinatakkal kijeldlt korzetet”, vagy ,,tdAmadni
minden mozgast az X szektorban” — lebontja részfeladatokra. A raj zokkendmentesen
alkalmazkodik meghibasodott vagy megsemmisitett dronok kieséséhez és 1j dronok

37 Kyle Rempfer: Did US drones swarm a Russian base? Probably not, but that capability isn’t far off. Military
Times, 29. 10. 2018. https://www.militarytimes.com/news/2018/10/29/did-us-drones-swarm-a-russian-base-
probably-not-but-that-capability-isnt-far-off/ (Letoltés iddpontja: 2020. 01. 15.)

3 Kyle Mizokami: Russia’s Huge Drone Swarms Could Be Unstoppable. Popular Mechanics, 06. 11. 2019.
https://www.popularmechanics.com/military/research/a29714723/russia-drone-swarms/ (Letoltés iddpontja: 2020.
01.15.)

3 Jay Peters: Watch DARPA test out a swarm of drones. The Verge, 09. 08. 2019. https://www.theverge.com/
2019/8/9/20799148/darpa-drones-robots-swarm-military-test; Watch: US Military Releases Swarm of Micro-
Drones from F/A-18. Military Aviation, 23. 02. 2019. https://sofrep.com/fightersweep/watch-us-military-relea-
ses-swarm-of-micro-drones-from-f-a-18/ (Letdltések iddpontja: 2020. 01. 15.)

40 Sebastian Sprenger: Europeans propose siccing self-learning drone swarms on air defenses. Defense News, 22. 10.
2019. https://www.defensenews.com/global/europe/2019/10/22/europeans-propose-siccing-self-learning-drone-
swarms-on-air-defenses/ (Letoltés iddpontja: 2020. 01. 27.)
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csatlakozasahoz. Ellenalloképes, mert 1égvédelmi eszkozokkel néhany dront nem nehéz
megsemmisiteni, de a raj tobb tucat vagy szaz (vagy a jovoben tobb ezer) olcso és kony-
nyen helyettesithetd dronbol all, melyek nagy része tul fogja élni a 1égvédelem csapasat.
Az ilyen nagy tomegben egy idoben végrehajtott tdmadas esetén a jelenlegi kinetikus
eszkozok nem elegendéek vagy hatékonyak, az elektronikai zavaras, esetleg a jovébeni
lézerfegyverek hatasosabbak lehetnek.

Tekintettel arra, hogy dronok a polgari forgalomban is kaphatok és viszonylag olcsok, a
lehetdségeknek pedig leginkabb a tamado képzeldereje szab hatart, szamitani lehet a tome-
ges megjelenésiikre. E fenyegetés nem csupan nagy ¢és fejlett allamok, hanem nem allami
csoportok vagy akar egyének részérdl is érkezhet. Ehhez csak egy dronrajt irdnyitani képes
szoftverre van sziikség — a mesterséges intelligencia elterjedésével ez is egyszeriibbé va-
lik —, tovabba fegyverzetre, vagy egyszeriibben csak robbandanyagra, amelyet elhelyeznek
az eszkdzokon. Egy ilyen hazi készitésii dronrajjal az alacsony kockazat ellenére nagy hata-
st tdmadasok hajthatok végre.

OSSZEFOGLALAS

A rajz6 hadviselés célja kis erékkel, a védelmet megosztva, tobb iranybol egy idoben végre-
hajtott tamadasokkal lekiizdeni a timadonal nagyobb vagy ,.keményebb” ellenséges erdket,
fizikailag vagy szellemileg szétzilalva azokat. A tdmadoderéknek nagyfoku onallosdgra van
sziikségiik, ezért a decentralizalt vezetési rendszer alapvetd kovetelmény, ugyanakkor az
egymastol elkiiloniilve miikodo erdknek sziikségiik van koordinaciora és egyiittmiikddésre,
mivel a tdmadast egyiitt hajtjak végre. Mivel az egymastol elkiiloniild erdk védekezoképes-
sége minimalis — igy hosszabb védelemre vagy teriilettartasra nem alkalmasak —, ezért a
védettségiiket elsdsorban nagy mobilitasuk vagy alcazoképességiik adja. A relativ sebesség
mindenképpen fontos, hiszen a mandver révén keriilnek folénybe az ellenséggel szemben,
tehat nala gyorsabbnak kell lennitlik. Ezalatt nem feltétlentil valds sebesség szerinti gyorsa-
sagot kell érteni, hanem jelentheti a terepviszonyokhoz torténd jobb adaptaciot €s az ellen-
séggel szembeni relativ mozgékonysagot.

A rajzo6 harceljarasokat a torténelem kezdete Ota alkalmazzak, de az allatvilagbol is
ismeriink ra példakat. Megfelel kortilmények kozott rendkiviil hatékony, és napjainkban
a korszeri technoldgia tovabb novelte a rajzasban rejlé lehetéségeket. A csapatok kozotti
kommunikacio révén a timadasok dsszehangolasa 1ényegesen egyszertiibb, illetve lehetéveé
valik nagy pontossagu tiiz lehivasa is. Ez megsokszorozza a szétszort er6k miiveleti lehetd-
ségeit, amelyek igy egymason kiviil dsszhaderdnemi tamogatasra is szamithatnak.

A kozeljovoben valoszintileg megoldhato lesz, hogy minimalis emberi beavatkozassal
— vagy akar anélkil — viszonylag olcsé dronok vagy robotok hajtsanak végre rajzé miivele-
teket. E lehetdség egyeldre még a technologia (példaul a hatdtav és a terhelhetdség) miatt
korlatozott, de a miszaki fejlodés varhatéan e lehetdséget is megteremti. A dronok mar
jelenlegi allapotukban is alkalmasak lehetnek arra, hogy terrorista csoportok kozeli célpon-
tokra csapast mérjenck veliik.

Az osztott miiveletek koncepcidja a korabbi rajzo hadviselés alapjain all, de attdl sok
tekintetben eltér, illetve egészen masként értelmezik azt a kiillonbdz6 haderénemek. Ennél
fogva annak része ugyan bizonyos tekintetben a rajzas, am inkabb az alegységek onallosaga,
képességnovelése vagy az egyéb tamogatoképességekhez torténd hozzaférés tekintetében
akar fejlodést, illetve ezeket rendszerbe foglalva, de az egységeket szétszorva kivan meg-
valdsitani egyfajta 6sszhaderénemi mandver-hadviselést. Az osztott mtiveletek alkalmasak
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tamadasra és védekezésre is, de harcaszati szinten timaddharcot kell folytatniuk. Védeke-
zésben ugyancsak bevethetdk az ellenséges erdk lassitasara, vagy az erék szétszorasaval
csokkenthetik az ellenség pusztitoképességének hatékonysagat. A modszer alkalmazhatd
szarazfoldon, vizen és levegdben is.
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