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OSSZEFOGLALO: A tlizérség fejlédése legaldbb 700 éves multra nydlik vissza, és a szakma napja-
inkban is folyamatosan vdltozik. A szakma eddigi torténelme sordn a legnagyobb vdltozds az
1800-as évek mdsodik harmaddban kovetkezett be, amikor is megjelentek a huzagolt csévd,
zdrral elldtott I6vegek. Ezeknek a fejlesztéseknek az eredményeként megndtt a lovegek I6tdvol-
sdga és pontossdga is, valamint megsziiletett a tlizérfelderités. Tobb mint 150 évvel késébb a
Jelenkor tiizérei is komoly kihivds elétt dlinak. Ma nem az egyre fejlettebb I6vegek, illetve azok
haszndlata okoz fejtorést és kényszeriti a szakma vezetdit Uj eljdrdsok kidolgozdsdra. Nem, ma
valami mds torténik. .. Oly korban éliink ugyanis — és valoszintileg pont e kor dénté szakaszd-
ban -, amikor olyan dolog térténik és fog térténni a kbzeliovében az emberrel, amelyre létezéstink
t6bb millis éve alatt még nem volt példa. Egy olyan mesterséges rendszer étrehozdsdt kezdtiik
meg —és taldn nem is mifogjuk befejezni -, amely lehet, hogy magdt azembert teszi elavulttd”.
Ez az ugynevezett mesterséges intelligencia. Ez pedig dhatatlanul magdval fogja hozni a teljes
hadviseléstink megvdltozdsdt, igy a tizérség tevékenységét és ezen bellil a tlizérfelderitését is.
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BEVEZETO

Nagyjabol az 1850-es évekig a tiizérség l6vegei sima csoviiek voltak. Addig — elsésorban a
nem megfeleld tomités miatt — az eszkdzok meglehetdsen gazdasagtalanul hasznaltak ki
a lovés pillanataban fellépd nyomast, igy kevés kivételtdl eltekintve minddssze néhany szaz
méteres' 16tavolsaggal rendelkeztek.

Természetesen a harcold felek a hadviselésnek ebben az idészakaban is megfelel6en ki-
dolgozott elvek mentén harcoltak, a kiilonboz6 fegyvernemek tevékenységében 6sszhang
volt a csatamezén. gy volt ez mindaddig, amig a gyalogsag nyilpuskakkal és kezdetleges
l16fegyverekkel volt felszerelve, hiszen ezeknek a képességei — bar nyilvan nem voltak telje-
sen azonosak —, annyira kozelitették egymast, hogy koronként egységes rendszerbe lehetett
illeszteni 6ket. Igen am, de az 1800-as években tortént valami. Egy szinte jelentéktelennek
tling aprosag,” amely aztan megvaltoztatta az egész vilag hadviselését.

' Vagy lépéssel, ahogyan abban az id6ben mérték.
2 Meéreteit tekintve, szo szerint.
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Kezdtek megjelenni az 6lomgolydkkal és iireges Minié-lovedékekkel® tiizeld, huzagolt
csovii muskétak. Ezek akar 500-600 méteres tavolsagbol is hatésosak voltak. fgy az a
kiilonds helyzet allt el6, hogy a muskétaval felszerelt gyalogsag hasonld tavolsagbol vagy
messzebbrdl volt képes megnyitni a tiizet, mint a tiizérség.

Ezt a helyzetet nyilvan valamilyen mdédon kezelni kellett. Els6ként — 1858-ban — Nagy-
Britannia reagalt a helyzetre, és egy erre a célra 1étrehozott bizottsdg — harom palyazo tervei
koziil — Armstrong konstrukcidjat valasztotta, és hatfajta 16veg rendszeresitésére latott le-
hetdséget.

Ezek a 16vegek mar rendelkeztek 16vegzarral, a csdvek huzagoltak voltak, és a csé bel-
sO atmérdje a cs6szaj felé haladva egyre kisebb lett, ezzel is ndvelve a 16vés pontossagat.
Rendelkeztek emellett az agyttalpra szerelt mechanikus oldaliranyzo szerkezettel is, vala-
mint a granatokon is megjelent a puhafém vezetdgytirli, amely a pontossag mellett képes
volt megoldani az agyukészités egyik évszazados problémajat, a tomitést. {gy 16véskor nagy-
sagrendekkel kevesebb gaz szokott el, aminek kovetkeztében feleannyi 16por alkalmazasa
is elegendének bizonyult egy-egy 16vés leadasakor. Ezeknek az jitasoknak koszonhetden
pedig — a 16tavolsag novekedése mellett — az eszk6zok pontossaga tizenkétszeresére* nétt!

Ki eldbb, ki késébb, de a nagyhatalmak mindegyike felismerte és megértette a valtoztatas
sziikségességét. Természetesen — mas 0j konstrukciokhoz hasonldéan — ezeknél az 4j 16vegek-
nél is jelentkeztek problémak, hiszen ekkor még a hatultdltd, huzagolt csovii 1ovegek konst-
rukcidja kozel sem volt tokéletes. Szamtalan baleset tortént, nemritkan haldlos kimeneteliiek.
A kezdeti ,tokéletlenség” azonban eltdrpiilt a 16tavolsag, a tliziitem és a pontossag tekin-
tetében megszerezhetd oriasi nyereség mellett. gy a forradalmian @j konstrukcio — késébb
kdszonhetben a porosz tiizérség kétségtelen szakmai folényének és példajanak — mintegy
30 év alatt a vilag hadseregeinek zomébdl ki is szoritotta a sima cs6vii eloltoltd 1ovegeket.

Mindaddig, amig a tabori tiizérség — a 16tavolsadg okan — csak kdzvetlen irdnyzasu tliz
vezetésére volt képes, nem igazan lett volna értelme tiizérfelderitésrdl beszélni, hiszen a tii-
zeléallasbol latszodtak a pusztitandd célok, illetve — megforditvan a gondolatot — csak arra
tudtak tiizet vezetni, amit lattak is a tiizel6allasbol. Ebbol kovetkezden egy iiteg minden
embere a tlizeldallas teriiletén tartézkodott, a tiiz vezetéséhez és a l6vegek iranyzasahoz
mindgssze a parancsnokok szemére (esetleg kézi latcsdveire), tapasztalatukra és itéloképes-
ségiikre, illetve a 16vegek egyszerti ,,irdnyzékaira” volt sziikség. A 16tavolsag ndvekedésével
azonban ez a helyzet is megvaltozott, eldszor valdszintlileg az amerikai polgarhaboruban.

A TUZERFELDERITES MEGJELENESE

Az amerikai polgarhdborut az el6ltoltd 16vegek alkalmazasa csucspontjanak is nevezhetjiik.
Erre az idore sikeriilt a nagyhatalmaknak a 16veggyartassal kapcsolatos technologidikat és
az alkalmazott harcészati elveket olyan szintre fejleszteni, ahonnan — a korabban megszo-
kott iton — mar nem tudtak tovabblépni, és a gyalogsag fegyvereinél korabban mar targyalt
fejlesztéseket kdvetni. A tabori tiizérség akkor hasznalatos l6vegei — eurdpai tarsaikhoz ha-
sonloan, zomében — 900-1500 méter I6tavolsagokon voltak alkalmazhatdk, akar a tiizérségi
parbajokat, akar az €l6erd pusztitasat vizsgaljuk, és tulajdonképpen csak kozvetlen irany-
zassal voltak képesek pusztitani a céljaikat.

3 A Minié-lovedék egyfajta iireges alapt goly6, amelyet 1846-ban Claude-Etienne Minié, a francia Minié-féle
puska feltalaloja tervezett.
4 Halberstadt 2003, 22.
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Am 1861-ben a West Point-i éntémiihelyben Robert Parker Parrot kapitany feltalalt egy,
a 1ovegkészités soran alkalmazando teljesen 0j eljarast. Az igy gyartott gyuk kedvelt esz-
kozz¢ valtak, mivel az erésebb csoéfarnak koszonhetéen megfeleld pontossag mellett mar a
gyalogsag szamara késziilt kisebb tirméretti 16vegek is képesek voltak akar 4000 méterre is
kil6ni 8,4 kilogrammos 1ovedékeiket.?

Az emlitett ontdmiihelyben késziilt az azota méltan vilaghirtivé valt 203 mm-es Swamp
Angel (Mocsari Angyal) nevii l1oveg is, amely valosziniileg torténelmet irt. 1863. augusztus
22-¢én 01.30-kor Charles Sellmer hadnagy a l6veg 79 kg-os 16vedékeivel 16ni kezdte a tiizel6-
allastol 7900 yard® tavolsagban elhelyezked6 Charlestown varosat. Eddig még nincs semmi
Uj a torténetben, am a telepiilés a 16veg tiizeldallasabol nem latszott, igy az iitegparancs-
nok — valosziniileg a vilagon el6szor — tajoloval irdnyozta meg a varosban 1évé St. Michael-
templom tornyat, és ennek segitségével vezette a 1oveg tiizét.” A hajnal el6tt kil6tt tizenhat
gyujtolovedéket nappal még hiisz tarsa kdvette, amig a 36. 16vés utan — a csé megrepedése
miatt — a l1oveg besziintette a tiizet. Ekkor megsziiletett a megosztott iranyzast tlizvezetés
¢s ezzel egyiitt valosziniileg a tiizérfelderités is!

A TUZERFELDERITES KEZDETEI

A huzagolt cs6, a csofar €s a lovegzar megjelenésével komolyan nétt a 16tavolsag, €s igy mar
lehetdségiik nyilt a tiizéreknek arra, hogy olyan célokra is vezessenek tiizet, melyeket nem
lattak a tiizeldallasbol. Ez természetesen nem volt egyszert, hiszen az elmult évszadzadok-
ban ennek egyaltalan nem volt hagyomanya, nem voltak eljarasok, sem a feladat végrehaj-
tasat segité miiszerek, berendezések. A szerb és a bolgar tiizérek az elsd vilaghabor elején
példaul — a kis szamban rendelkezésre a1l és altalaban melldzott tdvmérdik miatt — igen
nagy gondot forditottak a terep felderitésére. A terep el6zetes tanulmanyozasa soran egyes
vonatkozasi pontoknak a tdvolsagat nagyon pontosan meghataroztak, ami késobb nagyban
segitette a célok pontos felderitését €s a belovést. Az oroszok pedig eleve tigy gondoltak,
hogy nincs is sziikség a tivmérdkre, hiszen maga a 16veg a legjobb tavolsagméré eszkoz.t
Azt azonban gyorsan felismerték a kiilonboz6é haderdk vezetdi, hogy a tiizérség eredményes
tevékenysége hamarosan a tiizérfelderités és a tlizvezetés sikerén fog mulni.

A kezdetek soran még nem beszélhettiink tiizérfelderitd rendszerrdl, a tiizérfigyeldpontok
egységes rendszerérdl pedig végképp nem. Valdjaban inkabb az egyes figyeldpontok 6nal-
16 célfelderitésérdl és sok esetben az iitegek tulajdonképpen 6nalléd tiizvezetésérdl volt szo.

Egy iitegnek, ha — a mai korral sszehasonlitva — sztikdsen is, de megvoltak az eszkozei
¢és személyei, tehat a lehetdsége a felderitésre, am ez id0 tajt példaul még egy tiizérosztaly
parancsnoka sem rendelkezett felderitéeszkozokkel, igy latnivald, hogy igazabol nem volt
sem személyi, sem technikai lehetdsége arra, hogy a tiizérfelderités a tlizharc menetére
— annak megkezdése utan — igazi befolyassal lehessen. Torzse elsdsorban a napi élet irdnyi-
tasat volt hivatott végezni.’

Ez lehet, hogy a mai olvaso szamara nem tiinik nagy 16tavolsagnak, de a 900-1000 lépéssel dsszehasonlitva tobb
mint kétszeres 16tavolsagrol beszéliink. Ez egy csatatéren oriasi, szinte semmivel nem ellenstlyozhat6 elényt
adhatott a vezényl6 parancsnokok kezébe.

Mintegy 7200 méter.

Wise 1944, 169.

Magyar Katonai Koz16ny 1914, 49-50.

Solth 1942, 85.
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A tiizérfelderités elméletének kidolgozésa soran viszonylag gyorsan kialakultak az elsé
eljarasok, melyek mindegyike matematikai szdmitasokra, geodéziai eljarasokra, zémében
metszésekre épiilt.”

Miért? Nos, abban az idében!' — mint mar irtam —, még nem tudtak megbizhatoan tavol-
sdgot mérni. A hajoédgyuknal hasznalt, majd késébb a légvédelmi tiizérségnél is megjelend
ugynevezett képegyeztetds tavmérdk — oridsi méreteiknél és sulyuknal fogva — a tabori tii-
z€érség szamara nem voltak alkalmasak. Maradtak hat a metszések.

Ehhez kezdetben a geodétak altal hasznalt teodolitokat hasznaltak, majd az ezekbdl kifej-
lesztett tiizérmiiszereket.'”? Ezzel megjelent az optikai felderités, amelyet a magyar tiizér-
ségnél ,tlizér mérésnek” hivtak. Ekkor minden iitegnél az {itegparancsnok mellett volt egy
felderitéraj és egy hiradoraj, ezek alkottak a figyelépont allomanyat. A M. Kir. Honvédségben
egészen 1917-ig csak ezekbdl a figyelépontokbdl 4llt a tiizérség szakfelderitd rendszere.”®
Ezek munkajanak azonban nagyon komoly és jol kidolgozott szakmai alapja volt, igy egy
ideig — ha egyre nehezebben is, de — megfeleltek az igényeknek.

1917-re'* mar nem lehetett tovabb halogatni tiizérmérd-részlegek, majd -szakaszok és
-szdzadok'"> rendszeresitését a tiizérdandarok allomanyaban. Ezek az alegységek ugyne-
vezett hangmérd'® és tavmérd' rajokbol, majd késdbb szakaszokbol alltak.'® A jol kiépitett
tlizérfelderité rendszer sz6 szerint a gyézelem kulcsa volt. Tevékenységiik sikerét bizonyit-
ja, hogy nem egyszer eléfordult, ha egy hadosztaly és annak tiizérdandara valtasra keriilt,
a tiizérmérd-szazadat helyben hagytak, és inkabb a valté hadosztalytol kapott egy masikat,
de a miikddo rendszert sziinet nélkiil mikodtették. ..

Ez a rendszer — kiegésziilve a 1égi felderitéssel, vagy korabeli megfogalmazassal élve
a tiizérrepiiléssel — mitkodott tobb évtizeden keresztiil, mig meg nem jelentek a technikai
felderit$ eszkozok."

A TUZERFELDERITO EROK ALKALMAZASANAK ELVEI

Kezdetben tehat zomében tiizérfigyel6pontok alltak rendelkezésre ahhoz, hogy egy jol mii-
kodo tiizérfelderitd rendszert kiépitsenek és miikddtessenek a kor tiizérparancsnokai. Igen
am, de hogyan alkalmazték, illetve alkalmazzuk 6ket? Az elsé pillanattol kezdve két 6
irdnyzat volt, és ez tulajdonképpen azdta sem valtozott.

A kérdés lényege az volt, és ma is az, hogy a tiizérfelderit6 rendszer els6sorban a tabori
tlizérség tlizvezetéséhez szolgaltasson pontos és gyors informaciot, altalaban a szemben

Nagyon érdekesek voltak a kezdeti probalkozasok, cikkeimben j6 néhany — ma mar talan megmosolyogtato —
elképzelést megemlitek.

Bar azt lehet mondani, hogy ez az idészak igazabol egészen az elsd 1ézertavmérok megjelenéséig tartott.
Példaul a mai napig hasznalt szogtavesoveket.

Erdekesség, hogy egy darabig az osztalyparancsnok sem rendelkezett felderitokkel, tehat tényleg kizarolag az
titegparancsnokok felderitérajainak a képességeibdl allt Gssze a tlizérségiink felderitérendszere.

A hadvisel6 felek legtobbje mar korabban létrehozta a tiizér-mérészazadait.

Abban az iddben ezeket szazadoknak és nem iitegeknek hivtak.

Ma: hangfelderito.

17 Ma: optikai felderitd.

Errdl részletesen irok a tiizérfelderités kezdeteirdl szold6 munkaimban, és nincs is arr6l tudomasom, hogy a
hadtorténészek koziil valaki ilyen mélységben foglalkozott volna e témaval.

Ugymint: mozgocél-felderitd lokatorok, tiizeszkoz-felderit lokatorok, hangfelderité komplexumok, dronok stb.
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allo fél tiizérségével vivando tiizérségi parbajhoz,? vagy a f6 hangsulyt a harci erékkel valo
kozos munkara és az 6 tdmogatasukra helyezze.

Az egyik elképzelés tAmogatoi azt vallottak és valljak, hogy az optikai figyelépontok-
nak?' a mandvererdk harcrendjében lehetdleg a parancsnokhoz kozel kell elhelyezkednitik,
és a lehetségekhez mérten minél elérébb.?? Ennek az eljarasnak az elénye, hogy igy érvé-
nyesiilhet leggyorsabban a harcold er6k parancsnokainak® a tlizigénye. Hatranya azonban,
hogy igy a tiizérek a felderités szempontjabdl nem a legjobb helyrdl végzik a szakfelderitési
feladatokat. Ebben a rendszerben® komoly szerep harul a technikai felderitéeszkozokre.

A masik elképzelés szerint az optikai figyelépontok a tiizériiteg allomanyaba tartoznak,
¢és a harcmez0 kozel teljes szélességét — ,,be nem lathat6 teriiletektdl” mentesen — megpro-
baljak lefedni. Ekkor kevesebb figyelmet forditanak a harcol6 csapatok gyors tiiztamogata-
sara, viszont egy sokkal pontosabb képet kapnak a katonai szervezet el6tti teljes tertiletrdl
a lathatosag mélységéig. Erre az elképzelésre jo példa az orosz tiizérség.

A technikai felderitéeszk6zok alkalmazasat tekintve viszont nincs komoly kiilonbség
a két elképzelésben, bar mara mar a kategéridk sem feltétleniil kiiloniilnek el egymastol
ilyen egyértelmiien, hiszen egy optikai figyeldponton mar sok esetben megtalalhat6 — kis
haromlabu allvanyra szerelt — mozgdcél-felderitd lokator vagy egy harcaszati laptoppal el-
latott dronkezeld.

Melyik a jo elképzelés? Melyik elképzelés valtotta be jobban a hozzaftizott reményeket?
Nincs gy6ztes, nincs egyetlen igaz ut, és talan a szamitastechnika segitségével iranyitott
integralt felderitdrendszer fel is oldhatja ezt a nézetkiilonbséget, hiszen igy a tiizel6allasok
talan — tobb évtized utan — a tlizérség szdmara megfeleld felderitési adatokat mashonnan
is megkaphatjak.

Ennek ellenére ugy vélem, hogy a tiizérfelderitésnek — mint alrendszer — a késébbiekben
sem kisebb a szerepe, mivel nem gondolnam, hogy att6l rendszer (integralt rendszer) valami,
hogy egy kézben van. Nem. Attol lesz valami integralt, hogy egységes szandék szerint egy
személy vagy szervezet iranyitja a kiilonbozo alrendszereket tigy, hogy ezek tevékenysége
egymassal 6sszhangban van.

Miért? Mert a felderités nagy egészében minden alrendszer képessége, eszkozei és tevé-
kenysége mas. Gondoljunk csak bele, hogy mennyire mas adatokat fog szolgaltatni a tiizér-
felderités, a miiszaki felderités vagy az egészségiigyi felderités. Egyik sem fontosabb, mint
a masik, egyik sem jobb vagy rosszabb, mint a masik. Az altaluk szolgaltatott informaciot
pedig megfeleldképpen kell kezelni, kiilonben nagy ziirzavar lesz, €s a sok adat végiil csak
egy oriasi adathalmaz marad. A dontéshozé szdmara pedig ez tulajdonképpen értéktelen.

Az integraciot vagy annak sikerességét pedig — tigy hiszem —, nem a centraliza-
ci6 fogja elhozni. A felderités folyamataban gondolkod6 emberek tomege végzi magat
a felderit6tevékenységet, aztan elemez, értékel, és még szamtalan fontos tevékenységet
végez, majd sokszor — egy torzson beliil — komoly vitakat folytat. A centralizacié azonban
altalaban magaval hozza a merevséget, a nehezebb vezetést €s —ami nekiink, tiizéreknek na-
gyon fontos —, a lassabb reagalast is. Ez pedig a mi szakmankban mindenképpen keriilend6!

2 Ma igy mondanank, hogy ellentiiz l6véséhez.

Nevezziik 6ket a multban vagy ma akarhogyan is (szazad tliztamogato részleg, felderitéraj, tiizér 6sszekotd
részleg, tiizér 6sszekoto jaror stb.).

Az els6 és a masodik vilaghabortuban ezeket hivtak , tiizér 6sszekotd jaréroknek”.

Szazad- vagy akar szakaszparancsnoki szintrdl beszéliink.

Erre az elképzelésre példa az Amerikai Egyesiilt Allamok tébori tiizérségének felderitése.
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Az integraciot inkabb a kozds elvek mentén torténd gondolkodassal lehet elérni, amihez
az oktatas lehet megfeleld alap, illetve egy, az egész rendszerre (annak minden alrendszeré-
re!) kiterjedd szamitogépes szoftver segitségével, amely az dsszes szakfelderitd alrendszer
igényeit és sajatossagait figyelembe veszi.

A TUZERFELDERITES JELENE

Egy kis hader¢ tiizérsége — barmilyen modern eszkozokkel is szereljiik fel azt —, valoszintileg
hatranyban lesz a szemben all6 féllel szemben. Ez tény, de a kis haderd kevés tlizeszkdzének
kellene a tliztamogatas egészébdl a taboritiizér-tamogatast biztositania a mandvererdk ré-
szére, illetve ellentiizek segitségével pusztitani a szemben allo fél tliztdmogatd elemeit. Ez
csak ugy érhetd el, ha—a nagyobb I6tavolsag és pusztitoképesség? mellett — a tiizérfelderitd
képesség is meghaladja az ellenségét.

Ehhez pedig egy jol felépitett, elveit és tevékenységének rendjét tekintve jol atgondolt
rendszert kell megalkotni, ha pedig mar 1étezik a rendszer, akkor ilyenné kell tenni. Elsé
Iépésben meg kell hatdrozni azt, hogy mire is legyen képes a tiizérség, és vélhetdleg hany
¢és milyen cél, milyen tavolsadgon fog jelentkezni a tabori tiizérségiink el6tt, és hogy azokat
mivel és milyen modon kivanjuk pusztitani.?® A tiizérfelderitd rendszernek az egyik felada-
ta az, hogy a tabori tiizérségnek ezt a tevékenységét kiszolgalja.”’” Nézziink hat réviden egy
— kis haderdkre alkalmazhat — valtozatot, egyfajta elképzelést.®

Egy kis haderének meg kell probalnia kihasznalni az alkalmazasi elveknél bemutatott két
6 iranyzat elonyeit. A tiizérfelderitd rendszert alulrol felfelé érdemes kiépiteni ugy, hogy
a szakma sajatossagai mellett figyelembe vessziik a harci erék tevékenységeinek sajatossa-
gait is. Elméletileg a rendszernek megfelel6 szamban és mindségben tartalmaznia kellene:

— optikai figyelépontokat;
mozgocél-felderitd lokatorokat;
tlizeszkoz-felderito lokatorokat;

— hangfelderité komplexumokat;
dronokat.

Felmeriilhet persze a jogos kérdés: vajon mibdél mennyit és melyiket egy adott szinten. Errdl
fog szdlni a kovetkezd gondolat, rovid magyarazatokkal indokolva egy-egy megallapitast.

Zaszlbaljszint

A taboritiizér-tamogatas elso szintje a zaszldalj. Alapvetéen majdnem minden harcold zasz-
16alj rendelkezik egy-egy aknavetd vagy tiizériiteggel,” amelynek feladata a t{iztdmogatas

2 Példaul nagyobb, pusztito erejli és véltozatosabb granattipusok.

% Erre adok egyfajta elméleti példat a doktori értekezésemben: Gulyas 2011.

27 A masik feladat természetesen az informécio biztositdsa a parancsnok el6relatasahoz, dontéseihez.

2 Tavolrol sem gondolom, hogy ez az egyetlen igaz ut, de hangstlyozom, a korabban emlitett vizsgalatokat pél-
daul egy jo megtervezett hadijatékon el kell végezni! A koncepciofejlesztés egy komoly tudomany, nem szabad
konnyedén venni.

» Mint ahogyan az a masodik vilaghabort kovetden évtizedekig alapvetd volt nalunk is.
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nagy részének a biztositasa az ,,A” zonaban.’* Ez a zaszloalj felel0ssége és egyben az optikai
tlizérfelderités legfontosabb szintere.

A szazadok allomanyaba érdemes szervezni egy-egy tliztdmogato részleget, amely — az
eredeti feladatai mellett — felderitdémiiszereivel, kézi tdvesoveivel képes a tiizérfelderitésre
is (tehat egy parfos optikai figyeldpont szazadszinten), hiszen 6k viszonylag kdzel vannak a
peremvonalhoz, rendszerint a szdzadparancsnok kozelében. Ezzel a megoldéssal a torténel-
mi résznél mar targyalt tiizér 6sszekotd jarorok szerepkore betoltésre keriilhet. Az aknavetd
vagy tiizériiteg pedig rendelkezzen legalabb egy figyelSponttal,’! esetleg egy —hadnagy ve-
zette — ugynevezett parancsnoki vagy tiizérfelderité szakasszal.”> Ennek feladata viszont a
szdzadoknal 1évo figyeldpontok mellett nagyobb mélységben — 6t kilométerig — felderitést
folytatni, elsdsorban az iiteg tlizvezetéséhez.

Optikai miszerei és szallitoeszkozei hasonldak, mint a szazadoknal, érdemes azonban
a felderitoképességet kiegésziteni mozgdcél-felderitd lokatorral, tizeszkoz-felderitd lokator-
ral, illetve dronnal. Els6 olvasasra ez a mondat nagyon vadul hangzik, de ez mar nem sci-fi.
A mozgocél-felderité lokatornak ugyanugy ,,optikai” ralatas sziikséges a célteriiletre, mint
egy felderitomiiszernek, de mas mdédon végzi feladatat, olyan kdriilmények kozott is, amikor
egy optikai miiszer nem képes erre.® A tlizeszkoz-felderitd lokatorok rendszerint nagyok,
nehezek és a szemben allo fél tiizérségének a felderitésére szolgaltak — eddig. Az elmult
években azonban a nyugati haderékben is és az oroszoknal is megjelentek a kisméretti és kis
felderitési tavolsaggal rendelkez6 lokatorok, kifejezetten a szemben all6 erdk aknavetdinek a
felderitésére. A néhany kilométeres hatotavolsaggal rendelkezd dronok pedig tulajdonképpen
optikai felderitémiiszerek, csak a tiizérek ezeket a levegdbdl és nem a foldrdl hasznaljak.

Zaszloaljszinten a f6 hangstly az optikai felderitésen van. Tehat a miiszerek €s a dronok
¢lveznek elsébbséget, az esetleg meglévd lokatorok kiegészitik a képességeket. A figye-
16pontok szallitasara szolgald jarmiiveknek minden szinten, minden alegységnél érdemes
ugyanolyannak lenni, errdl a dandarszintnél fogok irni.

Dandar- és ezredszint

Ezen a szinten az alakulatnak legalabb egy tiizérosztaly tamogatdsara van sziiksége.>* A tii-
zérosztaly szervezetében érdemes kialakitani a tiizérfelderitd tliteget, amelyik magéaban fog-
lal optikai figyelépontokat, mozgocél-felderitd lokatorokat, tiizeszkoz-felderitd lokatorokat,
hangfelderité komplexumokat és dronokat. Erdemes a kiilonbozé felderitési agak eszkozeit
kiilon-kiilon szakaszokba szervezni, amelyek esetében a négyes szervezési elvet® kell szem
eldtt tartani.

30 0-5 km kozott.

31 Ez a legfontosabb elem.

Megsziintetésiikkor az egyik legfontosabb indok a régi szovjet mintaji tiizvezetés és tiizérfelderités volt. Ez
azonban egyszeriien nem igaz! Ezek a szervezetek a tiizérfelderités megjelenésétdl jelen voltak a magyar tiizér-
ségben, mint azt levéltari kutatasokkal is bizonyitottam. Egyszeriien csak vissza kell allitani 6ket.

Példaul fiist, kod, éjszaka vagy egyéb rossz latasi viszonyok kozott.

3 Bar — mint latjuk —, az oroszoknal egy dandar 3+1 osztallyal rendelkezik, és a donbaszi harcoknal még ennek
ellenére is Gjra tiizércsoportokban gondolkoztak (80-90 l6veg/manéverdandar).

Ennek tiizérszakmai és logisztikai okai vannak.

32

33

35
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Ezen a szinten is mozgocél-felderitd, tlizeszkoz-felderité lokatorokra és drénokra van
sziikség, természetesen — a ,,B1” zOna*® és a felderitendé célok nagyobb mélysége miatt —
komolyabb felderitoképességgel.

A dandar tiizérosztalyanal mar meg kell, hogy jelenjen a hangfelderitd képesség is. A hangfelde-
rité komplexumok szerepe ugyanaz, mint a tiizeszkoz-felderitd lokatoroké. Felderitoképességiik
némileg kisebb, mint a lokatoroké, kicsit pontatlanabbak is, de passziv eszkdzok lévén tulajdon-
képpen felderithetetlenek.>” Egy jol miikodd tiizérfelderitd rendszerben ezeket a képességeket
a szemben allo fél lehetéségeinek fliggvényében — egymast kiegészitve — érdemes alkalmazni.
Meg kell vizsgalni a szemben all6 fél tiizérfelderitd és pusztitoképességét is. Szamtalan helyzet
képzelhetd el a sajat eszkdzeink alkalmazasat illetéen.’®

Az osztaly felderitéiitegébe mindenképpen rendszeresiteni kell olyan dronszakaszt is, amely
az osztaly szamara végez felderitést. Tudom, hogy minden haderében folyamatos a vita arrdl,
hogy a drénokat egy kézben — példaul a felderitdknél — kell-e alkalmazni, vagy szétszoértan
a kiilonboz0 harcolo és harci tamogato alegységeknél. A harci tapasztalatok azonban azt bi-
zonyitjak, hogy az eredményes tliztdmogatas szempontjabodl az célszerli, ha — szervezésiiket
tekintve — a felderit6eszkozok minél ,,kozelebb” vannak a pusztitdeszk6zokhoz.>

A felderitdiiteg optikai felderitészakaszanak kialakitasakor arra kell tigyelni, hogy a figye-
16pontok (felderitérajok) képesek legyenek a szallitoeszkozbdl is és kitelepiilve is dolgozni.

Dandarnal magasabb szint

A zaszloalj- és dandarszintnél mar targyalt elvek szerint kell itt is megalkotni a rendszert,
¢és annak Osszhangban kell lennie a tlizéralegység vagy -egység feladataival. Tehat ha egy
olyan tlizérdandart vagy tlizérezredet szerveziink, amelynek képességei nagyjabol megegyez-
nek a l6vészdandarok tiizérosztalyaiéval, akkor a felderitérendszerének is ugyanolyannak
kell lennie. Am ha egy olyan alakulatot épitiink, amelynek tiizeszkozeit altaldban mondjuk
300 kilométerre szeretnénk alkalmazni, akkor nincs sziikség*® sem optikai figyel6pontra,
sem mozgodcél-felderitd vagy tlizeszkoz-felderitd lokatorra, hangfelderité komplexumra,
viszont nagy szamban kellenek dronok, tobb szaz kilométeres alkalmazasi tavolsaggal.

36 5-20 km.

A fiilel6allomasok alig nagyobbak, mint egy méretesebb levesestanyér, raadasul leasva a fold szintje ala. Szo6
szerint ra kell 1épni ahhoz, hogy felfedje az ember.

Csak két példa (természetesen a helyzet a valosagban soha nem ilyen vegytiszta): 1. Ha az ellenségnek erésebb
a tiizérsége, de joval gyengébb a tiizérfelderité képessége, akkor batran lehet hasznalni akar mind a két képes-
séget is egy id6ben, és gyorsan pusztitani a tlizfeladatokat végrehajté tiizalegységeket (erre van egy csodalatos
torténelmi példa a doni harcokbol, melyet egy magyar tiizérméré-szazad hajtott végre). 2. Ha az ellenségnek
gyengébb a tiizérsége, am erdsebb a tiizérfelderitd képessége, akkor a hangfelderité komplexumok segitségével
keriilnek pusztitasra a szemben allo fél tiizeszkozei, a dronokat pedig elsésorban a tiizérfelderité eszkdzok
felderitésére kell hasznalni.

* En is ezen a véleményen vagyok. Békében ez a kérdés inkabb a hatalomrol és az egyéni érdekekrdl szol, de a
harci tapasztalatok, a tények makacs dolgok.

Hacsak nincs az alakulatnak olyan szerepe (is), hogy a 16vészdandarok tiizérosztalyainak veszteségét potolja
eszkozzel vagy képességgel.
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A VARHATO JOVO

A tlizérfelderités megjelenésétdl — tehat mint mar irtam, az 1860-as évektdl napjainkig —
arendszer az emberre épiilt, altalaban az atlagnal iskolazottabb, hosszi id6n keresztiil kép-
zett tlizérkatonara.

A felderités rendszerében azonban ez az atlagnal iskolazottabb és jobban képzett ember!
sok esetben orakon, akar napokon keresztiil passziv megfigyeldje a harcmezon zajlé esemé-
nyeknek. Ezt az egyébként nagyon fontos feladatot azért végezte, illetve végzi ma is, hogy
egy jol kidolgozott folyamat végén a tiizérség eredményesen tudja pusztitani a céljait, illetve
a harcol6 erék parancsnokai szamara felderitési informaciot biztositson.

Ez a rendszer vélhetbleg a jovében sem fog lényegesen valtozni,* de a mesterséges intelli-
gencia elterjedésével alapjaiban valtozhat meg a végrehajtas rendje,* hiszen a tiizérfelderités
Osszetevdinek tobbségében** komoly segitséget nyujthat az ember szamara, s6t a feladatok
egy részét akdr at is veheti. Mivel ezek a rendszerek valdszinlileg® nem faradnak, ezért al-
kalmasabbak példaul a harcmezd egy részének ordkon vagy akar napokon keresztiil torté-
n6 megfigyelésére. Tevékenységiik kozben pedig ahelyett, hogy faradnanak, inkabb sajat
tapasztalataik segitségével tanulnak, tehat n6 a hatékonysaguk, pontossaguk, ezaltal pedig
— Osszességében — nd a tiizérfelderités hatékonysaga.

A tiizérfelderit6é rendszerek tulajdonképpen kétfajta , .érzékelésre” képesek. A leggyako-
ribbak a vizualis informaciok, akar foldi figyelopontokrol, akar drénokrol érkeznek. Ekkor
a tiizérfelderité személy valoban latja is azt az informaciot, amelyet a rendszer elemei — pél-
daul egy optikai miiszer — eljuttatnak szamara. A mesterséges intelligenciaval tamogatott
rendszerek — szamitdgépes latas segitségével — nemcsak felderiteni, hanem értelmezni is
képesek azokat, majd sziikség esetén dontéseket is képesek hozni. A tiizérfelderités azonban
nem elhanyagolhatd mennyiségben tdmaszkodik a technikai felderités*® adataira is, amelyek
a vizualis informaciokkal szemben ,,csak” szdmok. Ebben az esetben az ember nem latja
magat a képet, csak szamok alapjan kdvetkeztet a valosagra.

A mesterséges intelligencia mindkét esetben Oridsi segitséget nyujthat a felderitési adatokat gyj-
t0 és elemzd tiizérkatonak szamara. Egyrészt naluk sokkal nagyobb adatmennyiséggel birkézik
meg egy adott id6 alatt, masrészt tanulasi képességének is kdszonhetden sokkal gyorsabban és
biztosabban lenne képes felismerni, azonositani olyan természetes és mesterséges tereptargyakat,
Osszetett harcrendi elemeket és egyes célokat — akar azok kis részleteinek megtalalasa esetén is —,
vagy még mandvereket is, amelyek a tiizérfelderités szempontjabol fontosak. Az igy miikodo elem-
76- ¢és értékeldrendszerek nagyobb biztonsaggal lennének képesek kiszlirni a megtéveszto célokat
¢és a doktrinalis elvekbdl, illetve eddigi ,,harci” tapasztalatokbol levont kdvetkeztetések alapjan
elérejelezni a szemben all6 fél jovSbeni tevékenységét is. Ugy vélem, ez lesz a tiizérfelderités jovoje.

4 A szakmai munka bonyolultsaga okan az els6 és a masodik vilaghabortban, a tiizérméré-szazadokban bizonyos
rajparancsnoki beosztasokat tisztek, esetleg zaszlosok lattak el.

Természetesen az id§ el6rehaladtaval folyamatosan fejlodni fognak a kiilonb6z6 eszkozok, olyan Gjitasok jelennek
meg, amelyek ma még nem hasznalt tiizérfelderit6 eszkdzok megjelenéséhez vezethetnek (pl. az 1B75 Penicillin
nevi orosz eszkdz, amelynek létezése nem is biztos...)

° Magardl a mesterséges intelligenciarol és annak jelenlegi,,nemlétérél” és errél a gondolatrol részletesen beszéltem
a2024. szeptember 23-i eldadasomon.

Az MH-ban érvényben 1év6 tiizérfelderito szabalyzat szerint: 1. Figyeldpontok felderitése és elokészitése, 2. Terep-
felderités, 3. Ellenség felderitése, 4. Célfelderités, 5. Tzvezetés kiszolgalasa, 6. Sajat csapatokat ért tiiz jelentése.
Ez jelenleg még nem bizonyitott.

4 Mozgocél-felderitd lokatorok, tlizeszkoz-felderité lokatorok, hangfelderité komplexumok.
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OSSZEGZES

A tiizérség vardzslatos tudomanyanak fejlédése legalabb 700 éves multra nyulik vissza, és
a szakma napjainkban is folyamatosan valtozik. Ebben a meglehetdsen hosszu idészakban
kialakultak olyan alapvetések, melyek a tobb szaz év alatt szinte semmit sem valtoztak, és
szamos nagyszeri technikai ujitas is napvilagot latott, valamint nagyon sok uj elmélet szii-
letett. A szakma eddigi torténelme soran a legnagyobb valtozas az 1800-as évek masodik
harmadéban kovetkezett be, amikor is megjelentek a huzagolt csévii, zarral ellatott [ovegek.
Ezeknek a fejlesztéseknek az eredményeként — sok mas valtozas mellett — megnétt a 16vegek
l6tavolsaga és a pontossaga is.

Ez a két technikai valtozas pedig lehetdve tette az olyan célokra torténd eredményes tiizelést
is, amelyek a tiizel6allastol mar nem néhany szaz 1épésre vannak, ¢és talan nem is latszanak
onnan. Igy tehat elmondhato, hogy a lovegek technikai fejlédésének kovetkezményeként
megjelent egy teljesen Uj tudomanyteriilet is, a tiizérfelderités.

Az évek soran az litegek — folyamatosan fejlddd — optikai felderitéképessége mellett egyre
nagyobb hangsulyt kaptak a ,,repiiléfelderités” és a tiizériitegekhez feltétlentil k6t6dé mas
szakfelderitd alegységek is.

A tiizérfelderités korabban megfogalmazott elveinek nagy része — ugy tiinik — ma is
megallja a helyét. A nehézségekbdl eleink tanultak, és a ,,nagy” haboru végére egy nem
hiba nélkiil valo, de mégis eredményesen miikodo rendszert alkottak meg ¢s miikodtettek.
Késdbb aztan ez a rendszer keriilt kiegészitésre vagy valtoztatasra, €s azt lehet mondani,
hogy ezt hasznaljuk ma is.

A 19. szazadi teoretikusokhoz és gyakorlati szakemberekhez hasonldan a jelenkor tiizé-
rei is komoly kihivas elott allnak. Ma nem a lovészfegyverek korszertsitése kovetkeztében
fejlodo 1ovegek, illetve azok hasznalata okoz fejtdrést és kényszeriti a szakma vezetdit 4j
eljarasok kidolgozasara. Nem, ma valami mas torténik. Oly korban éliink ugyanis — és va-
l6szintileg pont e kor dontd szakaszaban —, amikor olyan dolog torténik és fog a kozeljovo-
ben torténni az emberrel, amelyre 1étezéslink tobb millio éve alatt még nem volt példa. Egy
olyan mesterséges rendszer, amelynek a Iétrehozasat mi kezdtiikk meg — és talan nem is mi
fogjuk befejezni —, ami lehet, hogy magat az embert teszi elavulttd. Ez a mesterséges intel-
ligencia. Ez pedig 6hatatlanul magéval fogja hozni a teljes hadviselésiink megvaltozasat,
igy a tlizérség tevékenységét és ezen beliil a tlizérfelderitését is.
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