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ELOZMENYEK

A 2016-t6l zajlo Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program célja kettds: a kor szinvonala-
nak megfelel6 modern haditechnikai eszk6zok beszerzése a Magyar Honvédség szamara
¢és a hazai hadiipar fejlesztése. A hazai hadiipar Gjonnan 1étrejott cégei azonban jelen-
tés hadiipariszakember-igényt generdlnak, ami hatassal van a hazai mérnokképzésre is.
»A tudasanyag megalapozasa, annak atdrokitése és a rendelkezésre bocsathatdsag biztosi-
tasa a védelmi ipar, a magyarorszagi egyetemek és féiskolak, az MH ¢s a felelds szaktarcak
ko6z6s feladata, egyben a honvédelem érdeke.”

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem és az Obudai Egyetem kozott 1étrejott egyiittmitkodési
megallapodas alapjan 2021-ben a Hadtudomanyi és Honvédtisztképzo Kar dékanja intézkedést
adott ki, amelyben elrendelte az Obudai Egyetem Banki Donéat Gépész- és Biztonsagtechnikai
Mérnoki Kar gépészmérnok alapszak harcjarmii-technikai specializdcion tanuldé mér-
nokhallgatok elméleti és gyakorlati tanorainak megszervezését az NKE Hadtudoméanyi
¢és Honvédtisztképzd Kar Haditechnikai Tanszékének oktatdi bazisan, annak szaktantermeit
igénybe véve. ,,A képzés célja: gépészmérnokok képzése, akik alkalmasak gépek és gépé-
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szeti berendezések lizemeltetésére és fenntartasara, a gépipari technologiak bevezetésére,
illetdleg alkalmazasara, a munka szervezésére és iranyitasara, a miiszaki fejlesztés, kutatas
és tervezés atlagos bonyolultsagu feladatainak ellatdsara a munkaerdpiac igényeit is figye-
lembe véve. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatasara.”? A gépész
alapszakra épiil6 harcjarmiitechnikai specializacid — elsdsorban a hazdnkban 1étestilt 1j ha-
diipar miikddoképességének biztositasa érdekében — haditechnikai ismeretekkel is rendel-
kez6 gépészmérnokok képzését tiizte ki célul.?

1. dbra T-72 harckocsi a Nemzeti Kézszolgalati Egyetem Hadtudomdanyi és Honvédtisztképzé Kar
A épiiletnél (Foto: Hegediis Ernd)

A Honvédelmi és Hader6fejlesztési Program az NKE Hadtudomanyi és Honvédtisztképzo
Kar Haditechnikai Tanszék fejlodését is jelentdsen befolyasolta.* A Haditechnikai Tanszék
alaprendeltetése logisztikai tisztek képzése a Magyar Honvédség szamara fegyverzeti,
pancélos és gépjarmiitechnikai modulon. A tanszék munkatarsai négy gépjarmitechnikai
szaktanterem (belsé égésli motorok szaktanterem, gépjarmii-diagnosztikai labor, pan-
célos- és gépjarmitechnikai bedllds szaktanterem, fddarabos szaktanterem), egy fegy-
verzettechnikai oktatd kabinet (fegyverraktar, oktatdterem, muihely) és 6t laboratérium
(CAD labor, szamitastechnikai labor, forgacsolé miihely, anyagvizsgald labor, 3D nyom-
tats labor) segitségével végzik az elméleti és gyakorlati foglalkozasokat. A képzés célja
javito szakaszparancsnokok képzése. A tanszék hallgatéi a katonai logisztika alapképzési
szakon (BSc) kezdik meg tanulmanyaikat, a képzési id6 8 félév. Az 5. félév soran a hall-
gatoknak specializaciot kell valasztaniuk az alabbiak koziil: katonai kdzlekedési, hadtap
¢és a tanszEkiink altal iizemeltetett haditechnikai specializacio, amely mar két emlitett
modulra oszlik: az egyik a fegyverzettechnika, a masik a pancélos- és gépjarmiitechnika.
Tanulmanyaik befejeztével a hallgatok katonai logisztikai vezetd (BSc) szakképzettséget
(haditechnikai specializacid) szereznek.

Az 1ij haditechnikai eszk6zok megujuld oktatast kovetelnek meg az NKE Hadtudomanyi
¢és Honvédtisztképzé Kar Haditechnikai Tanszékének oktatditol is, amelynek soran — az 1j

2 Obudai Egyetem Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar.
3 Gépészmérndki szak — harcjarmii-technikai specializacio.
4 Vég 2020, 73.
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eszkozok modern megoldasaihoz igazodva — a tananyagba beépiiltek a modern bolygéomiives
automata valtokkal, kompozitanyagokkal stb. kapcsolatos ismeretek.> A tanszék oktatoi tobb,
az Uj haditechnikai eszk6z6khoz k6t6do kiilfoldi tipustanfolyamon vettek részt, emellett mar
2019-ben kétnapos osztrak—magyar képzési workshopot tartott az NKE HHK Haditechnika
Tanszék és az Osztrak Szovetségi Hadsereg (Bundesheer) Logisztikai Iskoldja Bécsben,
atéma a Leopard 2A4 harckocsi szerkezettana és iizemeltetése volt. (Bemutattak a ,,Center
of Technical Excellence Leopard 2 Wels” — Leopard 2 kivalosagi kozpont tevékenységét,
javitasi és raktarozasi képességeit is.)® A tanszék oktatoi a hatékony oktatas érdekében mar
2016-t6l nagyszamu publikaciot készitettek és jelentettek meg az 0j haditechnikai eszkd-
zokr6l.” A Haditechnikai Tanszék tobb oktatdja érkezett a tanszékre a haditechnikai kuta-
tas-fejlesztés szervezeteitdl, emellett a tanszék is szamos, a Magyar Honvédséggel kdzos
kutatasi és fejlesztési projektben vett részt az utdbbi évek soran, igy az oktatast az innova-
cioval kapcsolatos nyitott hozzaallas jellemzi.* Mindez — valamint a tanszék szaktanter-
mei, szakoktatdi és tobb évtizedes tapasztalata a haditechnikai teriileten — jelentds tudas-
bézist adott az Obudai Egyetem Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mérndki Kar
harcjarmitechnikai specializacion tanuldé mérndkhallgatok képzése soran. A képzésre 16 f6
jelentkezett, ami az ottani létszamadatokat is figyelembe véve magas szam.

A HARCJARMUTECHNIKAI SPECIALIZACIO
MERNOKHALLGATOINAK KEPZESE

Tantargyak tekintetében a kitlizott cél az volt, hogy a hadiiparban dolgoz6é mérndk atfogd
ismeretekkel rendelkezzen a gyartand6 haditechnikai eszk6zdk szerkezettanaval és miiko-
dési elveivel kapcsolatban is.

A Haditechnikai eszkozok rendszertana tantargy atfogo6 képet adott a kiilonféle haditech-
nikai eszkozkategoriakrol a hallgatoknak. Megismerkedtek a hadfelszerelés és a haditechni-
kai eszk6z0k csoportositasaval rendeltetés €s agazati elosztas szerint. A fegyverzettechnikai
és a tlizérségi fegyverek f0bb tipusairol is.” A fegyverek miikodésének fizikai alapjai, illetve
a ballisztika oktatasa betekintést engedett a fegyvertan tudomanyos hatterébe. Az oktatasi
anyag részei voltak a reaktiv tlizfegyverek, azon beliil a szilard és folyékony hajtéanyagu
rakétak. Korunk hadviselésének fontos elemei a pancéltord, illetve a ballisztikus és 1égvé-
delmi rakétak. A képzés eleme volt tovabba a szamos sajatossaggal bir6 katonai terepjaro
gépjarmuivek altalanos felépitése és specialis berendezései, tovabba a kiilonféle harcjar-
miivek fébb tipusai, védelmi kovetelményei is. Napjainkban egyre szélesebb korben nyer
alkalmazast a katonai robotika — az autonom eszkozok, a szarazfoldi robotok harcaszati,
felderit6 és logisztikai variansai —, igy a tananyag részét képezték ezek iranyitastechnikai
modszerei és jellemzdi, illetve az autonomitasuk foka is.

A Harcjarmiifedélzeti fegyverek elnevezésii tantargy keretében a bel-, az atmeneti
¢s a kiilballisztika alapjait sajatithattak el a hallgatok, majd megismerték az altalanos kézi-
fegyver- és l6vegszerkezettant, valamint azok statikajat és a szilardsagi méretezésiik alapjait

Gyarmati et al. 2021, 33.; Gyarmati—Vég 2021, 81.; Gyarmati et al. 2020, 5.
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(vastag falu csd). Megismerték a kiilonb6zo fegyverek harcjarmiibe torténd beépitésének
a lehetdségét is.

A Korszerii harcjarmiivek tantargy keretében a hallgatok egyfeldl a Magyar Honvédség
szarazfoldi haderonemének a Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program keretében beszer-
zett haditechnikai eszkozeit (pl. Leopard 2 harckocsi, KF—41 Lynx gyalogsagi harcjarmii,
PzH 2000 6njaroé 16veg stb.), masfeldl mas, jellemzéen a NATO-haderdk altal alkalmazott
harcjarmiiveket, vagy azok fontos szerkezeti megoldasait, miikddésiik elméletét (pl. harcjar-
mii hécserélos gazturbinak, tlizvezetd rendszerek, harcjarmii-hidraulikak stb.) ismerték meg.
A harckocsi lanctalpas futomiive, a rugdzas kialakitasa, tovabba a pancélatiités folyamata
kiilonb6z6 pancéltdrd 10szerek és eszkozok esetén, illetve az e hatasok kivédésére alkalmas
pancélzatok szerkezete, gyartastechnologiaja (pl.: acélpancélzatok gyartastechnologiaja) szin-
tén oktatas targyat képezte. A tantargy soran bemutattak a harckocsi pancélzatfejlédésének
fobb allomasait, a kompozit pancélzat fogalmat és lehetséges elemeit, a pancélzat beépitési
szogének szerepét. A hallgatok megismerték a korszerii harckocsi tlizvezetd rendszerének
fobb elemeit, a bemend adatokat, a 16vegstabilizalas alapelveit és lehetséges szerkezeti
megoldasait. Specialis teriilet a lanctalpas harcjarmiivek szimmetrikus és aszimmetrikus
kormanymiiveinek teriilete, azok veszteségeli, fliggdleges tengely koriili megfordulasra valod
képességiik és egyeb jellemzdi — ami szintén részét képezte a tananyagnak.

Napjaink habortiban — koztiik példaként
emlitve a 2022. évi orosz—ukran haborut —
kiemelkeddé szerephez jut a pancélozott
harcjarmiivek védettsége, tuléloképessége,
ami szerkezettani vonatkozasban elsdsor-
ban a pancélzathoz, emellett aktiv védelmi
rendszerekhez stb. kotddik. Ezeket az ismere-
teket foglalta 6ssze a Harcjarmiivek védelmi
rendszerei ciml tantargy. Az anyag részle-
tesen ismertette a passziv ¢és aktiv védelmi
rendszerek felépitését, miikodését.!! Az aktiv
védelmi rendszerek (APS-ek) alkalmazasa
nélkiil napjainkban mar nem elképzelhetd
a harckocsik hatékony védelme, megvalosi-
tasuk azonban igen dsszetett mérnoki prob-
Iéma. A tantargy soran a hallgatok megis-
merték a kumulativ sugar kialakulasanak
folyamatat és a robbané reaktiv pancél mii-
kodését. A tantargy ismertette a harckocsik
¢és a pancélozott harcjarmiivek fobb villa-
mos berendezéseit és rendszereit. Az éjsza-
kai megfigyelést és iranyzast lehetdvé tevo
technikai eszkozok, fényerdsités elvén ml- 2 apra Harckocsimotor metszete
kodo és passziv elektrooptikai berendezések g morortechnikai szaktanteremben
szintén a korszeri harcjarmiivek technikai (Foté: Végvari Zsolt)

19" Sebdk-Tar 2016, 11.
1 Végvari 2018, 35.
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eszkozeinek szerves részét képezik, akarcsak a hagyomanyos optikai berendezések. Onallo
szakterlilet a [ézerek miikddése és katonai alkalmazasa, kiilonds tekintettel azoknak a harc-
jarmtivek fegyverzetében és a pancéltord eszkozokben betdltott szerepére.

3. abra Beiilésre alkalmas T-72 harckocsi oktatasi metszet tanteremben (Foto: Végvari Zsolt)

Igen Osszetett teriilet targyalasat vallalta fel a Harcjarmiifedélzeti rendszerek tantargy, amely
ismertette a harcjarmiiveken alkalmazott tiizfegyvereket, a fegyverek figyeld, iranyzo, tliz-
vezetd és 10vegstabilizald rendszerei miikddésének fizikai alapjait. Az oktatok targyaltak
a harcjarmiiveken alkalmazott figyelérendszereket, a harckocsiagyuk harcjarmtigépagytk
¢és -géppuskak fobb tipusainak szerkezetét, miikodési sajatossagait, tizvezetésiik alapjait.
Ehhez kapcsolddnak a toronyforgatd és fegyverzetmozgatd rendszerek, valamint az allo
helyzeti fedélzeti villamos energiaellatast biztosité kiegészité dramforrasok.'> Onallé terii-
let a viz alatti atkelést biztosito rendszerek és a tlizolté rendszerek, illetve az atom-biologiai
¢és vegyi csapasok elleni védelmet biztositd rendszerek. A terepen mozgé katonai kerekes
jarmiivek egyik meghatarozo konstrukeios eleme a valtoztathato keréknyomas-szabalyozas,
amelynek szerkezeti megvalositasa szintén a tananyag részét képezte.

Kiilon kiemelendd, hogy a képzés keretében a hallgatok 16téri 16gyakorlaton vettek részt,
ahol a kézi l6fegyverek szerkezetével és miikodésével is megismerkedhettek. Emellett fegy-
verzettechnikai képzésiik soran megismerték az alapveto 16vegszerkezettant, illetve elméleti
¢és gyakorlati szinten az olyan kézifegyvereket, mint a CZ Bren fegyvercsalad. Megtanultak
a CZ P-09-es pisztoly szét- és sszeszerelését.” A BTR-80 kerekes harcjarmiibdl ki- és be-
szerelték a KPVT géppuskat, és megtanultak azt szét- és dsszeszerelni is. Modellezték egy
altalunk valasztott tizfegyver részegységét 3D-ben. Megismerték a Carl Gustaf hatrasiklas

12 Végvari 2022, 24.
13 Sebok 2016, 139.
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nélkiili pancéltord fegyver szerkezetét ¢s miikodését. Mintegy 50 darab fegyvert bemutatd
szaktanteremben tanulmanyoztak a fegyverzettechnikai eszk6zok fejlédésének fobb allo-
masait, valamint a legfontosabb konstrukciokat.

SZAKDOLGOZATOK TEMAVEZETESE, SZAKMAI PROGRAMOK
ES KONFERENCIALATOGATAS SZERVEZESE

Az Obudai Egyetem Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar harcjarmii-
technikai specializacidjanak képzésében a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi
¢és Honvédtisztképzoé Kar Haditechnikai Tanszékének oktatoi kiilsé konzulensként vettek
részt. Elvégezték tovabba a szakdolgozatok témakidolgozasat is.

E témak koziil az uj automata valtés harcjarmiivek — Leopard 2 harckocsi, PzH 2000
(Panzerhaubitze 2000) 6njaro l6veg, KF—51 Lynx gyalogsagi harcjarmii, Gidran stb. — meg-
jelenéséhez kotddik ,, Az automata valtok szerkezete és miitkodése, alkalmazasuk haszongeép-
Jarmiiveknél és harcjarmiivekben”. Az 1j harcjarmiivek dont6 tobbségénél alkalmaznak au-
tomata valtot. Az e témakdrt kidolgozo hallgatdnak lehetdsége volt szakmai latogatast tenni
az Allison Transmission Hungary Kft. automatasebességvalto-gyar telephelyén. Az NKE
HHK tanszék szamos, a hidrodinamikus €s bolygdémiives elemekbdl allo automata valtok
oktatasahoz sziikséges szemléltetd eszkdzzel rendelkezik. Ez részben az NKE HHK Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési €¢s Innovacids Hivatal altal meghirdetett palyazatcsomagnak is kdszon-
heté. Ugyanis a Tématertileti Kivalosagi Program Nemzetvédelem, nemzetbiztonsag alprog-
ramja, a TKP2021-NVA-16, ,,Alkalmazott katonai mtiszaki, had- és tarsadalomtudomanyi
kutatdsok a nemzetvédelem, nemzetbiztonsag teriiletén a Hadtudomanyi és Honvédtisztképzo
Karon” cimii palyazat lehetévé tette az MTA TKP ,,3D nyomtatas alkalmazasa katonai lo-
gisztikaban és hadiiparban” (TKP2021-NVA-16) palyazati kutatas keretében a Haditechnikai
Tanszéken a 3D nyomtatassal megvalositott harckocsi-sebességvaltdo modell kialakitasat.'

—

4. abra BTR—80 kerekesharcjarmii-metszet szaktanteremben (Foto: Végvari Zsolt)

4 Gyarmati et al. 2022, 113.
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Egy hallgaté ,, Harcjarmiivek pancélzatainak szerkezete, anyag- és gyartastechnologiai
hatteriik” cimmel készitett szakdolgozatot. E teriileten 2022-ben még csak egy olyan cég
tevékenykedett hazankban, amely katonai jarmt pancélhegesztéssel foglalkozott, és ez
a GAMMA Miiszaki Zrt. volt (amely helyzet a Lynx és Gidran jarmiivek gyartasanak megin-
dulasaval 2023-ban valtozott). Az OE Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mérndki
Kar harcjarmii-technikai specializaciojanak képzésében részt vevé mérnokhallgatok szak-
mai tovabbképzés keretén beliil a GAMMA Miszaki Zrt.-nél megtekinthették a Komondor
jarmicsaladot €s a pancélszerkezet gyartasat is.

Az Obudai Egyetem Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar gépész-
mérndk alapszak harcjarmiitechnikai specializacion tanuld egyik mérndkhallgaté 3D-s
nyomtatas témaju szakdolgozatanak cime ,, 4 3D nyomtatas technologidi, jelenlegi és jovo-
beni lehetséges alkalmazasi lehetoségeik az iparban és a hadiiparban”. A szakdolgozathoz
kotddden a hallgatd és konzulense tudomanyos konferencian, nyomtatobemutatokon vettek
részt. A Varinex 31. konferenciaja ,,Additiv gyartas és 3D nyomtatas 6t ipari technologiaval”
cimmel 2022. szeptember 22-én a tanszeék oktatoi részvételével zajlott. A 2023-ban megvé-
dett szakdolgozat vizsgalta a 3D nyomtatas katonai alkalmazasanak kiilonféle lehetdségeit is.

Napjaink harcjarmiiveiben és katonai gépjarmiiveiben is megjelenik esetenként a hibrid
hajtaslanc (vagy az elektromos hajtés).'”> Ennek vizsgélata érdekében késziilt egy szakdolgozat
is, amelynek cime ,, Hibrid vagy elektromos hajtaslanc lehetséges alkalmazasa harcjarmiivek-
ben”, és igen eléremutaté modon azt vizsgalja, hogy ezek a civil gépjarmiitechnikdban mar
bevalt és egyre szélesebb kdrben alkalmazott technologiak mennyiben lehetnek alkalmasak
arra, hogy a harcjarmiivekben is alkalmazasra keriiljenek. Erdekfeszité szakdolgozattéma
volt a ,,Gdzturbindk szerkezete, miikodése és csoportositasa, alkalmazhatosaguk polgari
és katonai jarmiiveken, kiilonés tekintettel a pancélozott harcjarmiivekre” cimi munka
is, tovabba az a szakdolgozat, amely az M1 Abrams harckocsi fejlesztését, tipusvaltozatait,
szerkezetét és dsszevetését végezte el a Leopard 2 harckocsival.

Végezetiil egy szakdolgozat a kizardlag a harcjarmiivekre jellemz6 védelmi megoldaso-
kat elemzi ,, Harcjarmiivek aktiv és a passziv védelmi megolddsainak osszevetése” cimmel,
ami igen eléremutatd modon jelentOs részt szentel a legkorszeriibb aktiv védelmi megol-
dasoknak, és azokon beliil a Magyar Honvédségnél rendszeresitésre keriilé rendszereknek.
Az aktiv védelmi rendszerek alkalmazasanak fontossagara nemcsak a 2022-ben kirobbant
orosz—ukran haboru harckocsiveszteségei mutatnak ra, hanem az a tény is, hogy a 2016-t6l
zajlé Honvédelmi ¢s Haderdfejlesztési Program sordn beszerzett Leopard 2A7 harckocsit
a Magyar Honvédség felszereli majd ilyen rendszerrel.

OSSZEGZES

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem és az Obudai Egyetem kozott 1étrejott egyiittmiikodé-
si megallapodas alapjan a Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd Kar 2021-ben megkezdte
az Obudai Egyetem Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar gépészmérnsk
alapszak harcjarmiitechnikai specializacion tanuld mérnokhallgatok elméleti és gyakorlati
tanérainak megszervezeését az NKE Hadtudomanyi és Honvédtisztképzo Kar Haditechnikai
Tanszékének oktatoi bazisan, annak szaktantermeit igénybe véve. A hazankban létestilt uj
hadiipari kapacitasok, gyarak, lizemek a haditechnikai teriileten is képzett miiszaki szak-

15 Gyarmati—Zentay 2017, 35.
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embereket igényelnek. A képzésre 16 06 jelentkezett. Tantargyak tekintetében a kittizott cél
az volt, hogy a hadiiparban dolgoz6 mérnok atfogd ismeretekkel rendelkezzen a gyartando
haditechnikai eszkdzok szerkezettanaval és miikddési elveivel kapcsolatban is. A képzés
2023 januarjaban zardvizsgaval fejez6dott be, amelyen minden hallgaté eredményesen sze-
repelt. A szakdolgozatok kdziil a legszinvonalasabbakat folyoiratcikként jelentethetik meg
az Obudai Egyetem Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar gépészmérnok
alapszak harcjarmutechnikai specializacion tanulé mérnokhallgatdi, amiben az NKE HHK
Haditechnikai Tanszék szintén jelentds tdmogatast nyujtott. Ugyanis a Haditechnika (az MTA
altal A kategoriaba sorolt) miiszaki-tudomanyos folyoirat felelds szerkesztdje, szerkesztobi-
zottsagi tagja, illetve részben szerzdi €s lektorai is a tanszék munkatarsai. Az eredményesen
lezarult képzés szamos tovabbi, a részt vevo egyetemek kdzotti tudomanyos egyiittmiikddés
bazisaul szolgalhat, illetve egyes teriileteken (pl. kettds felhasznalasu polgari-katonai esz-
kozok fejlesztése) akar kozos K+F+I tevékenységként is folytatodhat.
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