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OSSZEFOGLALO: A vildgUr hadszintér, még ha nem is feltétlentil abban az értelemben, hogy ott
kozvetlen katonai dsszecsapdsok trténnek. Technikailag ez nem zdrhatd ki, de a 6 tevékeny-
ség ma a féldfelszini mdveletek tdmogatdsa, ennek a tdmogatdsi képességnek a megdrzése
és a szemben dlld fél hasonld képességeinek gyengitése, kiiktatdsa, féként foldfelszini csapd-
sokkal, illetve elektromdgneses és kibermUiveletekkel. A NATO nem rendelkezik (reszkdzdkkel,
szdmos tagdllama viszont igen. Ezek a tagdllamok a sajdt nemzeti jogrendilik, stratégidik,
doktrindik alapjdn tervezik meg és hajtjdk végre (rmdveleteiket. A telies Szévetség katonai
képességeinek erdsitése érdekében pedig maga a NATO is igénybe vesz Urszolgdltatdsokat
a katonai muveletei tdmogatdsa érdekében. A NATO az elmult tiz évben jelentés lépéseket
tett az drmdveleteknek az 6sszhaderénemi miveletekbe vald integrdcidja terén. 2021-t61
kezdve ebben magyar Urmdveleti szakemberek is részt vesznek a NATO gyakorlatainak td-
mogatdsa keretében.
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A vilagiir katonai miiveletek és masféle, az allampolgarok, allamok, szovetségi rendszerek
békeéjét, biztonsagat szavatold tirmtiveletek szintere. Ez igy van, volt szinte a legels6 tiresz-
kozok megjelenésétdl szamitva, hiszen a nemzetkozi jog szabalyai €s a technologiai lehetd-
ségek egyiittese olyan kiilonleges tevékenységekre adnak lehetdséget, amelyek foldfelszini
vagy légkori (a tovabbiakban egyiittesen felszini) rendszerekkel nem helyettesithetdek.

A vilagiir (értelemszertien) korbeveszi a teljes foldgolyot, amelyen éliink, illetve minden
emberi tevékenységiinket végrehajtjuk, beleértve a fegyveres kiizdelmet és mas tevékenysé-
geket, amelyek az allampolgarok, tarsadalmak békéjét és biztonsagat szolgaljak. Kézenfekvo
lenne tehat a vilagilirt egy szigetet koriilvevo tengerhez hasonlitani, azonban ez az analdgia
a legmesszebbmendkig téves. Figyelembe kell ugyanis venniink azt, hogy a teljes emberi
civilizacionk ezen a bolygon, a ,,szigeten” létezik, igy a konfliktusaink, katasztrofaink is itt
torténnek. Nem sziikséges tehat kihajozni a nyilt vizre — de lehetséges.

Analégiaként helyesebb ezért azt a képet felvazolnunk, amikor két, tengerparttal rendel-
kezd, egymassal hataros orszag keriil konfliktusba, €s a part menti vizteriiletet tdmogatd
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miiveletekhez vagy legfeljebb atkaroldshoz, megkeriiléshez veszik igénybe. Igy lathatjuk,
hogy a vilaglir, amely ennek a part menti zénanak feleltethetd meg, szerepet kap a konflik-
tusban, de nem 6nmagéaban meghatarozo tényez6.!

Ugyanezért nem mondhatjuk azt sem, hogy a vilagir a legfontosabb uralgé magassagi pont
lenne, amelynek birtoklasa dnmagaban dont6 hatasu egy konfliktusban. Az tirképességek,
vagyis a vilaglir, az tireszk6zok és a kapcsolodo foldi rendszerelemek szinergikus haloza-
taként kialakul6 szolgaltatasi rendszerek erdsokszorozo hatastak; 0j képességeket biztosi-
tanak és hatékonyabba teszik a meglévé hagyomanyos katonai képességek alkalmazasat,
de 6nmagukban nem dontik el a konfliktust — kiilondsen azért, mert maguk is tdimadhatoak.

Kétségtelen azonban, hogy az tirképességek megfeleld kihasznalasaval, alkalmazasaval egy
katonai er6 donté folénybe keriilhet a szemben 4ll6 féllel szemben, ez azonban nem énma-
gaban az lirképességek eredménye, hanem a kiilonféle 6sszhaderénemi képesség-osszetevok
megfelelé szinergiajabol, integralt alkalmazasabol ered. Urképességek nélkiil a legkorsze-
riibbnek tiind haderd is visszazuhan a mult habortiinak képességszinvonalara, ¢s mikdzben
ezeket a haborukat tagadhatatlanul megvivtak és megnyerték/elveszitették irképességek
nélkiil, ma mar aszimmetrikus hatranynak tekinthet6 ezek hianya.

Példaként tekinthetjiik az orosz—ukran habortuban alkalmazott tirképességeket. Oroszorszag
organikus tirképességei a 2014 és 2022 utan bevezetett szankciok hatdsara meggyengiiltek.”
A rendelkezésiikre allo felderit6- és navigacids (precizios fegyveralkalmazasi) képességek
elmaradnak a kor szinvonalatél mind mindség, mind mennyiség tekintetében.’ Ezzel szemben
Ukrajna nem rendelkezik nemzeti tireszkdzokkel, azonban jelentds nemzetkodzi tdmogatast
tudhat maga mogott mind allamkdzi, mind kereskedelmi forrasokbol, kiilondsen a felderi-
tés* és a tavkozlés terén (ami nem csak a SpaceX Starlinkre terjed ki). Ez a kereskedelmi
egyiittmiikodés azonban a jog és a diplomacia teriiletén is 1j problémakat hozott a felszinre,
amikor Oroszorszag kategorikusan katonai célpontoknak nyilvanitotta az Ukrajnat tamogatd
kereskedelmi szolgaltatokat.’

Ezzel egyidejiileg sem a gydzelem, sem a vereség nem egy tényez6tol fiigg, igy az tirké-
pességek vagy azok egy részének elvesztése nem dontd hatasti abban az esetben, ha a haderd
erre az eseményre is felkésziilt. Az tirképességek elvesztése nem teszi lehetetlenné (habar
megnehezitheti) a katonai miiveletek végrehajtasat, és a meglétiikk sem garantélja automa-
tikusan a gydzelmet.

Emiatt a katonai lirmiiveleteket az dsszhaderonemi miiveletek kontextusaban kell értel-
mezntink, amelyek részét képezik az allam védelmi és biztonsagi funkcioinak. Az Grmu-
veleteket a katonai eré haderénemeinek és fegyvernemeinek tdmogatasa érdekében kell
alkalmazni a sajat képességek fokozasa vagy (ritkabban) a szemben all fél képességeinek
lerontasa érdekében. Emiatt a katonai irmiiveleteknek, tirképességeknek az 6sszhaderdnemi
miiveletek szempontjabdl relevans tartalommal kell birniuk. Az Girképesség-portfolié 6ssze-
allitasakor figyelemmel kell lenniink az 6sszhaderdnemi haderd képességigényeire, illetve
arra, hogy a képességek kialakitasa egyenszilardsagu legyen, vagyis a tamogatni kivant eré
legyen képes ezzel élni, alkalmazni és ténylegesen elényére forditani. A puszta technikai

Bowen 2020.
Krutov—Dobrynin 2022.
Burbach 2022.

Erwin 2022.

De Martini 2022.

[T N e



46 Haderd@szervezés, -fejlesztés HSz 2024/6.

megvaldsithatésag még nem biztositja azt, hogy a befektetésnek valds képességhozadéka
lesz a fegyveres erdk szamara.

A vilaglirt altalaban egy tavoli, idegen kornyezetnek tekintjiik, de ez csak korlatozottan
igaz. A fizikai tavolsag lekiizdésére megvannak az eszkozok, vagyis az emberiség képes
hatast gyakorolni. Hozza kell tenni ehhez azt is, hogy az tirképességek elemeinek egy ré-
sze magan a foldfelszinen talalhato, vagyis ugyanugy elérhetdek, megtamadhatdak, mint
barmely mas kritikus infrastruktiraelem. Ezért folyamatosan szamitanunk kell arra, hogy
a sajat trképességeket foldi eredetli karosité hatdsok érik — de egyidejiileg arra is fel kell
késziilni, hogy a szemben all6 fél szamunkra hatranyt jelentd tirképességeit foldi tamado-
eszkozokkel is el tudjuk érni. Ez ismételten abbol ered, hogy a vilaglir hasznositasa, jelen
formajaban, elvalaszthatatlan a f6ldi tevékenységeinktdl.

A vilagilir hatalmassaga ellenére az emberi tevékenységek érdekében relevans része vi-
szonylag korlatozott kiterjedésti. A Fold koriili térrészben, a foldfelszintdl legfeljebb néhany
tizezer kilométer tavolsagban tizemelnek azok az tireszk6zok, amelyekkel a katonai erd
szempontjabdl foglalkoznunk kell.

Emiatt a vilaglir mar ma is tulzsufolt, €s a versengés maga is tobbdimenzios: nemcsak
az egymassal szemben allo felek kiizdenek trképességeik elhelyezéséért, hanem minden
mas kereskedelmi €s allami tirtevékenység is ide van beszoritva, mikdzben a hatrahagyott,
iizemen kiviil keriilt ireszk6zok maradvanyai és tormelékei is itt talalhatok.

A technologiailag fejlett, a vilagiirre kritikus infrastruktirak elhelyezésére alkalmas térként
tekinté nemzetek és nem allami szerepldk ezért igyekeznek ezt fenntarthatéan hasznosita-
ni és kiaknazhat6 allapotban megérizni. Azok a szerepldk viszont, amelyek nem szorulnak
ré a vilagiirre, motivaltak lehetnek az irkdrnyezet rombolasara, hiszen nincs emiatt vesz-
tenivalojuk. Erdemes emiatt (ij utakat keresni a vilagiir hasznositisdban, amelyekkel elke-
riilhetéek a jelenlegi roppalyatartomanyok ttltelitédése miatti jovobeli képességvesztések.

A katonai irmiiveletek a haderénemeknek, allami védelmi és biztonsagi képességeknek
nyujtott kozvetlen tAmogatason tul a teljes miiveleti kérnyezetet formalo hatassal is birnak.
Maga az a tény, hogy egy haderd tirképességekkel rendelkezik, igen magas helyre pozicionalja
a szovetségesi kapcsolatokban, és a potencidlis ellenfelekkel szemben is komoly elényt jelent.
Ennek oka az, hogy az tirképességek alkalmazasanak elvi lehetdsége kiterjeszti a haderd
¢és a nemzetkdzi érdekérvényesitésben szerepet jatszo mas allami szervezetek potencialis
képességeit, ami javitja az adott orszag egyiittmiikddési lehetdségeit, de elrettentd hatasu
is lehet. A vilagiir alkalmazasa sordn az idd, a tavolsag jelentésége megvaltozik (hasonléan
a kibermiiveletekhez), és a felszini erdkre jellemzd korlatokat ,,feliilrdl megkeriilve” jelen-
tds nem kinetikus, példaul informacids miiveleti hatasok fejtheték ki. Gondoljunk csak arra
(megeldlegezve a késobbi részletesebb targyalast), hogy egy tavérzékelé mitholddal a po-
tencialis szemben all6 felek, miiveleti teriiletek a rendszer jellemzditdl fiiggd gyakorisaggal
megfigyelhetéek. Még ha nem is torténik (a miivelettervezés soran alkalmazott priorizalas
okan) tényleges megfigyelés, annak elvi lehetdségérol a szemben allo fél tud, és kénytelen
ugy tervezni a sajat tevékenységét, hogy ezt figyelembe vegye.

Az irképességek tovabba azért nagy jelentdségliek a haderdk, védelmi €s biztonsagi célu
allami szervek szadmara, mert igen rugalmasan alkalmazhatok (bizonyos objektiv technikai
korlatok mellett) a meghatarozott célok elérése érdekében. Az trképességekre infrastruk-
taraként kell gondolnunk. Az tirrendszerek jelenleg még nem allnak azon a technoldgiai
szinvonalon és koltségszinten, hogy egy adott katonai tevékenység érdekében célzottan 1¢-
tesithetoek legyenek. Ennek oka a gyartas, a palyara allitas id6igényessége €s a viszonylag
magas koltségek. Amennyiben azonban a politikai ambiciészintnek megfelelden elére ter-
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vezve az Urképességeket felépitjiik és fenntartjuk, azok a tdmogatott erék rendelkezésére
fognak allni, és az tirmiiveletek tervezodi a miiveleti igényeknek megfelelden priorizalva biz-
tositani tudjak az tirrendszerek kapacitasainak felhasznalasat, részben vagy teljes egészében.

Az tirképességek tehat komoly képességnovelo, erdsokszorozo tényezok, de egyben jelen-
16s, nagy értékii célpontok is. Urképességek, tirszolgaltatasok nélkiil bizonyos tekintetben
a legkorszeriibb haderd sem tudja érvényesiteni technoldgiai szinvonalat. Emiatt az irrend-
szerekkel kapcsolatban folyamatos verseny és kiizdelem zajlik, ami az esetek legnagyobb
részében (mind ez idaig kizarolagosan) a vilaglr fizikai terében nem kinetikus (példaul
kibermiiveleti vagy elektronikai mtiveleti) jellegti, a felszinen azonban nem zarhato ki a ki-
netikus csapasmérés sem. Mivel a tényleges miiveleti alkalmazhatésagukon tul az tirképes-
ségek, tirrendszerek a nemzeti presztizs fontos kifejezdi is, a leirt informacios miiveleti hatés
forditottan is érvényesiil. Ha egy tirrendszert a szemben 4116 fél sikeresen kiiktat, az hatal-
mas miiveleti siker a szdmara. Emiatt az irképességek védelmét kiemelten biztositani kell,
amire két lehetdség is van:

— arendszerek ellenalld képességének fokozasa,

— elrettentési képesség létrehozasa.

A reziliencia felkésziti az tirképességet arra, hogy kedvezdtlen, ellenséges miiveleti kornye-
zetben is képes maradjon feladatai végrehajtasara. Ennek eszkozei:S
— Széttelepites: a kiillonbozo lirszolgaltatasok tirrendszereit kiilon telepitik, csokkentve
igy az egy csapassal megsemmisithetd vagy egy behatas kovetkeztében meghibasod-
hat6 szolgaltatasok szamat.
— Elosztott rendszerek épitése: az egyes Urszolgaltatasok foldi és Girrendszereit is tobb,
egymast kiegészitd, onalldan is szolgaltatasnyujtasra képes modon épitik ki (ez példaul
a tobbszorozott és tartalékolt foldi Allomasok, valamint a hasonld képességii tireszkdzok
parhuzamos, egymast atfedo életciklussal valo iizemeltetése formajaban jelenik meg).
— Diverzifikacio: az Girszolgaltatasokkal tdmogatott miiveletek részére bizonyos szolgal-
tatasok nem csak katonai tirrendszerekkel nyujthatok. Szamos szolgaltatas — az adott
miivelet kdvetelményeitdl fliggden — kereskedelmi vagy szovetséges forrasbol is biz-
tosithatd, igy tehermentesithetok és védhetok a katonai tirrendszerek az olyan miive-
letek érdekében, ahol ez a ,,kiszervezés” nem elfogadhatd. A katonai eréforrasok ilyen
moédon valé védelme mindennapos eljaras példaul a felderitomutiholdak esetében, ahol
a szigoruan titkosan kezelt katonai felderitési adatok alapjan beszerzett polgari erede-
tl, kisebb informaciotartalmu, de nyilt felvételeket osztjak meg az azonos miiveletben
részt vevo szdvetségesekkel.
— Erodités és védett kialakitas: mind a f6ldi, mind az trrendszereknél torekedni kell arra
—akar az infrastruktira-igény névekedése €s a hasznos teher csdokkenése aran is —, hogy
a rendszerek védettek legyenek a természetes és emberi eredetii karos hatasok ellen.
A foldi rendszerek esetében ez a fizikai és elektromagneses védettség fokozasat jelenti.
Az Girrendszerek esetében pedig a zavarasoknak valo ellenalld képességet, a forras fel-
deritésének képességét, az elektromagneses védettséget és a polgari mitholdtervezésben
megszokotthoz képest nagyobb tomegli mandver-hajtoanyag készletezését, valamint
nagyobb gyorsitoképességli hajtomiivek és tartalék energiaforrasok felszerelését jelenti.

¢ Joint Publication 3—14 Space Operations.
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— Szamossdag névelése: nagyobb szamu ur- és foldi rendszerelem megneheziti a timado
dolgat, mert tobb célpontot kell megsemmisitenie. A szdmossag ndveléséhez soroljuk
a szolgaltatasok valtozatossagat is, amely megneheziti a tamado feladatat akkor, ha nem
magat az lirrendszert akarja kiiktatni, hanem csak egyes szolgaltatasokat.

— Megtévesztés: az lirszolgaltatasok olyan mddon valo iizemeltetése, amely békeallapot-
ban elrejti a teljes képességet, a tényleges fizikai korlatokig valé kihasznalas helyett
adminisztrativan korlatozott, gyengébbnek tiind képesség felmutatasaval. Konfliktus
esetén azonban ezt a korlatot eltorlik, igy az ellenség meglephetd. Ennek mddszere
a valos fizikai képességek mindsitett adatként valo kezelése és sziikitett békeidoszaki
iizemmodok (kisebb savszélesség, lerontott felbontoképesség) alkalmazasa.

Az trképességek védelmének masik eszkozrendszere az elrettentés. Olyan aktiv, hite-
les és politikai tdamogatassal rendelkez6 felderitd-, csapasmérd (kinetikus, elektromag-
neses ¢és kiber) képességek kialakitasa, fenntartdsa és bemutatasa, amelyek meggydzik
a potencialis tAmadot arrol, hogy az tirképesség megtamadasa eleve kudarcra van itélve,
vagy a szamara elérhetének vélt elonyok elmaradnak attol a kartol, amelyet elszenvedne.
Az elrettentést tamogatjak az elézéekben leirt védelmi mechanizmusok is, amelyek arra
kényszeritik a potencialis tAmadot, hogy nehezebben kivitelezhetd, eréforras-igényesebb,
ezaltal konnyebben felfedhetd tdmado miveleteket kelljen terveznie, amelyek akar meg
is haladhatjak a képességeit.

|
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1. &bra A NATO SATCOM miiholdprojektje (ONATO)



HSz 2024/6. Haderdszervezés, -fejlesztés 49

A NATO ATFOGO URPOLITIKAJA

A NATO 2019-ben nyilvanitotta miiveleti térré a vilagiirt (ez lett az 6todik miiveleti tér a sza-
razfold, a légtér, a tenger és a kibertér utan).” Tette ezt ugy, hogy kozben a Szovetség maga
nem rendelkezik {ireszk6zokkel.® Mégis fontos a vilagiir a NATO tevékenységei, miiveletei
szempontjabol, hiszen a szdvetséges allamok és kereskedelmi szolgaltatok altal biztositott
trszolgaltatasok alapvetd jelentoségiick a katonai miiveletek tdmogatasa sordn, és ez a ki-
tettség folyamatosan novekedni fog.’

A NATO atfogoé trpolitikaja (NATO’s overarching Space Policy) bemutatja a NATO
értelmezésében a vilaglir fontossagat és a napjainkban meglévd és ndvekvo jelentdségét
a Szovetség szamdra. Az Urpolitika kinyilvanitja, hogy a vilagiir egy kihivasokkal és ve-
szélyekkel terhelt kornyezet, amelyben a szemben 4ll6 felek egyrészt képesek veszélyeztet-
ni a sajat rképességeket, masrészt sajat tirképességeikkel a teljes miiveleti kornyezetben
képesek muveleteket végrehajtani. Az tirpolitika ezért alapelvként kezeli, hogy a vilagiir
létfontossagu a Szdvetség elrettentési €s védelmi tevékenysége szempontjabol.

Azirpolitika kifejezetten jelentds eleme a 12. bekezdés, amelyben rogziti (a 2021-es briissze-
li csticstalalkozo 33. bekezdésében rogzitett megallapitas alapjan),'” hogy elallhat a vilagiirrel
kapcsolatosan végrehajtott tamadas alapjan olyan helyzet, amelyben a Washingtoni Szerz6dés
5. cikkelye (a kozos védelem) alkalmazhatd."! Fontos azonban hangsulyozni (a dokumentum
is megteszi), hogy ez az alkalmazas nem automatikus. A Szovetség csak az Eszak-atlanti
Tanacs eseti dontése alapjan cselekedhet ilyen esetben, azonban ez nem korlatozza az ille-
t6 allam(ok)nak az ENSZ Alapokmanya 51. cikkében rogzitett 6nvédelemhez vald jogat."

A NATO trmiuveleti tevékenysége az tirpolitikdban rogzitetten nem az tireszk6zok tize-
meltetése, hanem az 0sszhaderénemi haderének nyujtott miivelettamogatd szolgaltatasok
rendelkezésre bocsatasa koriil szervezddik. Ennek soran a tagallamok fenntartjak teljes korti
szuverenitasukat tireszkozeik és tirképességeik felett, és a NATO részére torténd szolgal-
tatasnyujtasuk onkéntes.

A NATO URMUVELETI TAMOGATASI RENDSZERE

Kozel egy évtizede zajlik mar az irmiiveletek integracidja a katonai tevékenységekbe,
amelynek kozpontja a két stratégiai parancsnoksag altal kozosen miikodtetett Urmiiveleti
Munkacsoport'® (BI-SC Space WG)."* Az (irmf{iveleti integracio elérehaladtaval egyre tobb

7 NATO’s overarching Space Policy, 2022.

8 Bar a Szovetség torténete szerint a 1970 decemberében felbocsatottak a NATO elsé kommunikécios mitholdjat
(Cape Canaveral, Florida, USA), a valosagban ezt az amerikai légierd tizemeltette. NATO: a history in snapshots.

? Szenes 2021, 235-236.

1% Brussels Summit Communiqué Issued... 2021.

Az Eszak-atlanti Szerzédés.

1956. évi 1. torvény.

13 Tombarge 2014.

4 NATO Bi-Strategic Command Space Working Group, Bi-SC Space WG.
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miiveleti feladat keriil a NATO Szovetséges Miiveleti Parancsnoksaghoz (NATO ACO)'
és alarendelt szervezeteihez, mig a Szovetséges Transzformacios Parancsnoksag (NATO
ACT)' a hosszt tavu feladatokkal (doktrinafejlesztés, oktatds, tapasztalatfeldolgozas) fog-
lalkozik.

Az Grmuveleti tamogatas szakmai kdzpontja a Szovetséges Légi Parancsnoksag alaren-
deltségében miitkodd NATO Urkézpont (NATO Space Centre,7 a németorszagi Ramstein
légibazison), mig a hosszu tavu fejlesztési feladatok végrehajtasanak kozpontjaként felalli-
tottdk a NATO Ur Kivalosagi Kozpontot (NATO Space Center of Excellence,'® a francia-
orszagi Toulouse-ban, a francia haderé Urparancsnoksagaval egyiitt telepiilve).

A NATO Urkézpont a folyd miiveletek, kiképzések és gyakorlatok részére biztosit opera-
tiv irmtiveleti tdmogatast. Ennek keretében a vilagiir-helyzetismeret miiveleti jelent6ségii
tartalmanak a felhasznalok részére torténd szolgaltatasat, a vilaglirben zajlo szaktevékeny-
ségeknek a NATO tevékenységeire gyakorolt hatasaival kapcsolatos jelentések készitését,
illetve a természetes és emberi eredetii elektromagneses zavarok elemzését végzik. A NATO
Ur Kivalésagi Kozpont, mas kivalosagi kdzpontokhoz hasonléan, a hosszu tavi fejlesztések
kozpontja. Kiképzések és képzések elokészitésével és leoktatasaval, doktrinafejlesztéssel,
hadviselés-elméleti fejlesztéssel, tudomanyos €s iparfejlesztési tevékenységekkel foglalkozik.

A NATO rendelkezik olyan szolgaltatasi rendszerekkel (példaul miiholdas tavkozlési halo-
zattal), amelyek NATO-tulajdonban és-lizemeltetésben allnak, mas esetekben azonban a tel-
jes szolgaltatasi rendszer szovetséges nemzeti izemeltetési (példaul a GPS). Mivel azonban
a nemzetek maguk dontenek arrdl, hogy milyen tirképességeket fejlesztenek €s épitenek,
illetve ebbdl mit bocsatanak (¢s milyen feltételekkel) a NATO rendelkezésére, a NATO tirmi-
veleti tevékenységének figyelemmel kell lennie az esetlegesen kialakulé egyenldtlenségekre.
Ez egyszerre jelenti azt, hogy akar tobb tagallamtol is elérhetéek bizonyos szolgaltatasok
(példaul a tavkozlési vagy a tavérzékeld mitholdak),” de azt is, hogy ha csak egy nemzet
képes szolgaltatni, akkor a NATO-igények konfliktusba keriilhetnek a nemzeti igényekkel.

Az trmiveleti tdimogatas ilyen szolgaltatasszempontu megkozelitése az ,liradatok, adatter-
mékek és szolgaltatasok” (DPS) 6sszefoglald néven jelenik meg a NATO szakterminologia-
jaban. (Az egyszerliség kedvéért a jelen fejezetben ezeket 6sszefoglaldan szolgaltatdsoknak
nevezziik.) Az irmiiveleti szolgaltatasok egy részére a NATO hosszu tavi megallapodasokat
kot a szolgaltatd nemzetekkel, mig masokat az aktualis mtiveleti igények alapjan, irmiiveleti
tamogatas igény vagy hirigény megkiildésével rendel meg.

A NATO nem rendelkezik 6nalldé tirmiveleti doktrinaval, az irmiiveletek doktrinalis
szint{i szabélyozéasa a Szovetséges Osszhaderénemi Légi- és Urmiiveleti Doktrina (AJP-3.3)
részeként talalhato meg.?’ Ezzel egyidejiileg jelent meg a NATO Urkézikonyve,?' amelynek

5 NATO Allied Command Operations, NATO ACO.

6 NATO Allied Command Transformation, NATO ACT.

NATO SPACE CENTRE. https://shape.nato.int/about/aco-capabilities2/nato-space-centre (A letoltés ideje: 2022.
07.29.)

Defence — Establishment of the NATO... 2021.

2023 oktoberében a NATO-tagallamok 101 tavérzékelod (Dania, Franciaorszag, Németorszag, Olaszorszag,
Spanyolorszag, Torokorszag, Egyesiilt Allamok), 93 kommunikécios (Franciaorszag, Németorszag, Olaszor-
szag, Luxemburg, Spanyolorszag, Egyesiilt Kiralysag, Egyesiilt Allamok) és 35 PNT (pozicié, navigacio, id8)
megallapité mitholddal rendelkeztek, amelyek mikodtetésében tovabbi szovetségesek (Belgium, Gorogorszag,
Hollandia, Kanada) is részt vesznek. Fasola et al. 2024, 50-51.

2 NATO Standard AJP 3.3 Allied Joint Doctrine... 2016.

2l NATO Space Handbook 2021.

N

1

3

S =



HSz 2024/6. Haderdszervezés, -fejlesztés 51

legfrissebb valtozatat 2021 novemberében publikaltak. Ez nem doktrina, ugyanakkor alap-
irodalomnak tekinthetd az tirmiiveleti timogatas NATO-beli értelmezésével kapcsolatban.
Nem mondhato, hogy a doktrina és a kézikdnyv ellentmondasban lenne egymassal, de ko-
z0s értelmezésiik sziikséges annak érdekében, hogy a legteljesebb atfogd képet kaphassuk
a NATO megkozelitésérol a vilagiirrel kapcesolatban.

AZ URMUVELETI TAMOGATAS BIZTOSITASA

Az irmiveleti timogatas biztositasa s felhasznalasa minden vezetési szint alapvet6 felada-
ta. A hagyomanyos haromszintli vezetési rendben a tamogatas biztositdsa a NATO tirmiive-
leti gondolkodasaban a hadészati és hadmiiveleti szint, a felhasznalas pedig a hadmiiveleti
¢és harcészati szint feladatai kdzott jelenik meg hangstilyosan. Ennek oka az, hogy harcaszati
szinten a NATO haderdstrukturajaban 1évo katonai szervezetek nem rendelkeznek tirszol-
galtatasok nyujtasara vald képességgel, azokat csak felhasznalni tudjak. A hadészati szint
is hasznal természetesen lirszolgaltatasokat, de azok olyan mértékben integralva vannak
mas alapvetd feladatokba (példaul felderit6-, infokommunikécios tdmogatas), hogy nem
sziikséges az érdemi elkiilonitésiik.

Az Grmiveleti tamogatas hadaszati szint{i feladatai igy els6sorban arra terjednek ki, hogy
létezzen az Girmiiveleti tamogatd infrastruktura, és az rendelkezzen elegendé képesség-
gel, kapacitassal ahhoz, hogy szolgaltatni tudjon a hadmiiveleti €s harcaszati szint részére.
Feladata azt biztositani, hogy 1étezzenek a hosszt tavi egyiittmiikodési keretmegallapodasok
szolgaltatasnyujto szervezetekkel, illetve a NATO parancsnoksagi és haderdstrukturajaban
megfeleld szamu és kiképzettségii irmiiveleti szakember alljon rendelkezésre. A miiveletek
végrehajtasanak iddszakaban feladata koordindlni a szolgéltatasnyujtok kapacitasait a ki-
alakulo6 képességhianyok felszamoléasara.

A hadmtiveleti szintli irm{iveleti timogatas koordindcidja a foly6é miiveletek soran felme-
riil6 konkrét tdimogatasigények kezelését végzi a hadaszati szint altal megteremtett kerete-
ken beliil. Feladata a beérkez6 tamogatasi igények fuzioja, az iitkdzések feltarasa és ennek
alapjan az igények szinkronizalasa, priorizalasa.

Harcaszati szinten torténik a tényleges miiveleti igények szerinti irmiiveleti timogatas-
igények generalésa, a vilaglir-helyzetismeret bedolgozasa az atfogo folyd miiveleti helyzet-
képbe, és a parancsnok és a torzselemek informalasa, timogatasa az tirmiiveleti folyamatok,
események olyan hatasairol, amelyek relevansak a miiveleti feladat szempontjabol. Itt torté-
nik meg az tirmtveleti félény kivivasaval kapcsolatos konkrét miiveleti Iépések integracidja
az atfogd miiveleti tervekbe.

Az trmiiveleti tamogatas biztositasanak alapeszkoze az irmtveleti tdimogatasigény (Space
Support Request) 0sszeallitasa és felterjesztése, amit az irmiiveleti koordinator allit 6ssze
az adott vezetési elemben. Az Grmiiveleti koordinator (lehet egy személy vagy egy torzs-
csoport) nem egy ujabb 6nalld eleme, fondksége a hagyomanyos torzsstruktiranak, hanem
a teljes torzsmunkat atfogoéan tamogatja. E funkcio torzson beliili elhelyezkedésére nincs
kialakult vagy meghatarozott szabaly, feladatait, helyét és szerepét az adott vezetési elem
szervezetének, miikddési szabalyainak kialakitdsa soran hatarozzak meg.

Az Grmiiveleti tamogatasi igény kiterjedhet mindazon {irszolgaltatasokra, amelyek re-
levanciaval birnak a katonai miiveletek végrehajtasa soran. A NATO altal alkalmazott
tirszolgaltatas-kategoriak mindegyike az informécidhoz, a miiveleti helyzetkép kialaki-
tasahoz és megosztasahoz kapcsolodik. Igy az Girmiiveleti tamogatasnak ki kell terjednie
minden olyan szolgaltatasra, amivel kapcsolatban a parancsnok, a torzs vagy az tirmiiveleti
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koordinator tigy itéli meg, hogy az adott szolgaltatas sziikséges az informacios és vezetési
folény kivivasahoz és megtartasahoz, ezaltal a miivelet sikeres végrehajtasahoz.

AZ URMUVELETI TAMOGATAS SZAKFELADATAI

A doktrina harom miiveleti feladatcsoportot hataroz meg:
— Vilaglir-helyzetismeret (SSA);

— Urmiiveleti taimogatas (SFE);2

— Urmiiveleti folény (SC).

A kézikonyv nem foglalkozik részletesen az irmiiveleti folény kivivasa, megtartasa ér-
dekében végrehajtandé miiveletekkel, pusztan felsorolja és bemutatja az Girrendszerekre
leselkedd nem természetes eredetli fenyegetéseket. A doktrina ezzel egyidejiileg sokkal
kevésbé részletes taglalassal, de leirja az ilyen fenyegetések csapasként torténd megvald-
sitasaval elérhetd muveleti sikereket és veszélyeztetettséget, valamint annak fontossagat,
hogy a sajat tirképességeket az ellenséges fenyegetések, veszélyeztetések ellen védeni kell.
Az irmiiveleti folény érdekében végzett miiveletek lehetnek kinetikus vagy nem kinetikus
csapasok, amelyek végrehajthatok a Foldon, az {irben, a kibertérben, az elektromagneses
spektrumban egyarant. Eszkozei lehetnek specializalt irfegyverek vagy a katonai szerve-
zetek altalanos hasznalatu fegyverzete (az irrendszerek megfeleld kritikus elemei ellen al-
kalmazva). Gyakorlatokon szerzett tapasztalatok alapjan kijelenthetd, hogy az tirmiiveletek
rehajto katonai szervezetekben tudatosuljon: az tirmiiveleti f6lény érdekében végzett leg-
tobb csapas egyaltalan nem kiilonbodzik barmely mas értékes célpont elleni csapastol, ezért
az altalaban elvart dinamikaval, szaktudassal ¢és kreativitassal lehetséges ezek tervezése
¢és végrehajtasa. A kiilonbség egyediil kifejezetten az orbitalis palyan végrehajtott csapasok
esetében jelentkezik. Ugyanigy a szemben all6 fél, ellenség csapasai ellen is hasonloan kell
védekezni, illetve a csapas kdvetkezményeit felszamolni.

A doktrinaban leirt masik két feladatcsoport a kézikdnyvben nincs elkiilonitve, azonban
akézikonyv a ,,Space Force Enhancement” helyett a korszertibb és kdnnyebben értelmezhetd
»Operational Space Support”, vagyis muiiveleti irtdmogatas kifejezést hasznalja.

A vilagiir-helyzetismeret (SSA) szolgaltatdsa minden mas Girmiivelet vagy tirszolgaltatas
alapja. A vilaglir-helyzetismeret alapvetd részét képezik a sajat és a szemben allo fél iresz-
kozei, harmadik felek tireszkdzei, izemen kiviil 4116 Gireszk6zok maradvanyai, az tirtdrmelék
és a természetes eredeti tirobjektumok. Ertelmezés kérdése, hogy a vilagiir-helyzetismeretnek
része-e az Uridéjaras (a magaslégkari és kozmikus elektromagneses és sugarzasi kornyezet
leirasa) vagy sem. Tovabba abban sincs szakmai egyetértés, hogy milyen mélységti és tar-
talmu adatokat kell az egyes {irobjektumokrdl szolgaltatni. A francia megkozelités szerint®
példaul a vilagiir-helyzetismeret kizardlag az objektum mint targy mozgéasparamétereit

2 A, Space Force Enhancement” kifejezés hasznélata kiilondsen az Egyesiilt Allamok Urhadereje, a United States
Space Force haderénem létrehozasat kovetden valt zavardva. A kifejezés kozponti eleme nem a Space Force,
hanem a Force Enhancement, vagyis a haderd képességeinek novelése. A Space ennek jelzje. A Space Force
Enhancement tehat nem az tirhaderd erésebbé tételét jelenti, hanem maganak a teljes haderdnek az erdsebbé
tételét az tirmiiveletek kiaknazasaval.

2 A francia Commandement de I’Espace témafeleldsei altal az AsteriX 2022 gyakorlathoz kapcsolodo tajékoztatok
alapjan.
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¢s fizikai jellemzoit tartalmazza, és nyilt adatokkal dolgozik. Az atfogé vilaglirtartomany-
ismeret (SDA) pedig ezeken feliil az egyes tirobjektumok muveleti szempontbdl relevans
képességjellemzdit is tartalmazza (amelyeket akar nem is Girfelderitési szenzorokkal, hanem
példaul a hirszerzd szolgalatok utjan szereznek be), és igy teljesebb képet tud adni az ob-
jektum miiveleti hatasairél — viszont ez az adattartalom mar mindsitett. A vilagtir-helyzet-
ismerethez tartoznak azok a nem vilagtirbéli hatasok is, amelyek az tirrendszerek, szolgalta-
tasok miikddését befolyasoljak (példaul elektronikai vagy kibermiiveleti tevékenység, vagy
az Grrendszerek f6ldi rendszerelemeit érintd kinetikus csapasok).

Fontos hangsulyozni, hogy a vilagiir-helyzetismeret nem csak az tireszk6zok, tirrendszerek
iizemeltetdi szamara fontos. A katonai Grmuveleti szakemberek feladata (példaul a harca-
szati szintli irmiiveleti timogatas keretében), hogy a timogatott parancsnoksag, torzs szem-
pontjabol relevans, a miiveletekhez kotddo és azokra hatdssal bir6 vilaglir-helyzetismereti
adatokat meghatarozzak. Az informacidszerzés irmiiveleti timogatas kérésének keretében
torténik, és a kapott adatokat bedolgozzak az atfogd miiveleti helyzetképbe. Ebbdl a szem-
pontbdl a vilagiir-helyzetismeret mint felderitési informacié értelmezheto.

Példaként hozhato erre a tavérzékeld (felderité) mitholdak athaladaséaval kapcsolatos adat-
szerzés ¢és annak elemzése. A mitholdak roppalyaja tobbé-kevésbé pontosan meghatarozhato
az Urfelderités szenzoraival és az égi mechanika térvényei alapjan. Ez nem bir kdzvetlen
miveleti relevanciaval, azonban bel6le kiszamithatd, hogy egy adott célpontot vagy terii-
letet a miihold mikor fog latni. Amennyiben ismert a miihold szenzora, az elméleti ralatas
tényleges idépontja alapjan megallapithatd, hogy képes lehet-e tényleges adatgytijtésre (pél-
daul egy lathatd fénytli optikai szenzor nem fog tudni adatot gydjteni a foldfelszinrdl ak-
kor, ha vastag felh6 takarja az eget, de akar ¢jszaka is korlatozottak a lehetdségei a nappali
megvilagitashoz képest). Szintén a szenzor ismeretében tervezhetd annak megzavarasa, el-
vakitasa az adatgyijtés meghiusitasa érdekében (ez mar az informacids mtiveletek miiveleti
biztonsaggal kapcsolatos tevékenységei kozé tartozik). De a konkrét miiveleti feladat és a
katonai szervezet képességei alapjan akar tervezhetd egy megtévesztd informacios miive-
let is, amikor nem az adatgytjtést hiusitjak meg, hanem félrevezetd adatokat kinalnak fel
a szemben 4llo fél részére.

A vilagtir-helyzetismeret kialakitasahoz tirfelderitdé rendszerekre, szenzorokra van sziikség.
Ezek a NATO esetében tagallami vagy kereskedelmi tizemeltetésti eszk6zdk, az irmiivele-
ti szakallomany csak a feldolgozott adattomeget kapja meg szolgaltatas keretében. A leirt
értelmezési, elemzési folyamatot viszont a megfelelé eszkdzok (modellezd szoftverek) ren-
delkezésre allasa esetén az Girmiiveleti szakallomany mar el tudja végezni. Egy részletes vi-
laglir-helyzetismeret tartalmazza az irmiveleti hadrendet (a miiveleti szempontbol relevans
tirképességek katalogusat), az ellenséges (vagy az ellenség részére adatot gytijtd) tavérzékelo,
felderitémitholdak sajat eroket érintd athaladasainak elérejelzését, illetve ugyanezen adatokat
a sajat mitholdak esetében az ellenséggel, illetve a sajat erdk szempontjabol relevans miive-
leti tertilettel kapcsolatban. Mas vilagiir-helyzetismeretadatok, mint példaul az tireszk6zok
palyara allitasai, palyamandverek, visszatérések, litkozésveszély-elorejelzések elsGsorban
az lreszkoz-lizemeltetok szempontjabol birnak relevanciaval, de nem hagyhatok figyelmen
kiviil, amennyiben informacioés miiveleti, stratégiai kommunikécios hatassal birnak.

Mivel a vilagiir-helyzetismeretadatokat a NATO készen kapja, fokozott figyelemmel kell
lenni azok teljességére, aktualitasara. A felderitészenzorok fokozottan védett nemzeti ké-
pességek, ezért a nyilvanosan kozzétett adatok hianyosak és félrevezetdek lehetnek. A kor-
manyok, szervezetek kdzotti megallapodasok alapjan beszerzett adatok sokkal teljesebbek
¢és pontosabbak, viszont emiatt mindsitéssel védettek lehetnek.
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A mitiholdas tavkozlés hosszu ideje jelen van a katonai miivelettamogaté szolgaltatasok
kozott, és jelentdsége a korszerli hadviselésben egyre nagyobb. A modern miveleti terii-
let mérete nd, a teriilet széttoredezik. Egybefiiggd frontvonal és elfoglalt teriiletek helyett
a mélységtdl a mogottes teriiletig barhol kialakulhat harc, békekikényszeritd vagy béketa-
mogatd muveletek soran pedig még inkabb jellemz6 a szigetszer(i harctevékenység. Ez a
foldfelszini tavkozlési szolgaltatasi rendszerekkel egyre nehezebben lefedhetd. A katonai
tevékenységek sokszor a honi teriiletektdl tavol zajlanak, de még viszonylag kis tavolsagok
esetében is eléfordulhat, hogy a terep, a domborzat nem teszi lehetévé a foldfelszini szol-
galtatasok hasznalatat. A nagy atviteli sebességet biztosité foldfelszini szolgaltatasok (pél-
daul tabori radidrelé-halozatok, a miiveleti teriilet és a honi teriilet kdzotti bérelt tavkozlési
szolgaltatasok) kiépitése, attelepitése idéigényes. A miitholdas tavkozlési rendszerek ezzel
szemben a foldi tavolsagok jelentette korlatoktol, illetve a rendelkezésre all6 infrastruktu-
ratol fiiggetleniil képesek szolgaltatasokat nytjtani.

A mitiholdas tavkozlési rendszerek szervezése a katonai torzsben az infokommunikacios
fonokség feladata. Az tirmiiveleti szakteriilet ezt azzal timogatja, hogy dsszehangolja a szol-
galtatast nyujto felek tevékenységét, szaktanacsokat ad a szolgaltatasi rendszerek kivalasz-
tasahoz, és biztositja a megfeleld mtiholdak, atjatszok rendelkezésre allasat.

A szolgaltatasokhoz felhasznalt mitholdak nem minden esetben allami vagy katonai
iizemeltetéstick. Nem kritikus jelentéségli adatok atvitelére kereskedelmi szolgaltatasok is
hasznalatban vannak, hogy tehermentesitsék a katonai rendszereket. A katonai (és bizonyos
mértékig a nemkatonai, allami) tavkozIési miitholdak a kereskedelmi miitholdaknal sokkal
erdsebben védettek a csapasok, artd behatasok ellen (beleértve az atomfegyverek alkalmazasa
soran fellépd hatasokat is). A szadmos kiilonbdz6 technologiaja és iizemeltetésii szolgaltatas
egységes rendszerbe szervezésével biztosithato az ellendllo képesség, a kiilonbdzo katonai
feladatok eltérd igényeinek valdé megfelelés és a hatékony, felhasznalobarat iizemeltetés.

Mivel a legvédettebb katonai tavkozlési miiholdak atviteli kapacitasa korlatozott, folya-
matos fejlesztések zajlanak alternativ megoldasok keresése érdekében.

Az utdbbi idében ujra reneszanszukat €lik (természetesen sokkal modernebb technikai
megoldasokkal) a troposzféra radiorelé-rendszerek, amelyeket néhany évtizeddel ezel6tt
a tavkozlési mitholdak szoritottak ki mind a polgari, mind a katonai alkalmazasbdl.

Jelentds kutatas-fejlesztési tevékenység zajlik a magaslégkori repiiloplatformok
(pszeudomiiholdak) alkalmazasaval kapcsolatban is. Ezek a sztratoszféraban repiild, sze-
mélyzet nélkiili repiiléeszkozok a miiveleti teriileten fokuszaltan lesznek képesek infokommu-
nikécios szolgaltatisokat nyjtani, tehermentesitve ezzel a katonai tavkozlési mitholdakat.?*

A NATO rendelkezik sajat mitholdas tavkozlési szolgaltatasi rendszerekkel, amelyeket
a NATO Hiradé és Informatikai Ugynokség?® és a NATO Kommunikacios és Informacios
Rendszercsoport® kozosen lizemeltet. Ez a szolgaltatasi rendszer alapozza meg a NATO
telepithetd infokommunikécios eréi (DCM, tabori telepithetd hiradoszazad) és a NATO
Szovetségi Foldfelszini Felderitd Rendszer (AGS) mikddését.

A miiholdas felderités fontossagat az adja, hogy a nemzetkozi jog alapjan az tireszk6zok
athaladhatnak a nemzeti szuverén teriiletek felett anélkiil, hogy a felségjog gyakorldja-
nak erre engedélyt kellene adnia, vagy joga lenne azt megakadalyozni (ellentétben példaul

24 Horvath 2021.

2 NATO Communications and Information Agency.

26 NATO Communications and Information Systems Group —a NATO infokommunikacios szolgaltatasokat ny(ijto,
ezredszintii katonai szervezete.
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a légi felderitéssel). Igy adatok gytjtheték konfliktuszonakrél vagy katonai miiveletek ide-
jén az ellenség mogottes (szamunkra mélységi) teriileteirdl. A felderités korébe sorolhatjuk
azokat a kiilonleges mitholdakat is, amelyek példaul rakétainditasok vagy atomrobbanasok
észlelése érdekében lizemelnek. Ezek adatait feldolgozott termékek formajaban, szolgalta-
tasként kapja meg a NATO.

Az altalanos célu felderitomiiholdak a torzsek felderitéféndkségeinek tevékenységét ta-
mogatjak. Ezek az orbitalis palyan repiil6 szatellitek a szenzoraik segitségével kiillonb6zo
adatokat szolgaltatnak. Gondos tervezést igényel, hogy milyen adatszerzés céljara milyen
muholdas er6forrast alkalmazzanak. Az Gtrmiveleti koordinator, Urmuveleti szakember ta-
mogatast nyujt a felderit6k szamara az egyes szenzor- és roppalyatipusok bemutatasaval
annak érdekében, hogy a leghatékonyabb hirigényt allitsak 0ssze, igy a leggyorsabban ¢€s a
legteljesebb tartalommal legyen elvégezhetd az adatgyijtés. A miiholdas felderités nem he-
mét. Minden roppalyanak és szenzornak megvannak a maga erdsségei €s gyengeségei is.

A felderitémiiholdak szenzorait a kovetkezd kategériakba soroljuk: lathato fényt, infra-
vords és hoképalkotd, radar-, elektronikai felderitdszenzorok. A beszerzendé miiveleti in-
formaciotol és az egyéb (természeti, illetve miiveleti) korlatoktol fiiggden keriil valasztjak
ki a megfelel6 szenzort.

A megfigyelt célpont képes eldre jelezni (a vilagiir-helyzetismeretnél leirt mdédon) a mithold
varhato athaladasat, illetve radarszenzor esetén annak tényleges miikodését is képes lehet
észlelni elektronikai felderitéeszkozeivel, ez alapjan pedig ellenlépéseket tehet. Fontos fi-
gyelembe venni azonban, hogy az igy esetlegesen meghitsul6 adatgytijtés maga is felderitési
informadcid: ha észleljiik a zavarast, rejtozkodést, megtévesztést, akkor feltételezhetjiik, hogy
j6 nyomon jarunk, és a teriiletet érdemes ujbol, akar mas szenzorral ismét szemrevételezni.

A miiveleti helyzetkép kialakitasa érdekében végzett felderitésen tul a mitholdak felhasz-
nalhatok a csapasok eredményének felmérésére, illetve geoinformacios adatszerzésre is.
A korszerti katonai és kereskedelmi tavérzékeld miiholdak és a feldolgozott adatok kreativ
felhasznalasaval olyan informaciok is kinyerhetok, amelyekre eredetileg nem is tervezték
az adott mitholdat. Példak erre a radarszenzorok alkalmazasa radioelektronikai felderitésre
(interferenciamintak keresésével), vagy az erdotiizek észlelése érdekében létrehozott polgari
szolgaltatasok alkalmazésa a csapasok kovetkeztében kigyullado harctéri tiizek felmérésére.

A mitholdas navigaci6 és id6adat-szolgaltatas a polgari életben is jol ismert. A NATO
az amerikai globalis helymeghatarozé rendszert (GPS, régebbi nevén NAVSTAR) hasznalja.
A mtuholdas navigacios szolgaltatasok alapjat képezik a mandéverek és csapasok végrehaj-
tasanak, a sajat erék kdvetésének €s a precizids fegyverek alkalmazasanak. Az ugyanezen
rendszer altal nyujtott idéadat-szolgaltatas pedig az infokommunikacios és rejtjelz6 haloza-
tok, valamint az idegen-barat felismerérendszerek miikodését teszik sokkal hatékonyabba.

A GPS-szolgaltatas harom kiilonboz6 adatsort sugaroz ki, amelyek koziil egy vehetd nyilt
(akar polgari) vevokésziilékkel, a masik kettd rejtjelzett formaju, igy kiilonleges vételi esz-
kozt igényel. A polgari, ugynevezett C/A? kod igen érzékeny a radidzavarasra. Viszonylag
egyszerl, akar szakkozépiskolai tudassal is elkészithetd vagy atalakithaté improvizalt zava-
roeszkozokkel is elérhetetlenné tehetd, aminek jelentds informacios miiveleti és tarsadalmi

27 Coarse/Acquisition kod, ami csdkkentett pontossagu és nyiltan kisugarzott, igy barki szamara szabadon vehetd.
Eredeti célja a nagy pontossagu kodvételhez sziikséges eldszinkronizacié gyorsitasa volt.
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hatdsa van. A katonai nagy pontossagu P(Y)*® kod rejtjelzett, csak megfelel6 katonai vevo-
késziilékkel vehetd. Pontosabb és a zavarasnak ellenallobb, mint a C/A kod, és folyamato-
san rendelkezésre all. A legujabb és legvédettebb szolgaltatas az M kod, amely még inkabb
ellenall a zavarasnak, de ezt a szolgaltatast irmtiiveleti tdimogatasigénnyel kell megrendelni,
a teriilet és id6pont megjeldlésével

A miiholdas navigécios és idéadatok fontossaga, illetve a szolgaltatas technikai sebezhe-
tdsége miatt a katonai tevékenységek egy 0j aga is kialakult ezzel kapcsolatban, a katonai
navigacios miveletek (NAVWAR). Megfeleld felkészitést kovetden az tirmiiveleti koordi-
nator ellathatja a NAVWAR-specialista feladatait is. A természetes és mesterséges eredetii
zavarforrasok felismerésével és a megfeleld ellenintézkedések tervezésével, végrehajtasaval
a katonai szervezetek még akkor is képesek maradnak a feladataik végrehajtasara, ha ezt a ta-
mado NAV WAR-kornyezet megneheziti.

A GPS mellett a katonai miiveletek végrehajtasahoz (kiilondsen a nem haborus miivele-
tek, illetve bizonyos esetekben a kiilonleges er6k miiveletei soran) jol felhasznalhatéak mas
mitholdas navigacids szolgaltatasok. A korszerli mobiltelefonok, a természetjardok, hajosok
¢és foldmérok altal hasznalt késziilékek tobb navigacios szolgaltatas jelét is képesek egyidejiileg
venni, igy pontossaguk és a természetes eredetli zavaroknak valo ellenallo képességiik igen
j6. Tlyen szolgaltatasok az europai Galileo, az orosz GLONASS,*® a kinai Pejtou (Beidou)*!
és az indiai NavIC/IRNSS?? (ez utobbi azért kiilonleges, mert nem globalis rendszer, hanem
az Indiai-6ceanra és az indiai szubkontinensre fokuszaltan miikddik).3

Az id6jarassal kapcsolatos adatgyiijtés a meteoroldgiai és oceanografiai tdimogatas
(METOC), vagy a doktrinaban megtalalhaté megnevezéssel a foldi és tirkdrnyezet-megfi-
gyelés (Terrestrial and Space Environmental Monitoring) feladata. A mindennapi gyakor-
latban a legelterjedtebb a METOC kifejezés hasznalata.

Az iddjaras széles korti befolyasold hatassal bir a miiveletek tervezésére és végrehajtasa-
ra. A NATO integralt meteorologiai informaciés rendszerében gytjtik 6ssze mindazokat
az id6jarasi megfigyeléseket és adattermékeket, amelyeket a parancsnokok ¢és torzsek a ve-
zetési tevékenységiik soran felhasznalhatnak.

Ennek része az tirid6jaras is, vagyis a magaslégkdr és a vilaglr foldkozeli tartomanyaban
zajlo elektromagneses és részecskesugarzasi folyamatok allapota is. Ez ugyanis kozvetle-
niil befolyasolja az tireszkdzoket, az Girszolgaltatasok mindségét, illetve mas foldi kritikus
infrastrukturakat. Az irmiveleti timogatas szempontjabol a legfontosabbak az ionoszféra
elektrontelitettségén keresztiil a GPS-pozicidszolgaltatas pontossagara, illetve a rovidhul-
lamu radidzasra ¢s a mikrohulldamt mitholdas tavkozlésre gyakorolt hatasok.

A foldi id6jaras ismerete nélkiilozhetetlen a szarazfoldi, 1égi és tengeri miiveletek hatékony
végrehajtasahoz, de timaszkodnak erre az tirmiiveletek tervezoi, végrehajtoi is. A csapadék
képes lerontani vagy akar meg is szakitani bizonyos mitholdas tavkozlési 6sszekottetéseket,

Precision kod, ami a nagy pontossagu navigaciohoz sziikséges. Rejtjelzett formaban kisugarzott, a rejtjelzett
adatsor megnevezése az Y kod.

2 GPS Signal Plan.

Globalnaja Navigacionaja Szputnyikovaja Szisztema — GLONASS, Globalis Navigacios Mithold Rendszer.

A kinai név a Nagymedve csillagképben talalhaté aszterizmus, a magyarul Goéncolszekérként (Nagygoncolként)
ismert csillagalakzat nevébdl ered.

Navigation with Indian Constellation / Indian Regional Navigation Satellite System — NavIC/IRNSS. A masodik
elnevezés, vagyis Indiai Regionalis Miitholdas Navigacios Rendszer volt az eredeti név. 2016-ban atnevezték,
a NavIC (Navigacio Indiai Konstellacioval) nemesak rovidités, de hindi nyelven hajost, navigatort is jelent.

* Satellite Navigation Services.
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ezért az infokommunikacids szakembereknek ilyenkor tartalékokat kell képezniiik, vagy
mas (az iddjaras hatéasai ellen védettebb) rendszereket kell iizembe helyezniiik. Az optikai
felderitémiiholdak nem latnak at a zart felhdzeten, s6t még a szakadozott felhdzet is rontja
a képmindséget, igy dontést igényel, hogy egy adott célpont esetében érdemes-e ilyen adat-
gytjtéssel tervezni. Tobb lehetdség is felmeriilhet ilyen esetben: ha adott a célpont és az
idétartomany, amikor a megfigyelést el kell végezni, akkor mas (példaul radar-) szenzort
kell hasznalni. Ha az idétartomany nem kritikus, akkor érdemes varni. Ha a célpont nem
kritikus, akkor a miihold adatgyijté kapacitasat inkabb mas teriileten kell felhasznalni.

A miuholdakon hordozott szenzorok hasznalhatoak rakétainditasok észlelésére, €s képe-
sek azonnal figyelmeztetéseket nyujtani a ballisztikusrakéta-csapasokrol. A NATO-ban
az Egyesiilt Allamok rendelkezik ilyen mitholdakbol all6 rendszerrel (SBIRS). A rendszer
részletes miiszaki jellemzodi és a szolgaltatott adatok mindsitettek, az elérhetd nyilt rend-
szerleirasok azonban elegenddek a rendszer miikodésének megértéséhez.* Az Egyesiilt
Allamok és a NATO kozotti megallapodas alapjan azonban a csapasra torténd figyelmez-
tetéseket, a célpont-elérejelzéseket és az ellentevékenységhez sziikséges roppalyaadatokat
atadjak a NATO részére. Ez az igynevezett megosztott korai elérejelzés (SEW). A SEW-en
at szolgaltatott adatok kiegészithetok foldi szenzorok (példaul nagy hatdtavolsagu radarok)
adataival. Ertelmezés kérdése, hogy a SEW technikailag tirmiivelet-e (hiszen csak feldolgo-
zott adatok atadasa torténik), mindenesetre a NATO az tirmiiveleti timogatas kdrébe sorolja.

A rakétainditasok észlelése nemcsak a csapasra valo figyelmeztetéshez és a célteriilet elo-
rejelzéséhez sziikséges, hanem az inditasi hely meghatarozasa beazonositja a csapast vég-
rehajto felet is. Emellett a folyamatosan miikodo érzékelok képesek mas eredetii infravords
energiakitoréseket, példaul robbanasokat is észlelni, igy tdmogatast nyujthatnak a harci
kutatashoz-mentéshez, a leldtt vagy lezuhant 1égi jarmiivek felkutatasahoz.

OSSZEGZES

A vilaglir hadszintér, még ha nem is feltétleniil abban az értelemben, hogy ott kdzvetlen
katonai 6sszecsapasok torténnek. Technikailag ez nem zarhat6 ki, de a f6 tevékenység ma
a foldfelszini miiveletek tamogatasa, ennek a tamogatasi képességnek a megorzése és a szem-
ben all6 fél hasonlo képességeinek gyengitése, kiiktatasa, foként foldfelszini csapasokkal,
illetve elektromagneses és kibermiiveletekkel.

A NATO nem rendelkezik tireszkdzokkel, szamos tagallama viszont igen. Ezek a tagal-
lamok a sajat nemzeti jogrendjiik, stratégidik, doktrindik alapjan tervezik meg €s hajtjak
végre Uirmiveleteiket. A teljes Szovetség katonai képességeinek erdsitése érdekében pedig
maga a NATO is igénybe vesz tirszolgaltatasokat a katonai miiveletei timogatasa érdekében.

Fontos kihangstlyozni, hogy a jelen irdsban bemutatott NATO-doktrina és -kézikonyv
nem azonos a tagallami doktrinakkal, képességekkel, eljarasokkal. Még magénak a vilag-
tirnek a definicidja sem egységes a tagallamok kozott, nem feltétlentil egyezik meg a NATO
meghatarozasaval. A NATO tGrmiiveleti tevékenységének ismerete és bemutatdsa azonban
két okbol fontos Magyarorszag szamara. Amig nincs szuverén nemzeti tirképesség, addig
a csapatok tirmtiveleti tamogatasa hasonld elvek szerint, szolgaltatasbeszerzéssel lehetséges,
amelynek megtervezéséhez jo iranymutaté a NATO. Amikor pedig megkezdddik a szuverén

3% Space-based Infrared System — SBIRS.
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nemzeti irképesség kiépitése, célszerli azt gy megvaldsitani, hogy interoperabilis legyen
aNATO-val, a Szovetség részére torténd szolgaltatasnyujtas és a kereszttamogatas érdekében.

A NATO az elmult tiz évben jelentds 1épéseket tett az irmtiveleteknek az 6sszhaderénemi
miiveletekbe vald integracidja terén. 2021-t6l kezdve ebben magyar irmiiveleti szakemberek
is részt vesznek a NATO gyakorlatainak tdmogatasa keretében.
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