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OSSZEFOGLALO: 2018. janudr 12-én az Indiai Allami Uriigynckség (Indian Space Research Office
—ISRO)? 31 kiilénb6z6 méretli miiholdat juttatott ki Fold k6rili pdlydra, melybél négy darab
a Swarm Technologies amerikai cég tulajdona volt, ezeket el6zetesen nem engedélyezték.
Ez azelsé eset, hogy az Urtechnoldgia nydjtotta kiskaput valaki kihaszndlta. Ez az esemény
ravildgit arra a problémdra, hogy gyakorlatilag bdrmilyen célbdl lehet lireszkézt kijuttatnia vi-
ldglirbe ellendrizetlentdil, csak pénz kérdése az egész. A hideghdbortt kbvetéen vdlt valésdggd,
hogy magdncégek, magdnemberek (reszkzoket gydrtanak, és Fold kordili pdlydra dllitanak,
ami Uj helyzetet idézett elé az eddig hagyomdnyosan dllami kézben Iévd (ireszkbzok terén.
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UJ HADSZINTER: A VILAGUR

A hadviselés torvényei alapjan mindig az van eldonyben, aki a magaslatokat uralja, és az erdit
megfelel6 modon alkalmazza; ilyenkor a katonai miivelet sikere nagymértékben biztositha-
t6. Ez egy 0Osi axidoma, amelyet Szun-ce (Sunzi) is leirt 4 hdboru miivészete cimti miivében:
»Minden sereg jobban kedveli a magas helyeket, mint az alacsonyabbakat, a napfényes he-
lyeket, mint a sotéteket.”

Donald J. Trump amerikai elndk 2018. marcius 13-an bejelentette, hogy sziikségessé valt
az amerikai fegyveres erékben egy kiilon haderénem létrehozasa, mely a vilagiir katonai
felhasznalasaért fog felelni. Az elndk gy latta, hogy a vilaglir egy kiilon hadszintér, mely
specialis infrastrukturat és képzést igényel. A haderénem 2020. december 20-an 1étrejott.

' AFDD 3-14, 29.
2 Indian Space Research Office — ISRO.
3 Szun-ce 2006.
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A francidk bejelentették, hogy olyan lireszkdz fejlesztésébe fogtak, amelynek a fedélze-
tén talalhaté automata fegyver megsemmisiti a célireszkdz napelemtablait, igy vonva ki
azt a forgalombol.*

Magyarorszag, bar nem rendelkezik 6nallé tirképességekkel, a NATO ¢és az Eurdpai Unid
révén érintett a vilaglirben tortént eseményekkel kapcsolatosan. A meteorologiai, tavkozlési
¢és navigacios mitholdak és a NATO informacidomegosztasi elvei alapjan a felderitomiiholdak
altal nyujtott szolgaltatasok kiemelt szerepet jatszanak az orszag biztonsadgaban.

A vilagtr katonai célu felhasznalasa a hideghaborus — nem utolsésorban a naci Németorszag
tudomanyos-technikai eredményeire épiilé orosz—amerikai — rivalizalas eredménye, amely
soran a szemben all6 szuperhatalmak mar a legelsé kisérletek soran is felderitési célbol
bocsatottak Fold koriili palyara miitholdakat azzal a céllal, hogy informacidt szerezzenek
a masik félrél. A mitholdak alkalmazasa napjainkban tavérzékelési, felderitési, tavkozlési,
meteorologiai és navigacios célokbol nemcsak katonai vonatkozasban jatszik jelentOs sze-
repet, hanem polgari célokat is kovet. A katonai alkalmazas egészen a kezdetektdl, 1957.
oktober 7-tdl kezdve hordozta magéban a vilagiirben megvivandoé harc lehetdségét, mely
soran a szemben 4all6 felek egymas tireszkozeit megbénitjak, megsemmisitik, tovabba az tir-
ben telepitett fegyverrendszerekkel foldi célpontok elleni csapasmérést is végrehajthatnak.’

A téma orosz vonatkozasait figyelembe véve fontos megemliteni, hogy az Oroszorszagi
Foderacio (Oroszorszag) tirhadviselési képességeirdl hivatalos orosz nyelvii forrasokbol
rendkiviil nehéz tajékozddni, kiillonosen a 2022. februar 24-én indult orosz—ukran haborut
kovetden.® Erdemes megjegyezni azt is, hogy az orosz lirképességekkel kapcsolatosan még
amasodlagos forrasok sem rendelkeznek teljes korii informacidkkal, ami annak kdszonhetd,
hogy az alkalmazott tireszkdzok lehetséges képességei — kiilonos tekintettel a katonai célu
tireszkdzok vonatkozasara — az egyik legmagasabb mindsitési szinten vannak titkositva,
ezért kiilsd megfigyel6 szdmara a vélt képességek verifikalasa lehetetlen. A masik jelentds
,forras”, az orosz védelmi minisztérium sajat televizids csatornajan a haderdvel és kiilon-
bo6z06 fegyverrendszerekkel foglalkozé Boennas npuémxa cimli misor, viszont ennek va-
losagtartalma — hasonloan a nyugati forrasokhoz — nem feltétleniil hasznalhaté 100%-ban.

Az orosz Girhadviselési csapatok tevékenységét — az lireszk6zok tervezésétol a felbocsata-
sukon keresztiil a feliigyeletiikig — kozpontilag iranyitjak. Masik jellemzdje az orosz szerve-
zetnek, hogy sajat katonai akadémiaval rendelkezik, mely a tiszti allomanyt a Iégi-tirvédelmi
haderénem szervezeti elemei részére képezi ki. Az orosz tirhadviselési csapatok deklaraltan
kommunikacios, felderit6- és navigacios mitholdakat feliigyelnek, valamint kisérleti ireszkd-
z0k ,.kiprobalasa” is a feladataik kozott szerepel. Az orosz értelmezés szerint az amerikaiak
fegyverkeznek a vilaglirben, s ez kiemelt fenyegetést jelent mind Oroszorszag biztonsaga,
mind a vilag békéjének fenntartasa vonatkozasaban.

Az amerikai mitholdellenes fegyverek fejlesztése és tesztelése, azon beliil is a ,,Burnt
Frost” miivelet 2008-ban, illetve a US Space Force (az Egyesiilt Allamok Urereje) létrehozésa
ostromallapot érzetét kelti az oroszokban. Az orosz retorika ebben a vonatkozasban egybe-
hangzik a kinai bejelentésekkel, miszerint az Egyesiilt Allamok ,,militarizalja” a vilagirt,
pedig korabban az ENSZ égisze alatt Oroszorszag €s Kina szamos kezdeményezést tett ennek
megeldzésére. Ez a retorika egyértelmiien szerepel az orosz nemzeti biztonsagi stratégiaban

4 The French military wants... 2021.
5 Vardai 2021a.
¢ KocMmuyeckue Boiicka.
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(NBS) is.” A vilagiir jelentdsége abban 4ll, hogy a nemzetbiztonsag egyik kulcsfontossagu
eleme, amely fenyegetést is jelenthet, mert az ,,allamok egyre inkabb probaljak kiterjeszte-
ni a katonai miiveleteket a vilaglirre”, ami orosz szempontbdl ,,egyértelmtien a nemzetkozi
jog megsértése” lenne. Itt kell megjegyezni, hogy a nemzetkdzi jog alapjan a tomegpusztitd
fegyverek telepitése és az égitestek katonai célu felhasznalasa tilos, tovabba nem lehet ka-
tonai bazisokat 1étesiteni az égitesteken.

A hideghabort befejezodésével a vilaglir militarizalasa a gyakorlatban nem allt le, habar
jelentds valtozast mar az 1967. évi Vilaglirszerzddés is hozott, mert megtiltotta a nuklearis
fegyverek Fold koriili telepitését és az égitestek katonai célu felhasznalasat.® A haditechni-
kai fejlodés és a mitholdaktdl vald polgari és katonai ,,fliggés”, illetve a mithold elleni tech-
nikai fejlesztések kovetkeztében napjainkban a téma nemcsak tovabbra is aktualis, hanem
Osszekapcsolodik a relevans biztonsagelméletekkel is.

BIZTONSAGPOLITIKAI ASPEKTUSOK

A vilaglir mint kdrnyezet hasonlit a nemzetkozi vizekhez, hiszen az allamok az tirben nem
tudnak tertileteket, térrészeket kijelolni kizarélagos hasznalatra, és ezt a Vilagiirszerzédés
is tiltja. A biztonsagelméletek koziil a jarulékos karok kovetkeztében nem lehet kizarélago-
san egy adott témat alapul venni. A , koppenhagai iskola” altal vazolt szektoralis felosztas
alapjan egy adott biztonsagi szerepld — alapértelmezésben az allamok — vizsgalata komplex
moédon végrehajthato, és igy konnyebb megérteni egy adott eseménynél, helyzetnél a biz-
tonsagpolitikai megfontolasokat. Bar a biztonsagi szerepldk alapvetden allami szinttliek, de a
biztonsag dimenzidi a nemzetkdzi szervezetektdl az allamokon at egészen az egyén szintjéig
is terjedhetnek, ideértve a nem allami szereploket (pl. jogvédod szervezetek, terroristacsopor-
tok stb.) is. A ,,koppenhégai iskola” altal felvazolt klasszikus szektorok a kdvetkezdk: kato-
nai, politikai, gazdasagi, tirsadalmi és kornyezeti.” Az informacios technologiak elterjedése
kovetkeztében 1j elemként/szektorként jelent meg az informatikai és a humanbiztonsag is.

A fenti szektoralis felosztas a vilagiir viszonylataban is megallja a helyét, a kdrnyezet
jellege miatt a kdvetkezmények nehezen korlatozhatok. A vilagiir hasznalata az élet szinte
minden teriiletén egyre inkabb el6térbe kertil, mivel a nemzetkdzi szinttdl egészen az egyén
szintjéig — az onnan biztosithatd szolgaltatasok révén — jelentésen befolyasolja a vilag egé-
szének biztonsagat.

Az esetleges lireszkoz sériilésekbdl adodo negativ hatasok lokalizalasa a kdrnyezet és a
biztositott szolgaltatasok jellege miatt jelenleg még nem oldhaté meg sem a vilagiirben,
sem a Fold felszinén, azaz minden sériilés az tireszkdzokben globalis kdvetkezményekkel
jarhat. A nem-kinetikus beavatkozasok, mint példaul a kibertérben végzett tevékenység, il-
letve a radid-elektronikai zavaras a Fold felszinén lokalis jellegii hatdsokat is kivalthatnak.

A természetes eredetll veszélyforrasok folyamatosak, tobbségében kikiiszobolhetetlenek,
melyek koziil a meteoritok és a naptevékenység a legjelentdsebbek. Ezek a hatasok folyama-
tosan érik az lireszkozoket, és komoly karok okozasara képesek. Egy Carrington-esemény!'”
nagysagu napkitorés a Fold vonatkozasaban a fellépd elektromagneses hatasok miatt mind

7 Vkas [pesunenra Poccuiickoit ®enepauuu ot 02. 07. 2021 . Ne 400.

8 1967. évi 41. torvényerejli rendelet (a tovabbiakban: Vilaglirszerzddés). In Bartoki-Gonczy — Sulyok 2022,
Fuggelék, 293-298.

° Buzan et al. 1998, 2.

10 Carrington 1859, 13-15.
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a felszinen 1év6 infrastrukturaban (pl. elektromagneses hatasok ellen nem védett eszkdzok),
mind a vilagiirben telepitett eszkdzdkben jelentds karokat képes okozni, aminek kovetkezté-
ben akér a jelenlegi tarsadalmi-gazdasagi-politikai rendszerek is 6sszeomolhatnak, aminek
belathatatlan kovetkezményei lehetnek. Egy Carrington-eseményhez hasonld napkitorés
2012. jalius 23-4n tortént, de akkor az elkeriilte a Foldet.!

Az emberi eredetli veszélyforrasok viszont lehetnek szandékos és nem szandékos jelle-
gliek. A nem szandékos jellegli veszélyforras jellemzden az tirtevékenység soran keletkezd
tirszemét, amely folyamatos veszElyt jelent. Szandékos karok okozasara jelenleg csak egyes
allamok képesek, viszont a keletkez6 tirszemét akar a sajat tireszkdzeikben is karokat okoz-
hat. A kdvetkez6kben dsszevontan targyalom a gazdasagi és tarsadalmi hatasokat, mert ezek
szorosan Osszefiiggenek, valamint a katonai hatasokat.

A VILAGURBEN VEGZETT KATONAI
TEVEKENYSEGEK GAZDASAGI HATASAI

A vilaglirben végzett és az azzal kapcsolatos gazdasagi tevékenység nagy Iéptékben a 21. sza-
zad elején kezdddott meg. A kereskedelmi tripari cégek (pl. SpaceX; Blue Origin; iSpace
stb.) a hagyomanyos allami trtevékenység dereguldcidja kovetkeztében, a rendelkezésre
allo toke és technologia felhasznalasaval jelentds trtevékenységet végeznek. Az Amerikai
Egyesiilt Allamokban a NASA'2 2011 6ta nem rendelkezik hordozédeszkozzel, igy a kiilon-
b6z0 szolgaltatasokat biztositd tireszkdzok felbocsatasat jellemzoen zommel ezek a cégek
végzik. A kereskedelmi trtevékenységek fejlodési iiteme jelentds, hiszen nem biirokrati-
zéltak olyan mértékben, mint az allami szereplok, valamint a koltségek alacsonyan tarta-
sa is a céljaik kozott van. Ebben élen jar a SpaceX, amelyet szorosan kovet a Blue Origin
az ujrafelhasznalhaté hordozorakétaival. Az jrafelhasznalhato rakétak jelentette, jelentds

1. abra Kettds rendeltetésii mitholdak (ONATO)

1" Phillips 2014.
12 NASA — National Aeronautical and Space Administration — Nemzeti Repiilési és Urhajozasi Hivatal.



26 Haderd@szervezés, -fejlesztés HSz 2024/6.

mértékiinek mondhato koltségesokkentés révén lehetdség biztosithatd arra, hogy egyidejii-
leg t6bb szerepld is megjelenhessen a vilaglirben.

A vilaglr hasznositasanak gazdasagi vonzatai jelentdsek. Csak az Amerikai Egyesiilt
Allamok 2023-ban 73,2 millidrd amerikai dollart iranyzott el {irtevékenységre.”® A gaz-
dasag is nagymértékben fiigg a vilagiirben telepitett eszkozok tevékenységétél. A GPS™
altal biztositott pontos id6 kiemelt fontossagu a globalizalt gazdasagban, annak kiesése ko-
vetkeztében a nemzetkozi gazdasag stlyos karokat szenvedhet el, valamint egyéni szinten
a banki atutalasok teljesitése fiigg a GPS altal biztositott pontos id6tdl. A telekommunika-
cios szolgaltatasok koziil az Internet és a mobilszolgaltatasok leallasa kovetkeztében a mii-
holdas kommunikacios rendszerek mas jellegli tdimadasokkal szemben is sériilékenyebbé
valhatnak. A gazdasagi és tarsadalmi hatasok kozott a tavérzékelés megsziinése jelentdsen
neheziti a mezdgazdasagi tevékenységeket, mivel a mitholdak képességei nélkiilozhetetle-
nek terméshozambecslésre az egyre inkabb elterjedd robotizalt munkagépek és gépsorok
mikodtetéséhez. Az egészségligyi szolgaltatasok szintén nagyban fiiggenek a mitholdak
altal biztositott szolgaltatasoktol. A telemedicina, a szervtranszplantacioval kapcsolatos
rendszerek mukodtetése, a jarvanyok felderitése, monitorozasa, illetve az orvoscsoportok
iranyitasa nagymértékben mulik a kiilonb6zé mitholdas rendszerek rendelkezésre allasan.
A kutatas-fejlesztési szektor, valamint az Giripar is jelentés mértékben fligg a vilagtirbeli tir-
eszk6zok felhasznalasatol. Az tirben telepitett tudomanyos miiszerek, valamint a Nemzetkdzi
Uralloméson végrehajtott kisérletek nagymértékben hozzajarulnak a foldi élet jobbitasahoz,
¢és a technoldgiai transzfer is jelentds a tarsadalom iranyaba.

A masik szamottevd gazdasagi hasznositasi irany az égitesteken taldlhatd nyersanyagok
banyaszata. A cégek — kihasznalva a Vilagiirszerzédésben szerepld hianyossagot — az égi-
testek felszinén potencialisan allomasoztathatnak fegyvereket a gazdasagi tevékenység vé-
delme érdekében. Az tirtevékenység biztositasa érdekében a magancégek részérdl a jovoben
igényként meriilhet fel a ,,rendfenntartdi tevékenység” a biztonsag szavatolasa érdekében.
Néhany amerikai cég kifejezetten az égitestek banyaszatat tlizte ki célul, azon beliil a Hold
¢és az aszteroidak allnak az érdeklddésiik kdozéppontjaban. Az aszteroidakban jelentds meny-
nyiségil ritkafém és nemesfém talalhatd, aminek a piacra keriilése jelentésen befolyasol-
hatja a f6ldi gazdasagot."”” Vegyiik példaul a Ryugu aszteroidat: ezt a japan {riigynokség,
a JAXA'S egyik tirszonddja, a Hayabusa-2 2020-ban megkozelitette azzal a céllal, hogy
mintavételezést kdvetéen a mintat eljuttassa a Foldre.”” A JAXA ezzel a misszioval bebi-
zonyitotta, hogy a vilagiirben 1év6 nyersanyagok banyaszhatoak és eljuttathatok a Foldre.
A Ryugu asvanykincs-értéke becslések alapjan 82,76 milliard amerikai dollar (USD), ami-
bél a varhat6 profit 30,08 milliard USD', és ez csak egy a sok aszteroida koziil, amelybdl
a kiilonb6zo cégek perspektivikusan nyersanyagot banyasznanak. Jelenlegi becslések alapjan
tobb szaz olyan aszteroida talalhat6 az tirben, ahonnan banyaszni lehet, és el6bb vagy utébb
a technologiai fejlédés kovetkeztében a nyersanyagok kitermelése rendkiviil jovedelmezo
tevékenységgé valik.

3

Global governmental spending... 2023.

Global Positioning System — GPS, globalis helymeghatarozo rendszer.

15 Al Jazeera English: The New Space Race... 2019.

16 Japan Aerospace Exploration Agency — JAXA, Japan Urkutatasi Ugynokség.
Hayabusa 2 Extended Mission.

Asterank Scientific and Economic Database.
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KATONAI HATASOK

Az treszkozoktol vald novekvo fiiggés nemcesak a haderdket, hanem a nem regularis cso-
portokat, terrorista szervezeteket is jellemzi. Az Gireszk6zok (véletlenszerli vagy szandé-
kos) sériilése a kifinomult fegyverrendszereket hasznalhatatlanna tudja tenni. A navigécio,
a pontos id6, a kommunikacio és a meteorologiai szolgaltatasok kiesése a katonai miiveletek
minden szintjén komoly kihivasokat jelenthet. Egy ilyen esemény még az Amerikai Egyesiilt
Allamoklegmagasabb szintii technolégiaval felszerelt haderejének alkalmazasat is rendkiviil
megnehezitené. Ahogy John E. Hyten tabornok emlitette, az amerikai fegyveres erék a vilag-
lrképességek nélkiil masodik vilaghdborus szintii képességekkel rendelkeznének.'” Ma mar
gyakorlatilag a teljes haderd — az egyes harcostol kezdve a bonyolult fegyverendszerekig —
fiigg a mitholdaktol. A valds idejii kommunikdécio, a navigéacio és a pontos id6 révén az ame-
rikai fegyveres erdk jelentds eldnyhoz jutnak a szembenalld féllel szemben. A globalis
hatokorhoz/tevékenység biztositasahoz is elengedhetetlenek az {ireszkozok. A haditenge-
részeti kotelékek mitholdas tdmogatas nélkiil csupan rendkiviil korlatozott képességekkel
rendelkeznének. Ezek hidnyaban a modern 1égierd-kotelékek akar teljes mértékben foldre
kényszeriilnének, tovabba lehetetlenné valna a precizios tdimadas/csapasmérés. A nukledris
fegyverrendszerek iranyitasi/vezérlési rendszerében a vilagirkomponens rendkiviili jelen-
t0séggel bir.2’ A nuklearis tdmadas érzékelése, a riasztas és az inditasi parancs tovabbitasa
a kiilonb6z6 mitholdak alkalmazasa nélkiil nagymértékben megnehezitheti az esetleges va-
laszcsapast. A mitholdakkal kapcsolatosan az Egyesiilt Allamok légiereje 2006-ban rendezett
el8szor olyan gyakorlatot, ahol a navigacios szolgéltatasokat zavartak.?! Ezen a gyakorlaton
tesztelték a modern légierd képességeit és lehetdségeit egy esetleges vilagiirben végrehajtott
tamadas kovetkeztében eldalld helyzetben. Ennek soran bebizonyosodott, hogy a légierd fel-
készitésében, valamint az alkalmazott eljarasokban sziikséges egy vészhelyzeti forgatokonyv
kidolgozéasa, amennyiben nem allnak rendelkezésre a vilaglir szegmens altal nyujtott szol-
galtatasok. Erre a gyakorlatra azért volt sziikség, mert Oroszorszag és Kina erds mitholdza-
varo képességeket fejlesztett ki, amelyekkel az amerikai haderd képességeit csokkenthetik.?

ELRETTENTES

Az elrettentés mint stratégiai koncepcio legeldszor teljes mértékben a nuklearis fegyver-
kezésnél mutatkozott meg. A vilagiir vonatkozasaban is a hideghabortis terminologidhoz
hasonl6 nyelvezetet hasznal, igy példaul teljes vagy rugalmas valaszcsapas kilatasba he-
lyezésérdl szol. Végiggondolva azonban az elrettentésrdl belathatd, hogy abszurd, mivel
az lrfegyverek tényleges alkalmazasa kontraproduktiv lehet.® A katonai {ireszkdzok tele-
pitésének, az Girhadviselési szervezetek Iétrehozasanak, valamint a kiilonb6zo kisérleteknek
alapvetden elrettentési funkcidjuk van: a potencialis ellenfelek nagy mennyiségii eréforrast
forditanak a vilagtirben végzett tevékenységekre, amivel megmutatjak a vilignak a techno-
logiai képességeiket. A kiilonbozo kisérletek egyértelmiien iizenetértékkel birnak a potenci-
alis ellenfelek szdmara. A vilagiir-tevékenység allami olvasatban a klasszikus és vegytiszta

1 The Next Battlefield.

20 Cohen 2019.

2l Branum 2006.

22 Wilgenbusch—Heisig 2013.
% Hyten 2004.



28 Haderd@szervezés, -fejlesztés HSz 2024/6.

biztonsagi dilemma problémakorének mérlegelése.?* Gyakorlatilag az {irkorszak kezdetétdl
napjainkig az allamok percepcidja az, hogy ,,a masik biztosan fegyvereket telepit a vilag-
lirbe”. Az Amerikai Egyesiilt Allamok, az Oroszorszagi Foderacio és Kina folyamatosan
probalja bizonyitani/leplezni, hogy a vilagiirben telepitett ireszk6z6k nem mindsiilnek fegy-
vernek, valamint azt, hogy a vilagiirben nem terveznek katonai tevékenységet végrehajta-
ni. Az viszont, hogy Grhadviselési szervezetek 1éteznek — és valljuk meg 6szintén, jelentOs
anyagi és humaner6forras-raforditasok aran ezek a szervezetek fejlédnek —, bizonyitja, hogy
az allamok gyakorlatilag hadszintérként tekintenek a vilagiirre, valamint készek végso eset-
ben a Fold koriili térséget teljes mértékben ,,hasznalhatatlanna” tenni, és ezzel a modern
civilizaciot megsemmisiteni, ami jelentds ,,fékez6 hatasként” jelentkezik. A képességek
vonatkozasaban alapvetéen a nem-kinetikus modszerek keriilnek el6térbe, de a kinetikus
moddszerek alkalmazasaval kapcsolatos deklaraciok — féleg orosz részrél — is folyamatosan
jelen vannak. Ez a gondolatmenet nagyon hasonlo6 a nuklearis elrettentéshez; a Fold felszi-
nén a kornyezeti karok nem lesznek varhatdéan annyira jelentsek, viszont az okozott karok
jelent6sége hasonld mértéki, és ezt az orosz nuklearis fegyverek alkalmazasat deklarald
stratégiai dokumentum is megemliti. Az orosz katonai tirképességekkel kapcsolatosan meg
kell emliteni, hogy doktrinalisan a vilaglir militarizalasa az ,,egyik legfobb fenyegetés”,
viszont a folény fenntartasa a katonai miiveletek dsszes hadszinterén — ideértve a vilaglirt
is — f6 feladatként jelentkezik a kivant végcél(ok) elérése érdekében.”® A nuklearis fegyverek
alkalmazasaval kapcsolatosan ezek bevetésére akkor keriilhet sor, amikor Oroszorszag vagy
szovetségesei ellen nuklearis vagy mas tomegpusztitd fegyvert alkalmaznak, vagy olyan
mértékii agresszio éri Oroszorszagot hagyomanyos fegyverek alkalmazasaval, ami az allam
fennmaradasat veszélyezteti.*® Az errél sz616 dokumentum nem részletezi, hogy mit jelent
az olyan mértéki hagyomanyos fegyverekkel inditott agresszid, ami az allam 1étét fenye-
geti. A nuklearis fegyverek alkalmazasat technikai szinten az Oroszorszag és szovetségesei
elleni ballisztikus rakétak inditasa is kivalthatja. Vagyis ez alapjan egy potencialis vilagiir-
foldfelszin, nem nuklearis fegyverrendszer hatasait Oroszorszag akar nukledris csapassal is
megtorolhatja. Erdemes megjegyezni, hogy a 2021. évi orosz Nemzeti Biztonsagi Stratégia
egy pontban emliti meg csak a vilagiirt mint hadszinteret.?” A 2014-es orosz katonai dokt-
rina szintén deklaralja, hogy a vilagir biztonsaga kiemelt katonai stratégiai érdek. A 1égi
és lirbdl érkez6 tamadasok elharitasarol hangstlyosan szol az orosz katonai doktrina, vagyis
a kiilonbozo 1égi és trbeli, potencialisan veszélyes célpontok elleni katonai tevékenység az,
ami elsdsorban a ballisztikus rakétak elleni védelmet jelenti.?®

REZILIENCIA

Egy allam vagy nemzetko6zi biztonsagi, azon beliil kollektiv védelmi szervezet erejének
egyik tényezdje a tuléloképessége, azaz a reziliencia, ami jelentésen fligg a kiillonbo6zo ta-
madasok, kdrnyezeti és egy¢b hatasok miatt bekdvetkezett karok enyhitésének modszereitol,
sebességétdl és hatékonysagatdl.

2 Herz 1950.

* Lbinypa

2 Vkas [pesunenra Poccuiickoii @enepain O6 OcHOBaX rocyiapcTBeHHON nonuTuke Poccuiickoil deneparuu
B 00J1aCTH AJJEPHOTO CACPKUBAHUS

27 Va3 I[pesunenta Poccuiickoii ®eneparmu ot 02. 07. 2021 r. Ne 400 O Crparernu HaMOHAIBHON GE30MaCHOCTH
Poccuiickoit @enepaunn,

28 Boennas jpoktpuna Poccuiickoii ®eepariyu,
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A vilagilirben, kiilonosen a Fold koriili térségben a természetes és az ember okozta ve-
szélyforrasok fokozottan fenyegetik a biztonsagot. Mindkét 6 kategoria jelentds karokat tud
okozni, a kaszkadhatas kdvetkeztében a Foldon is. A kaszkadhatas a hal6zattudomanyban
pontosan leirt eseménysorozat, amikor is egy halézati csomopont sériilése kovetkeztében
a halézatban a csatlakozé csomépontokon keresztiil a haldzat jelentds része nem lesz képes
betdlteni a funkcioit, igy akar mas halozatok sériilése is bekovetkezhet. Leirasakor sziikséges
ismerni egy adott rendszerben talalhato elemek szamat, azok kapcsolatat egymas kozott, vala-
mint azt, hogy az adott rendszer mennyire €s milyen médon kapcsolodik mas rendszerekhez.

A vilaglirben végrehajtott miiveletek esetén a lehetd leggyorsabban sziikség van 1ij tiresz-
kozok telepitésére a kiesett szolgaltatasok potlasara. Erre a leginkabb a CubeSat® alkalmas,
mivel kis mérete, valamint az alkalmazott 01j tipust szenzorok, adatatviteli és pozicionald
rendszerek miniatiirizalasa révén lehetové valik nagy mennyiségben, viszonylag alacsony
koltségekkel sok tireszkoz felbocsatasa felderitési €s kommunikacios célokbol alacsony
Fold koriili palyara (LEO).*° Az Indiai Uriigynokség (ISRO)*' példaul 2017. februar 15-én
egyidejiileg 104 tireszkdz, abbdl 103 CubeSat, felbocsatasat hajtotta végre. Tovabbi elénye
a CubeSat alkalmazasnak, hogy kisméretli célpontot ny1ijt a kinetikus fegyvereknek, és a sok,
gyakorlatilag ,,swarming” (rajzas) modszerrel miikodo Gireszkoz altal biztositott folyamatos
szolgaltatas sokaig fenntarthato. Ennek az elméleti alapjat halézattudomanyi szempontbol
az Erdés—Rényi-modell* irja le, amely a nem strukturalt halézatokkal kapcsolatosan hata-
rozza meg a haldézat miikodoképességének fenntartasahoz sziikkséges minimalis kapcsolat-
szamot a halozat elemei kozott. Minél tobb kapcsolat van az elemek kozott, a halézat annal
nehezebben sériil. Az elgondolas lényege, hogy az tireszk6zdok olyan komplex haldzatot
alkossanak, amely az egyes kapcsolatok megszakadasa ellenére tovabbra is biztosithatja
a rendszer miikodoképességét, azaz ne Iépjen fel a kaszkadhatas.

URHADVISELESI SZERVEZETEK

A vilagtr katonai felhasznalasa érdekében — kiilonds tekintettel az tireszkdzok felbocsatasara,
mas allamok eszkdzeinek monitorozasara, zavarasara és az Urbeli fegyverek alkalmazasara
— féként az Egyesiilt Allamok, a Szovjetunio/Oroszorszag, majd a 21. szazadban mar Kina is
jelentds katonai szervezeteket hozott 1étre. Ez a tevékenység specialis jellegébdl adodoan egy
Uj szervezeti forma létrehozasat kovetelte meg, amely ,,irhadviselési csapatokként” ismert.
Ezek alapvetden a hadaszati rakétakat alkalmazé szervezetekbdl jottek 1étre, a szervezeti
alarendeltségiik és a felépitésiik, feladatrendszeriik folyamatos fejlédésen megy keresztiil,
mikdzben jelentds tevékenységet fejtenek ki a vilaglirben. Az ireszkdzok egy része az 6 ki-
zarolagos kezelésiikben van — bar alkalmazasukra csak a legfelsd szintli politikai vezetés/
vezetd utasitasara kertilhet sor —, illetve azonnal at tudjak venni az ,,uralmat” a kettds hasz-
nositast eszkdzok felett a katonai miiveletek céljai érdekében.

% NASA CubeSat Launch Initiative... 2017.

3 Low Earth Orbit — LEO, alacsony Fold koriili palya.

31 Indian Space Research Organization — ISRO, Indiai Urkutatési Szervezet. ISRO sets space record... 2017.
3 Erdés Pal (1913-1996), Rényi Alfréd (1921-1970) vilaghiri magyar matematikusok, az MTA volt tagjai.
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A katonai célu tireszkdzok jellemzden az alabbi szolgaltatasokat nyujtjak:
felderitési informaciok biztositasa;

navigacios szolgaltatasok;

— kommunikacio;

meteorologiai szolgaltatasok.

Orszagok vagy multinacional

melyek orbitalis paly ' ORBITALIS PALYAN LEVO URESZKOZOK
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Az adatok nem tartalmazzék azokat az orszégokat és multinacionalis szervezeteket, amelyek nem rendelkeznek sajat gyartmanya mdholddal és (irszolgéltatasaikat keres-
kedelmi szerz6désekkel, kormanyzati partnerségen keresztiil vagy nem szokvanyos modszerekkel biztositjak.

2. abra A Fold koriil talalhaté direszkézok 2018-ban’

A 2. szamu abran a Fold koriil talalhat6 Greszk6zok darabszama talalhat6 2018. majusi adatok
alapjan. Ezek az adatok nem tartalmazzak a teljes tireszkdzmennyiséget, azaz a kereskedelmi
feliigyeletii és az egyéb, nem deklaralt rendeltetésti tireszkozoket. Kek szinnel az Amerikai
Egyesiilt Allamok, sarga szinnel Kina, vorés szinnel az Oroszorszagi Foderacié ¢s lila szinnel
az egy¢b allamok altal tizemeltetett ireszkozdoket lathatjuk. 2018-ban 38 allam iizemeltetett
666 darab felderitd, megfigyeld és tavérzékeld miiholdat. Azon beliil az Amerikai Egyesiilt
Allamok 353, Kina 122, az Oroszorszagi Foderacio 23, mig a tobbi allam 168 tireszkozt lize-
meltetett. Kommunikacios miitholdakat 45 allam iizemeltetett, 6sszesen 790 db aktiv tiresz-
kozt. Azon beliil az Amerikai Egyesiilt Allamok 391, Kina 38, az Oroszorszagi Foderacio 81,
a tobbi allam 280 mitholdat hasznalt kizarolagosan. Hat orszag 121 darab navigacios mitholdat
telepitett, amibSl az Amerikai Egyesiilt Allamok 31-et, Kina és az Oroszorszagi Foderacio
28-28 darabot, valamint a tobbi allam 34-et lizemeltetett 2018-ban. Tudomanyos, kutatasi
¢és egyéb nem deklaralt céltt miiholdat 38 allam iizemeltetett, ezek szdma 303 darabot tett ki
2018-ban. Az Amerikai Egyesiilt Allamok 94, Kina 62, az Oroszorszagi Foderaci6 11, mas
allamok 136 darab ilyen tipust miiholdat izemeltettek. Lathato, hogy az Amerikai Egyesiilt

3 Competing Space NASIC Public Affairs Office...
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Allamok 2018-ban nagy mennyiségii ireszkozt lizemeltetett, ezen beliil jelentds a felderit-,
megfigyeld és tavérzékeld, valamint a kommunikaciés mitholdak szama.

2023. januar 1l-jére a mtitholdak szama jelent6sen megnétt. A 3. abran &sszesitetten lat-
hat6 a mitholdak megoszlasa a fobb felbocsatoik, illetve elsddleges rendeltetésiik szerint.

MUHOLDAK 2023.01.01.
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3. dbra Ureszkozok darabszdama 2023. janudr 1-jei dllapot szerint™

A 3. szamu abran lathat6 grafikon a 2023. januar 1-jei allapot szerint mutatja be fobb
aktoronként a bejelentett tireszkdzok darabszamat. A grafikonon lathatd, hogy a legtobb
lireszkozt az Amerikai Egyesiilt Allamok bocsatotta fel, Gsszesen 4361 darabot a 6826 da-
rabbol. A masodik helyen 0sszesitésben 608 darabbal Kina, mig harmadik helyen 6ssze-
sen 234 darabbal Oroszorszag all. A ,,tobbi allam” cimke alatt nem kivantam részletezni
az 0sszes allamot, amelyik ireszkozt tizemeltet. Ebbdl a legtobb a polgari (kormanyzati)
kommunikacioés mithold, amelyek kettds, vagyis polgari és katonai céli adatok tovabbitasa-
ra is alkalmasak, és ezen a teriileten egyértelmiien kitiinik az Amerikai Egyesiilt Allamok
folénye, ahogy a ,,Fold-megfigyel6” platformok tekintetében is. A 2018-as adatokhoz képest
lathato, hogy Kina jelentésen megndvelte tireszkdzeinek darabszamat, amibdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy 6 feladatként kezeli a stratégiai céljaihoz sziikséges muiholdas lefe-
dettség kiépitését. Az Oroszorszagi Foderacio esetében az ireszk6zok darabszamabol nem
célszerti messzemend kovetkeztetéseket levonni, mert igaz ugyan, hogy kevesebb tireszkozt
iizemeltet, mint Kina, viszont azok képességei, palyaadatai jelent6sen eltérnek, elsésorban
az inditasi helyszinek kovetkeztében.

3 UCS Satellite Database... 2005.
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URFEGYVEREK

A biztonsagi kihivasok, kockazatok, fenyegetések szektoralis felosztasanak elmélete (a tovab-
biakban: ,,a koppenhagai iskola”) szerint a katonai szektor legjellemzdébb eleme a fegyverzet
és a fegyverkezés problémakore. Ennek szerves részét alkotja a hagyomanyos és nukledris
csoportokon tul az tirfegyverek kérdése.

Az tireszkdzok, azokon beliil a katonai rendeltetéstick mar elsé megjelenésiik idején a fej-
lesztés eldterébe kertiltek. A Szputnyik—I miihold inditasat kdvetden a szemben al16 feleknél
olyan elképzelések is felmeriiltek, hogy haboru esetén a feljuttatott Gireszkdzoket megsem-
misitik vagy mtikodésiikben zavarjak, illetve a foldi célpontok tdmadasat a vilagiirbdl hajt-
jék végre — ez utdbbit mind nukledris, mind kinetikai hatason alapul6 fegyverrendszerekkel
képzelte el a két szemben all6 szuperhatalom. Ezek a fegyverrendszerek az 1950-es években
tudomanyos-fantasztikumnak hatottak, sok esetben csak a tervezési fazisig jutottak el, né-
hany eszkozzel viszont sikeres kisérleteket hajtottak végre.

A legfontosabb kérdés az, hogy mi mindsiil fegyvernek a vilaglirben — ebben a tekintetben
nincs egységes meghatarozas. Altalanossagban alapelvként fogadjék el, hogy a clausewitzi
gondolat jegyében, a vilagiirben végzett katonai muiveletek alapvetéen megfeleltetheték
a foldi, felszini miiveleteknek. Ez azt jelenti, hogy a széleskortien alkalmazott tamogato
funkcidin feliil az adott tireszkoznek képesnek kell lenni a karokozasra mind a foldfelszi-
nen, mind mas ureszkdz vonatkozasaban.

1. tablazat Urfegyverek osztalyozdsa®

Kinetikus Nem kinetikus
Példa: Példa:
kozvetlen miholdelhdrité rakéta Luplink” zavaro, lézeres zavaras/vakitas,
Miikédési mechanizmus: kibertamadas
Rakétaval feljuttatott robbandfej vagy Mikodési mechanizmus:
|6vedék, ami kozvetlendl eltaldlja a cél A nem kinetikus mihold elleni fegyverek
muholdat vagy annak kdzelében robban fel. szarazfoldrol, tengeri és 1égi platformrol
A robbanofej lehet nuklearis vagy alkalmazhatok, és fizikai kontaktus nélkdli
hagyomanyos. muholdak vagy a rajtuk telepitett szenzorok
& | Effektusok: mukodését befolyasoljak.
D | AFold-vilag(r kinetikus fegyver mas Effektusok:
| mlholdak biztonsdgos miikédését jelentésen | A nem kinetikus fegyverek zavarjak vagy
5 | befolydsolé mennyiséqg(i (irszemetet hoz létre. | korlatozzak a miihold miikodését. Ideiglenes
E A nukleéris robbantds a vildaglrben megndveli | vagy végleges hatasokat lehet elérni vellk,
a muholdak sugéarzasnak valo kitettségét, de alapvetéen nem képzédik nagy
amivel jelentés mértékben csokkenthetd mennyiségU (irszemét vagy mas jarulékos kar.
az élettartamuk. Demonstraltak-e mar?
Demonstraltak-e mar? Tobb allam mar demonstralta ezt a
A Fold-vilagtr kinetikus hatasu fegyvereket képességet, ideértve Oroszorszagot,
az USA, Oroszorszag, Kina és India mar Kinat, Irdnt és mas szerepldket.

sikeresen tesztelte. Nukleéris robbantdsokat
a vilaglrben az 1960-as években az USA
és a Szovjetunid hajtott végre.

3 Harrison 2020, 6.
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Kinetikus

Nem kinetikus

Vilagtr-vilagir

Példa:
koorbitalis (CO) miholdelharité fegyver,
viladglrben telepitett rakétaelharito fegyver

Miikodési mechanizmus:

Egy mUhold palyéra allast kdvetéen a cél
kozelébe mandverez, és kdzvetlenl

eltaldlja azt, vagy kozelében egy nukledris
vagy hagyoményos robbandfejet robbant fel.

Effektusok:

Més hasonl6 és kozeli palyasikon levé
muholdak biztonsagos miikodését jelentésen
befolydsolé mennyiség( (rszemetet hoz létre.
A nukleéris robbantas a vilagtirben megnoveli
a mlholdak sugarzasnak valo kitettségét,
amivel jelentés mértékben csokkenthet6

az élettartamuk.

Demonstraltak-e mar?

A Szovjetunié a hideghaboru idészakéban
tobb alkalommal sikeresen tesztelt kinetikus
koorbitalis miholdelharité fegyvert.

Példa:

koorbitalis*® ,crosslink” zavaré berendezés,
koorbitalis nagy energiaju mikrohullamu
berendezés

Miikodési mechanizmus:

Egy palyara allitott miihold nem kinetikus
médszerekkel (pl. nagy energidju mikrohulldamu
sugdrzas vagy zavaréberendezés) alkalmazaséval
egy masik mihold mikddését zavarja.

Effektusok:

A nem kinetikus fegyverek zavarjak vagy
korlatozzak a mihold mikodését. Ideiglenes
vagy végleges hatasokat lehet elérni veliik,

de alapvetéen nem képzdédik nagy mennyiség(
(irszemét vagy mas jarulékos kar.

Demonstraltak-e mar?

Nem all rendelkezésre nyilt forrasu jelentés
ilyen tipusu rendszer tesztelésérél, habar
egy ilyen teszt a kiilsé megfigyeld szamara
tavvezérelt megkozelitési miveletként
(remote proximity operation) latszik.

Vilagtir-Fold

Példa:

Girben telepitett globalis hatésugaru
csapasmér6 rendszer (pl. a foldfelszint éré
kinetikus orbitélis csapas, ,Isten rudjai”)

Mikodési mechanizmus:

A fegyverrendszer, palyara allast kovetéen,
parancsra letér a keringési palyarol, és a
légkorbe 1épés utan a Fold felszinén levé
célpontra csapast mér. A kdrokozas vagy maga
a fegyver kinetikus energiaja, vagy a légkoérbe
belépd robbanofej (hagyomanyos vagy
nuklearis) hatasan alapul.

Effektusok:

A hatds nagyban fligg attdl, hogy milyen
tipusu robbandfejet alkalmaznak (hagyoma-
nyos vagy nukledris), sszességében hasonlo,
mint a felszini telepités( ballisztikus rakétak
esetében, amelyek a Fold felszinén talalhatd
célpontokat révid id6én bellil képesek elérni,
és a célnak kevés

ideje marad reagalni.

Demonstraltak-e mar?

Habar az azonnali globdlis csapasmérés
érdekében a vilaglrben telepitett fegyver-
rendszerekkel kapcsolatosan az USA fegyveres
erdi lehetéségként tekintenek r4, jelenleg
még nem all rendelkezésre nyilt forrasu
jelentés arrél, hogy ilyen rendszert teszteltek
volna.

Példa:

vilagurben telepitett ,downlink” zavar6
berendezés, vilaglirben telepitett nagy
energiaju lézer

Miikodési mechanizmus:

A m(holdon levé nem kinetikus fegyver
képes a Foldon talalhatd er6ket célba venni,
egy ilyen lézer alkalmazhaté rakétak vagy
levegbben levé replilégépek elfogasara, vagy
példaul egy ilyen zavaréberendezés zavarhatja
a radidlokatorokat, illetve a muholdak foldi
irdnyitoallomasait.

Effektusok:

Alkalmazas esetén a hatasok a célteriletre
lokalizélhatdk lehetnek; egy ilyen fegyver-
rendszer elméletileg el6zetes jelzések nélkil
barhol képes csapast mérni.

Demonstraltak-e mar?

Habdr az USA-ban foglalkoztak egy vilagtirben
telepitett lézerfegyver tervével a ballisztikus
rakétak elleni védelem érdekében, jelenleg
még nem all rendelkezésre nyilt forrasu
jelentés arrdl, hogy ilyen rendszert teszteltek
volna.

3¢ Egyes magyar nyelv{i tanulmanyokban az angol ,,co-orbital” kifejezésre javaslatként megjelent a ,,kotelékrepiils”
kifejezés.
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FOLDI CELPONTOK ELLENI FEGYVERRENDSZEREK

Az egyik verzi6 szerint a vilaglrben telepitett fegyverek a habort kitdrésekor az ellenség
teriiletére nuklearis robbanodfejekkel csapast mérnek a foldi célpontok ellen. Kijuttatasukat
Fold koriili palyara még a békeiddszakban hajtjak végre, polgari célu inditasnak alcazva,
vagy a masik valtozatban mandverezo, tobbszor hasznalatos lireszkozzel (pl. Grrepiilégép)
hajtjak végre ezeket a tamadasokat. A foldi célpontok elleni, irben telepitett fegyvereket
egyeldre csupan elméleti szinten dolgoztak ki, és a jelenlegi tervek szerint a nuklearis rob-
banas kisérdjelenségeit hasznaljak ki a foldi célpontok elleni timadasra. A legjelentGsebb,
a foldi tevékenységet jelentdsen befolyasolo kisérleti jelenség az elektromagneses impul-
zus, amely a magaslégkori és a vilagiirben végrehajtott nuklearis robbanaskor keletkezik.

ROBBANAS
ELEKTRONSPIRAL

MAGNESES MEZO

HATARVONALA GAMMA-SUGARZAS

4. dbra Magaslégkori nukledris robbands hatdsa az Amerikai Egyesiilt Allamok teriiletén®

37" A Test Operations Procedure (TOP) 1-2-612...
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A 4. abrat az Amerikai Egyesiilt Allamok szarazfoldi hadereje készitette 1994-ben, ami-
kor egy magaslégkori nuklearis robbanas hatasat kivantak modellezni. A csikokkal jelzett
teriilet a robbanas epicentrumat jeloli, a tobbi szin a robbanas hatdsara 1étrejott elektromos
mezdket mutatja volt/méterben (V/m). Az dbran lathato, hogy a legkisebb elektromos mezd
arobbanas epicentrumanal keletkezik, illetve a Fold magneses vonalainak hatasara az elekt-
romos mez0 egy savban rendkiviil erds (37 500 és 50 000 V/m). Ez a kisérlet egy koriilbeliil
300 kilotonnas hatoerej(i*® nuklearis téltet robbantasat modellezi a vilaglirben a Fold felszi-
nétél 400 km-re. A Fold felszinétdl szamitott 20—40 km kozott a 1égkor molekulai elnyelik
a gamma-sugarzast, viszont a magneses tér hatasara elektronspiral alakul ki, és ez generalja
az EMP*-hullamot, amely jelentésen karositja az elektronikai eszkozoket.

A masik terv az tirbol végrehajtott egyfajta bombazas volt, melynek soran tobbszor hasz-
nalatos tireszk6zok alkalmazasaval, a keringési palya modositasaval kivannak csapast mérni
az ellenség teriiletére. Az Amerikai Egyesiilt Allamok és a Szovjetunid is elkezdte a tobb-
szor hasznalatos {ireszk6zok* fejlesztését, és a katonai célu alkalmazasokat is kidolgozta
hozzajuk. A szovjet fél az amerikai ,,Space Shuttle”-lal kapcsolatos elgondolasokat ugy ér-
telmezte, hogy az lirreptilégép a Szovjetunio ellen a vilaglirbdl végrehajtott csapas eszkoze,
valamint a rakterének méretébdl arra a kovetkeztetésre jutott, hogy szovjet tireszkodz elfo-
gasara/befogasara késziilt. Ennek legjellemzoébb példaja a Szaljut—7 tirdllomas meghibaso-
dasa, amit a szovjetek feltételezései szerint a Challenger tirsiklo képes lett volna lehozni,*!
de azt az akkori politikai vezetés automatikusan haborus cselekménynek mindsitette volna,
és gyorsan nuklearis konfliktusba fordult volna a helyzet.*?

A szovjet/orosz Buran Ursikl6 valasz volt az amerikai Space Shuttle-programra, mivel
az oroszok azt hitték, hogy az amerikaiak az tirbdl torténé bombazasra késziilnek. Az orosz
tervekbdl latszik, hogy a Buran raktere tobb kisméretii BOR* sikl6 befogadasara lett volna
képes, amelyek 6nalloan célra irdnyozhatok voltak. A BOR siklokat a tervek szerint nuklea-
ris toltettel lattak volna el, és egy palyamodositassal az Amerikai Egyesiilt Allamok teriilete
ellen végrehajtott , precizids timadasra” hasznaltak volna fel azokat.** Erdemes megjegyez-
ni, hogy ez a terv nem ment szembe a ,,Vilagliregyezménnyel”, mert nem allando jelleggel
allomasoztatott volna a vilagiirben tdmegpusztitd fegyvert.

A kinetikus hatasmechanizmus elvén miikddo, f6ldi célpontok elleni, tirben telepitett
fegyverrendszert sem valositottak meg. Elméletét Jerry Pournelle dolgozta ki, amikor még
az Egyesiilt Allamok haderejénél volt kutato. Elgondolasa szerint egy tireszkozrdl a megadott
foldi célpontokra volframrudakat I0nek ki, ezek becsapddasakor nagy mennyiségli energia
szabadul fel, és nem keletkezik sugarzas. Egy ilyen, fémrudakkal torténd csapasmérés a kon-
cepcidja alapjan akar egy nagy kiterjedésii varos elpusztitasara is alkalmas lett volna.* (Ezt
a lehetdséget a Veritasium Youtube-csatornan modellezetten kiprobaltak, és arra jutottak,
hogy hatasat tekintve elhanyagolhatd, valamint a célba juttatas az elképzelt mdédon rendkiviil

% A Hirosimat elpusztité nuklearis toltet hatdereje 25 kt volt.

¥ Electromagnetic Pulse — EMP, elektormagneses impulzus.

4 Ezek a tervek az Amerikai Egyesiilt Allamokban az X-20 Dyna-Soar és a Szovjetunioban a BOR t&bbszor
hasznalatos eszkozokkel kapcsolatosak.

Forras: System Orbiter, Nasa.; Portree 1995, 90. Az itt talalhaté adatok alapjan az {irsiklo képes lett volna ezt
a feladatot végrehajtani.

Pockocmoc TB: butsa 3a ,,Cantot”

becimnorusiit Opouransuslii Pakeronnan — BOR/BOP, pilota nélkiili Girrepiilégeép.

Ipumenenwue ,,bypana”

# Arquilla 2006.
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nehézkes).*® A kinetikus orbitalis csapasmérd {irfegyver tervei végiil szerencsére nem va-
l6sultak meg, mivel a prioritasok idokozben megvaltoztak az amerikai—szovjet targyaldsok
¢s a politikai helyzet alakulasa kovetkeztében.

URESZKOZOK ELLENI FEGYVEREK

Az tireszkdzok elleni fegyverek fejlesztése gyakorlatilag az elsé tireszkodz palyara allasat
kovetben kezdédott meg. Az Amerikai Egyesiilt Allamok szinte azonnal, mintegy a szov-
jet tirtevékenységre valaszul, kifejlesztette a vilagon az elsé miihold elleni fegyvert, a Bold
Oriont.*” Ez egy kétlépcsfs, repiildgéprol inditott rakéta volt, amelyet a tesztelése soran
az amerikaiak egy elére meghatarozott pontra iranyoztak be. A szovjet fél jellemzéen az 1970-
es években kisérletezett a vilagiirben telepitett eszkozokkel, amihez a felszinen kiilonb6z6
felderito- és megfigyelérendszereket telepitett. Természetesen az Amerikai Egyesiilt Allamok
is telepitett radiolokator-rendszert a vilaglr figyeléséhez, késébb GEO-n* elhelyezett ugy-
nevezett figyelé miitholdakkal biztositja a folyamatos feliigyeletet. A szovjet tervek és kisér-
letek az ISZ* rendszerrel komoly technikai felkésziiltségrol tettek tanibizonysagot, amivel
sikeresen semmisitettek meg egy cél {ireszkozt, valamint a Szaljut—3 trallomason elhe-
lyezett gépagy kiprobalasa is sikeres volt.! A kiséreltek soran mind az Amerikai Egyesiilt
Allamok, mind a Szovjetunié alapvetéen kinetikus fegyverek alkalmazasat tesztelte a vi-
lagtirben. A Szovjetuni6 1978-ban az ISZ rendszerrel megsemmisitett egy cél tirobjektumot,
amit kifejezetten erre a célra bocsajtottak fel. Az Amerikai Egyesiilt Allamok az ASM—135
ASAT? rakétaval sikeresen elpusztitotta a Solwind—P78 miiholdat.> Az iranyitott energidju
fegyverekkel valo kisérleteket a vilaglir vonatkozasaban mindkét félnél leallitottak a magas
koltségek miatt. Anekdotikus feljegyzés van a Challenger lirsiklot ért iranyitott energiaju
tamadasrol, ami a Terra—3 incidens néven keriilt be a kdztudatba, viszont errdl konkrét bi-
zonyitékok a mai napig nem éallnak rendelkezésre.>*

2007. januar 11-én Kina egy mithold elleni fegyverkisérlet soran® egy hasznalaton kiviili
polaris palyan keringd sajat miiholdjat semmisitette meg.* A keletkezett tormelék kovetkez-
tében a Nemzetkozi Urallomas (ISS) palyajan médositasokat kellett eszkozolni az tirhajosok
biztonsaga érdekében. Az Amerikai Egyesiilt Allamok mithold-megsemmisité képességei
2008. februar 21-én keriiltek reflektorfénybe, amikor is az USA—193 meghibasodott felderitd
mitholdat a biztonsag (elsddlegesen a kornyezeti biztonsag) érdekében az Operation Burnt
Frost™ miivelet keretében a USS Eire Lake AEGIS cirkalordl inditott modositott Standard
SM-3 légvédelmi rakétaval semmisitették meg. A tervezés soran az amerikaiak torekedtek
a lehetd legkisebb jarulékos kar okozasara, illetve arra, hogy a tormelékek a lehetd leggyor-

4 Veritasium: Testing the US Military’s Worst Idea... 2022.

47 Parsch 2005.

4 Geostationary Earth Orbit — GEO, geostacionarius Fold koriili palya.
HUctpeburens CrytHukoB — ISZ/MC, mitholdvadasz.

IS anti-satellite system.

Kupunn Pabos: 3arankn kocMuueckoil mymkH. Aptuiiiepuiickas yctanoska «1ut-1».
32 Anti-Satellite — ASAT, mitholdelharito.

3 Karambelas [é. n.].

Terra-3.

% Kan 2007.

% Covault [é. n.].

57 Blount 2010.
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sabban elégjenck a Fold légkorében. A 2019. marcius 28-ai indiai ASAT-kisérlet komoly
nemzetkdzi visszhangot kapott, és Gjra felhivta a figyelmet a mitholdelharit6 fegyverekre,
valamint az tirfegyverkezés veszélyeire.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok részérdl az X—37B-vel végrehajtott repiilések, azok titkos
mindsitése, a palyamandverek €s a vilaglirben toltott hosszt id6 talalgatasokra adnak okot.
A hivatalos amerikai allasfoglalas szerint ez egy kisérleti tireszkdz, amely kiilonboz6 irdnyi-
to- és érzékeldrendszerek tesztjét hivatott elvégezni. Az X—37B egy tobbszor felhasznalhato
eszkdz, gyakorlatilag egy nyithato raktérrel rendelkezd dron, melynek tovabbi érdekessége,
hogy nem a NASA lajstroméban van nyilvantartva, hanem az Egyesiilt Allamok légierejénél.

Jellemzden az lireszk6zok ellen inkabb a kibertérben hajtanak végre miiveleteket, mi-
vel ezekkel a médszerekkel korlatozhato a jarulékos veszteség, az adas és vételi (uplink-
downlink) kommunikacié zavarasa soran pedig kikapcsolhatok a mtiholdak altal nyujtott
szolgaltatasok. A legveszélyesebb cselekvési valtozat szerint a kibermiiveletek keretében at
lehet venni az lireszkoz feletti irdnyitast, igy az meghatarozott parancsokkal, , kamikaze”
jelleggel kinetikus fegyverként alkalmazhatéva valik.

FEGYVERZET-ELLENORZES A VILAGURBEN

A vilagiir militarizalasanak kérdései szorosan Osszefiiggenek mas fegyverzet-ellendrzési
¢és azokhoz kapcsolddo exportkontroll szerzodésekkel, egyezményekkel. Ezek az alabbiak:
— szerz6dés az allamok tevékenységét szabalyozo elvekrél a vilagiir kutatasa ¢s felhaszna-
lasa terén, beleértve a Holdat és mas égitesteket (Outer Space Treaty, Vilaglirszerzédés);”
— 1973. évi 3. torvényerejli rendelet az tirobjektumok altal okozott karokért vald6 nem-
zetkozi felelosségrol szolo, az Egyesiilt Nemzetek Szervezete Kozgytilésének XX VI.
iilésszakan 1971. november 29-¢én elfogadott egyezmény kihirdetésérdl (a tovabbiakban:
Karfelel6sségi egyezmény);®
— 1978. évi 7. torvényerejli rendelet a vilagiirbe felbocsatott objektumok nyilvantartasba
vételérdl szolo, az ENSZ Kozgytilésének az 1974. évi november ho 12. napjan kelt 3235/
XXIX. szam hatarozataval elfogadott egyezmény kihirdetésérdl;®!
— rakétatechnologiai ellendrzési rendszer (MTCR);*
— részleges (teljes) atomcsendegyezmény (P(C)TBT);®
— ballisztikus rakétakat elharito rakétakat korlatozé egyezmény (ABMT);
— kiilonb6zd exportfeliigyeleti rezsimek (pl. Wassenaari Megallapodas).®

Az trbéli fegyverkezési verseny megakadalyozasanak kérdése az interkontinentalis ballisz-
tikus rakétak megjelenésével mertilt fel, és ezen beliil a nuklearis fegyverek tekintetében
az elso korlatozast a Vilaglirszerzodés jelentette 1967-ben. A Vilaglirszerzodés az elsé 1épés
a vilaglir militarizalasanak korlatozasara: megtiltja az Girben a nuklearis fegyverek telepité-
sét, illetve a nuklearis fegyverekkel végzett kisérleteket. Felépitése a kdvetkezo: a szerzodés

38 X-37B breaks record... 2019.

9 Bartoki-Goénczy — Sulyok 2022: i. m. 293-302.
%0 Uo. Karfelelosségi egyezmény, 303-310.

Uo. Lajstromozasi egyezmény, 311-315.

2 N. Rozsa — Péczeli 2013, 8. fejezet.

% Uo. 4. fejezet 11.

% Uo. 7. fejezet 1.
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cikkelyei szabalyozzak a vilaglirben folytathato tevékenységeket, kiilonds tekintettel a nukle-
aris fegyverek telepitésére és az égitestek, legfoképpen a Hold demilitarizalasara. Megtiltjak
az égitestek barmely allam altal torténd kisajatitasat, valamint az tirben folyo tevékenysége-
kért viselt felelosségeket is meghatarozzak. A szerz6dés tovabba explicit modon tiltja fegy-
verek égitesteken valo elhelyezését, a veliik végzett kisérleteket az égitesteken, illetve katonai
tamaszpontok, eréditmények létesitését. Felhivja az allamokat, hogy alapvetden békés célu
tevékenységet folytassanak a vilaglirben, mikézben az egyiittmtkodésre iranyitja a figyel-
miiket mind a kutatasok, mind a segitségnyujtas céljabol.

Erdekesség, hogy a Vilagiirszerzddést késébb csak a Hold-megallapodassal®® egészitet-
ték ki, hatalyba 1épése 6ta jelentésen nem valtoztattak rajta. A részes allamok az egyez-
mény értelmében lemondtak a nuklearis fegyverrendszerek telepitésérdl a vilagiirben, nem
mondtak le viszont az lireszk6zok €s a ballisztikus rakétak elleni tirbéli telepitésti fegyve-
rekrdl. A Vilagiirszerz6dés nem szabalyozza a vilaglr katonai céli alkalmazasat, és nem
tiltja az Greszkdzokkel szembeni tevékenységet. Jelenlegi ismereteink alapjan a vilagiirben
mindeddig még nem kertilt sor katonai tevékenység végrehajtasara. Ennek f6 okai a kdltsé-
gek nagysaga és a jarulékos veszteségre vonatkozo elérejelzések, amit a Kessler-szindroma
leirasa is megerdsit (miszerint a vilaglirben az tirszemét GEO-n kering6 darabjainak 6ssze-
itkdzEésébdl egyre nagyobb valdszintiséggel keletkeznek tovabbi szemétdarabok.) Jelenleg
a katonai tevékenység a kiilonb6zd tdmogato tireszkdzok alkalmazasara korlatozodik, bar
az treszkozok elleni tevékenység kutatasat és az ezzel kapcsolatos teszteket nem allitottak
le. Ma a legtobb tireszkozt a kereskedelmi cégek bocsatjak fel, amelyekre a Vilaglirszerzédés
nem terjed ki, hiszen az kizardlag a részes allamokat kotelezi, és a korabeli viszonyokat tiik-
rozi. A tomegpusztitod fegyverek €s a célba juttatasi eszkozeik elterjedését korlatozni kivano
egyezmények, valamint mas kapcsol6dd megallapodasok attételesen érintik az tirtevékeny-
séget is. Az MTCR példaul kimondja, hogy minden allamnak joga van trprogramhoz kap-
cs0l0do rakétakat fejleszteni és hasznalni.®

A FEGYVERKEZESI VERSENY MEGAKADALYOZASA

Az trtevékenységek fokozddasaval, illetve a nagyhatalmak Girbeli kisérletei kdvetkeztében
a hideghaboru végén az ENSZ Leszerelési Kutatointézete (UNIDIR) a leszerelési értekez-
lettel (CD) kozosen kidolgozott egy csomagot, mely javaslatokat fogalmaz meg a vilaglr
fegyverkezési verseny megakadalyozasara (PAROS).”’

A dokumentum elsé része a vilaglirben folytatott katonai tevékenységet vizsgalja. A nuk-
learis fegyverkezési verseny ¢€s a vilaglir militarizalasa az 1950-es évek végétdl folyama-
tosan a szovjet—amerikai bilateralis targyalasok részét képezte. Az ENSZ Kozgytilésének
Leszerelési Bizottsaga kétféle verziot javasolt a szemben allo feleknek:

— Altalanos és teljes leszerelés (GCD);

— Részleges leszerelési intézkedések (PDM).

A GCD alapjan tilos a tomegpusztitd fegyverekkel végzett kisérlet a szarazf6ldon, a tenge-
ren és a légkorben, a vilagirt is ideértve, tovabba a bizottsag biztositékokat kért a vilagiir
kizarélag a tudomany érdekében torténd, békés célu felhasznalasara. Egy javaslat szerint

 Bartoki-Gonczy — Sulyok 2022: i. m. 316-323.
% Goldblat 2002, 122.
¢ Uo. 171-172.
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a leszerelés érdekében foldi, tengeri és 1égi ellendrzéseket kell végrehajtani. A PDM érvé-
nyesitésére tett javaslatok az interkontinentalis ballisztikus rakétak és az tireszkdzok alap-
vetden nem katonai célu alkalmazasat céloztak. A GCD és PDM kozos célja az volt, hogy
eloszlassa a félelmeket azzal kapcsolatban, hogy a szemben 4ll6 felek hirtelen tomeges
tamadast hajtanak végre. Alapvetéen a PDM rendszabalyai kaptak nagyobb tamogatottsa-
got az ENSZ Kozgytilésén, bar 1957-ben egy tanulmany a vilaglr békés felhasznalasaval
kapcsolatban teljes verifikacios rendszert javasolt. 1958-ban egy ad hoc bizottsag jott 1étre,
mely feliigyeli a vilagiir békés alkalmazasat (COPUOS). A katonai {irtechnologia fejlédése
kovetkeztében az allamok ujra a GCD-rendszabalyok alapjan képzelik el a vilagiirben tele-
pitett, foleg nuklearis fegyverek elleni fellépést.

A legfobb probléma a vilaglir militarizalasaval kapcsolatosan a nemzetkozi jog ,,bizony-
talansaga”, hogy mi szamit legitim célpontnak, és meddig terjed el az dnvédelem. A kato-
nai konfliktus soran a jarulékos veszteségek rendkiviil magasak lehetnek. A nemzetkozi
jog értelmében az allamokat megilleti az dnvédelem, és a francia bejelentés is ezt erdsiti.
Az Amerikai Egyesiilt Allamok szerint is jogukban all az allamoknak az énvédelem, de fenn
kell tartani a preventiv rendszabalyok bevezetésének képességét.®

FEGYVERZET-ELLENORZESI MEGKOZELITESEK

A fegyverzet-ellendrzési megkozelitéseknek a vilagiir vonatkozasaban atfogdknak kell len-
nilik, hiszen a rendelkezésre 4ll6 technologia, illetve az esetleges tagadhatdsag rendkiviili
moddon megnehezitheti a verifikaciot. Az UNIDIR egyik kiadvanya 6sszefoglalja a verifikacio
sziikségességét és az azzal kapcsolatos nehézségeket. Az allamok a jelenlegi gyakorlat szerint
nem teljes mértékben jelentik be a felbocsatott {ireszkdzok rendeltetését.” At kell alakitani
a bejelentések rendjét annak érdekében, hogy az tireszkdz rendeltetése azonosithato legyen,
illetve a vilaglirben végrehajtott mandverekrél informacidt szolgaltassanak a tagallamok.
A bejelentésnek tartalmaznia kell a nemzetkozi azonositot, a tervezett, esetleg bekovetkezett
manoverek idejét, az 11j palyaelemek leirasat, valamint egy részletes jelentést az adott miive-
letr6l. Az atlathatosag €s a bizalomerdsitd intézkedések jelentésen csokkenthetik a félreér-
téseket, valamint a Karfelelosségi egyezményben foglalt kotelezettségeknek is konnyebben
lehet érvényt szerezni. Az egyezményt eddig csak egyszer aktivaltak trtevékenység kovet-
keztében bekovetkezett karokozas miatt,”” amikor 1978-ban a Kozmosz—954 lezuhant Kanada
teriiletén, fedélzetén nuklearis fiitéelemekkel.”! A Szovjetunié a Karfelel8sségi egyezmény
értelmében kifizette Kanada részére a megallapitott kardsszeget.

Ezzel kapcsolatban meg kell emliteni az ENSZ Leszerelésiigyi Hivatala (UNODA)
¢és Vilagtr Hivatala (UNOOSA) altal 2021 majusaban szervezett, a multilateralis dialégus
javitasat szolgald webindriumot is.”> A webindrium els6 részében a felszolalok ismertették
az Urrendszerek sériilékenységének eseteit, kitértek a kinetikus mitholdelharit6 fegyverek
problematikajara, valamint az tireszk6zok kettds hasznosithatdosagara. A szakértok egyet-
értettek a sziikséges informaciok megosztasanak fontossagaban, felhivtak a figyelmet arra,
hogy a vilaglirben a kinetikus fegyverek alkalmazésa soran jelentds jarulékos veszteség

% Uo. 170.

% Porras 2019.
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keletkezhet. Az tirfegyverkezés a nemzeti presztizs egyik eleme, és elrettentési célokat szol-
gal. A jogi szabalyozas szerint az Uirfegyverek alkalmazasa a ,,szlirke zonahoz” tartozik,
mert igaz ugyan, hogy tilos a tomegpusztité fegyverek alkalmazasa és telepitése, viszont
mas hatasok elérésére alkalmas eszk6zok alkalmazésa nem tiltott. Az tireszkdzok elleni
tevékenység esetén kulcsfontossagu az allami feleldsség kérdése. Fegyverzet-ellenorzési
szempontbdl elsésorban az informaciocsere jelentdsége kiemelkedd. Az operativ fegyver-
zet-ellendrzési megkdzelités lehetdsége megvaldsithatd, ehhez azonban az allamok részérdl
nyiltsag sziikséges. Egy jovobeni fegyverzet-ellendrzési mechanizmus kidolgozasahoz jo
alapot adhat az ENSZ Ko6zgytilés 75/36. szamu hatarozata.

BEFEJEZES

A vilaglir mint régi-uj hadszintéri kornyezet az tirkorszakkal egytitt jelent meg. Az tirben
telepitett eszk6zok altal nyujtott szolgaltatasok és lehetdségek minden téren jelentds hatas-
sal vannak a mindennapokra, kezdve a szorakoztatastol a navigacion at egészen a pénziigyi
tevékenységekig, tovabba az lirben végzett kutatotevékenység technoldgiai transzferéig.
Az tireszkdzok elleni fegyverek tesztjei nagymértékben befolyasolhatjak a foldfelszini éle-
tet, mert az Uireszk6zok esetleges sériilésével olyan nem kivant hatasok is keletkezhetnek,
amelyek a konfliktusban nem érintett felekre is sulyosak lehetnek. Azt ki kell emelni, hogy
a vilagiir katonai felhasznalasa gyakorlatilag folyamatos, a fegyverkezés elkeriilhetetlen jelen-
ség. A nemzetkozi kozosség jelentds része aggodalommal tekint a vilagiir felfegyverzésére.
¢s elkotelezett amellett, hogy az ENSZ égisze alatt a leszerelési, fegyverzet-ellendrzési és bi-
zalomépitési rendszabalyok az emberiség javat szolgaljak. Ehhez a vonulathoz mas nemzet-
kozi szervezetek szintén csatlakoztak, els6sorban az Eurdpai Unié mint normativ szerepld.

Biztonsagpolitikai szempontbol a vilagilir egyre hangsulyosabb szerepet kap, ennek egyik
legfontosabb bizonyitéka, hogy tobb allam és nemzetkdzi szervezet is hadszintérként de-
finidlja. A vilaglir hasznositasa békés célokra az emberiség javat szolgalja, a nemzetkozi
egylittm(ikodés célja az emberiség fejlodése.” Ahogy a nagy orosz tudos, Konsztantyin
Eduardovics Ciolkovszkij mondta: ,,4 Fold az emberiség bolcsoje, de nem maradhatunk
orokké bolesében.”™
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