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BEVEZETES

A 21. szazad forradalmian uj additiv gyartasi technologiaja, a 3D nyomtatas az ipari gyartasi
folyamatokban és a védelmi iparban, azon beliil a honvédelemben egyarant bizonyitottan
eredményesen, hatékonyan ¢és gazdasagosan hasznalhatd. Ezt az egyre szélesebb korben el-
terjedd gyartasi eljarast éppen ezért kiemelten kezeli hazdnk Nemzeti Katonai Stratégiaja’
is, amely deklaralja, hogy a globalis technologiai kdrnyezetben bekdvetkezett valtozasok,
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mint pl. a diszruptiv technoldgiak? megjelenése és fokozatos elterjedése tovabb noveli ha-
zank biztonsagi kockazatat. A Magyar Honvédségnek éppen ezért a kor kovetelményeinek
megfeleld, korszeriien felszerelt, magas foku mobilitassal és reagaloképességgel rendelke-
z0, hatékonyan alkalmazhaté hader6vé kell valnia. A korszeri haderd létrehozasahoz elen-
gedhetetlen tobbek kozott a meglévd képességek fejlesztése, Gjak kialakitasa, a sziikséges
haditechnikai fejlesztések végrehajtasa, valamint a folyamatosan megujulni képes nemzeti
védelmi ipar 1étrehozasa. Az additiv gyartastechnologiaval kapcsolatban mostandig meg-
jelent publikaciok,’® tovabba kutatasunk eddig elért eredményei is azt igazoljak, hogy a 3D
nyomtatasi képességnek helye van a korszer(i haditechnikéaval ellatott honvédelemben.

A katonai stratégia célkitiizéseinek megvaldsitasa, tovabba a hadi- és a miiszaki technika
fejlesztésének a lehetdsége motivalt minket, amikor elkezdtiink foglalkozni a 3D nyomtatasi
technoldgiaval. A témaban végzett kutatdsunk — jelentds részben mar publikalt — eredmé-
nyei azt igazoljak, hogy a 3D nyomtatas széles korii katonai alkalmazasa biztositja azokat a
gyartasi lehetdségeket €s ellatasi eldnyoket, amelyek igazoljak a technologia 1étjogosultsa-
gat, tovabba a 3D nyomtatési képesség kialakitasanak sziikségét a Magyar Honvédségben.
Ennek eredményesebb mitkddéséhez hipotézisiink szerint sziikség van egy online elérhetd
digitalis adatbazisra, amely 3D nyomtathat6 digitalis fajlokat tartalmaz. Az igy 1étrehozott,
folyamatosan bdvithetd gylijtemény hatékonyan tudja tdmogatni és egyszerusiteni a fel-
hasznalok munkajat.

A 3D NYOMTATASI TECHNOLOGIA BEMUTATASA

A 3D nyomtatasi eljarasban a nyomtato a tetszdleges formaju és anyagu targyat vagy szer-
kezetet rétegrdl rétegre, anyag hozzaadasaval épiti fel egy digitalis, CAD-modell alapjan.
A nyomtatashoz sziikséges CAD-fajlok elkészitése jellemzden a tervezd elképzelésének és
lehetdségeinek megfelelden az alabbi modokon térténhet:

— tervezés CAD szoftver hasznalataval: A tervezd 10j elemet tervez vagy egy meglévot
szerkeszt meg CAD szoftverben (pl. AutoCAD, Solid Edge, FreeCAD), majd ezt kove-
téen olyan digitalis fajlt készit (pl. STL), amelyet a 3D nyomtatd tdmogat.

— szkennelés 3D szkennerrel: A tervezd 3D szkenner hasznalataval digitalizalja a meglé-
v, akar tordtt targyat, majd 3D modellt készit. Sziikség esetén szerkeszteni tudja azt,
részeket adhat hozza, hibéakat javithat ki stb. A végeredmény itt is egy olyan digitalis
fajl, amit a 3D nyomtat6 tamogat.

A kiilonboz6 CAD szoftverek altalaban kiegészithet6k kiilonféle modulokkal, amelyek a
tervezé munkajat konnyitik meg azaltal, hogy pl. konyvtarszerkezetbe strukturalva digi-
talis épitészeti, gépészeti stb. elemeket tartalmaznak. A tervezének tehat nem kell minden
egyes tervezési feladatnal kiilon megrajzolnia tobbféle méretii csavart vagy alatétet, hanem
kivalasztja azokat az elemkonyvtarbol. Ez a lehetdség elérhetd a 3D nyomtatashoz sziiksé-
ges digitalis f4jl elkészitésekor is.

Diszruptiv technologia — Az olyan innovativ technologiai valtozasok, szolgaltatasok vagy megoldasok, amelyek
alapvetden atrendezik a piaci eréviszonyokat. Ilyen tobbek kozott a g6zgép megjelenése, az auto elterjedése,
az e-mail hasznalata, tovabba a mobiltelefonok, a CD ¢és az 6nvezetd autok megjelenése is.

3 Végvari et al. 2022, 56-60.
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A 3D nyomtatasi eljarasokat kiilonb6z6é szempontok (pl. ar, nyomtathaté méret, nyomta-
tasi sebesség) alapjan tobbféleképpen is csoportosithatjuk. Kutatasunk tekintetében rele-
vans szempontok szerint az osztalyozast mi a felhasznalasi teriilet alapjan (oktatas, kutatas,
prototipusgyartas stb.), a nyomtatas folyamata (szalhuizasos, poragyas stb.) és a felhasznalt
nyomtato-alapanyag (miianyagok, fémek, kompozitok stb.) alapjan végeztiik el. Ez a rend-
szerezés ad leginkabb hasznos informaciot az adatbazis szerkezetének 1étrehozasahoz és
késdbbi bovitéséhez.

A 3D nyomtatasi technologiat egyre szélesebb kdrben alkalmazzak, mivel a fejlesztések
eredményeként tovabbi elonyok érhetdk el, amelyek koziil fontos megemliteni a nyomtathatod
méret novekedését, az alapanyagok fajtajanak boviilését, tovabba mechanikai tulajdonsa-
gainak? és mindségének a javulasat. Az (jabbnal Gjabb nyomtatasi eljarasok® és nyomtato-
alapanyagok elérhetdvé valnak a felhasznalok szamara, aminek hatasaként egyre szélesebb
korben, hatékonyabban és egyuttal olcsdbban lehet alkalmazni a gyartasi eljarast. A tech-
nolégiaban 1év6 kedvezd lehetdségek és elérhetd elonydk miatt hasznalja ezt a gyartasi el-
jarast a védelmi ipar napjainkban is szamos teriileten, pl. a katonai ellatasi feladatokban.
Tekintettel arra, hogy a 3D nyomtatas jelenleg is hozzajarul a katonai céli gyartasi folya-
matok hatékonysaganak noveléséhez, az ellatasi lancok biztonsagossa tételéhez, a jovoben
ezt a képességet varakozasunk szerint a katonai szervezeteknél is kialakitjak.

A 3D NYOMTATASI TECHNOLOGIA ALKALMAZASA
A MAGYAR HONVEDSEGBEN

A gazdasagi élet minden szerepldje szivesen hasznalja azokat az innovativ ¢s modern tech-
nolégidkat, amelyek segitségével hatékonyabban, gyorsabban ¢s gazdasagosabban tudnak
miikddni, ezaltal nagyobb hasznot tudnak eldallitani. Természetesen a védelmi szféra, igy a
Magyar Honvédség is nagymértékben tdmaszkodik a technologiai fejlesztések® eredményei-
re, ennélfogva a 3D nyomtatasi technoldgia is jelen van kiilonb6z6 szinteken és mélységben,
pl. a honvédelmi célu kutatasi, valamint ellatasi-utanpoétlasi rendszerben. A kdzelmultban
megjelend és egyre fokoz6do geopolitikai fesziiltségek, Uj tipusu valsagok, valamint a még
kiaknazhato eréforrasokért folytatott kiizdelmek olyan biztonsagpolitikai kockazatot jelen-
tenek Europara és a NATO-ra nézve, amire a szovetségek részeként hazdnknak is idében fel
kell késziilnie. A Magyar Honvédségnek a globalis technologiai kornyezetben bekovetkezett
valtozasok okan a kor kdvetelményeinek megfelelé modern haderévé kell valnia.

Az orosz—ukran habort harci cselekményei igazoljak, hogy a mesterséges intelligenciaval
rendelkez0 robotok, a tdmegesen alkalmazott dronok, a korszer(i fegyverrendszerek, tovabba
az altalunk is kutatott teriilet, a 3D nyomtatas katonai alkalmazasa alapjaiban valtoztatjak
meg a hadviselés eddig alkalmazott szabalyait és eljarasrendjét. A szomszédunkban t6bb
mint két éve tartd orosz—ukran habort eseményeirdl szol6 hiradasok tucatjai szamoltak be
a 3D nyomtatasi eljaras sikeres felhasznalasarol a haditechnikédban. Haborus alapeszkoz
lett pl. a 3D nyomtatott drén,” a potalkatrészek gyartasa az Amerikai Egyesiilt Allamokbol
kiildott ipari nyomtatd alkalmazasaval helyben kivitelezhetd, tovabba fegyveralkatrészeket
tudnak szintén helyben gyartani. A technoldgia fejlesztéseinek eredményeként nagyméretti,

4 Zentay et al. 2023, 49-55.
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épitdipari alkalmazasra szant 3D nyomtatdval lerombolt iskolakat épitenek 11jja. Ezek a pél-
dak a gyartastechnologia katonai alkalmazasanak 1étjogosultsagat és a katonai képesség
kialakitasat tovabb erdsitik.

A honvédség modernizalasa soran, a stratégiai célok megvaldsitasa érdekében — a habortis
tapasztalatok alapjan — megitélésiink szerint jelentds szerepet kell szanni a katonai célokra
jelenleg is alkalmazott 3D nyomtatasi eljarasnak, mivel technologiai er6folényt és tovabbi
szamos elonyt jelenthet az oktatasban, a kutatasban és az innovacioban egyarant. A 3D nyom-
tatast jelenleg is szamos teriileten hasznaljuk a HHK oktatasi, valamint 0jitasokhoz vezetd
fejlesztdi munkajaban. Tudomanyos kutatasok eredményei, megvalosult fejlesztések és meg-
jelent publikaciok tamasztjak ala az igényt a technologia katonai alkalmazasara, tovabba
igazoljak annak létjogosultsagat a védelmi iparban. A nyomtatégyartok felismerték ezt az
igényt, igy mar elérhetdk a kinalatukban a kimondottan katonai feladatok végrehajtasara
optimalizalt 3D nyomtatok. Ezek a nyomtatok a telepitést kovetden barhol, akar kiilfoldi ka-
tonai missziok sordn, tabori koriilmények kozott is képesek helyben, hatékonyan és gyorsan
megoldast nytjtani a felmeriil6 ellatasi igényekre.

A 3D nyomtatasi technoldgia mar most is szamos lehetdséget kinal a haditechnikai al-
katrészellatasi problémak megoldasara, a hatékonysag novelésére és a logisztikai kihiva-
sok kezelésére. A tervezési és a fejlesztési folyamatokban példaul gyorsan, helyben el lehet
késziteni a tervezett prototipusokat és alkatrészeket, amiket akar kiilonb6z6 tulajdonsagu
alapanyagok felhasznalasaval is ki lehet nyomtatni. Ez lehetévé teszi a szimulacios elem-
zést,® a gyorsabb tesztelést, a mindségellendrzést (mint pl. a nagy rugalmassagu anyagok
terhelhet6ségének vizsgalatat®), tovabba sziikség esetén a tovabbi fejlesztést. Egyedi, sze-
mélyre és méretre szabott felszerelések elallitasat is biztositani tudja a gyartastechnologia
— a specialis katonai kdvetelmények egyideji teljesitése mellett. Tilizszerészfeladatok soran
kis stirliségli nyomtatd alapanyagok felhasznalasaval lehet8ség van toltethazak'® gyartasa-
ra, amelyek tartdszerkezetek romboldsdhoz vagy robbanotestek hatastalanitasahoz is fel-
hasznalhatok. Az orosz—ukran habortban kezdetektdl jelen vannak a dronok,'! amelyek
hatékonysaguk okan egyre nagyobb szerepet kapnak. A kis slirliségi,'> ugyanakkor kivalo
mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezo 3D alapanyagok idealisak lehetnek nemcsak a mar
emlitett dronok, hanem kiilonb6z6 funkcidji robotok alkatrészeinek gyartasara is.

A 3D nyomtatas régdta kiemelten kezelt katonai teriilete a kiilonbz6 fegyveralkatrészek
gyartasa, mivel az eljarassal rovid id6 alatt nagy szadmban el6 lehet allitani pl. tarakat, mar-
kolatokat, valltdmaszokat, amelyek a kiilonb6z6 feladatokhoz optimalizalhatok. A katonai
miveletek végrehajtasa el6tti eligazitas soran a domborzati viszonyok vagy a telepiilésszer-
kezet egyszer(ibb elmagyarazasa érdekében fontos lehet a vonatkozé térképek'® és mas tajé-
koztaté elemek 3D nyomtatassal torténd elkészitése. Végezetiil nem szabad megfeledkezni
a végrehajtd alegységek zavartalan logisztikai ellatasardl, aminek biztositasa érdekében
lehetéség van a sziikséges alkatrészek, felszerelések és egyéb eszkdzok helyszini additiv
gyartasara. Ez leroviditi és biztonsagosabba teszi az ellatasi lancot, csokkenti a szallitasra
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forditott idot és a koltségeket. Ezek a bemutatott alkalmazasi teriiletek és példak vélemé-
nyiink szerint a katonai stratégia célkitiizéseivel is 6sszhangban igazoljak a 3D nyomtatasi
képesség kialakitasanak sziikségét a Magyar Honvédségben.

A 3D nyomtatas a gazdasagi élet szamos teriiletén bizonyitotta térnyerését a hagyomanyos
gyartasi eljarasokkal szemben. A technologia tovabbi fejlddésével, valamint a nyomtato-
alapanyagok folyamatos boviilésével egyiitt pedig varhatéoan tovabbi, kozottiik a katonai
alkalmazasi teriiletek is megjelennek a jovoben.

A 3D NYOMTATAST TAMOGATO DIGITALIS ADATBAZIS
LETREHOZASA A MAGYAR HONVEDSEGBEN

Napjaink fejlett és modern informacids tarsadalmaban a kiilonbdz6 digitalis technologiak
egyre nagyobb hatast gyakorolnak a mindennapi életre. Tobbek kdzott jelen vannak a haz-
tartdsokban, a kdzigazgatasban és a gazdasagban, mivel alkalmazasuk hozzajarul pl. az
¢letmindség javulasahoz, az ligyintézés egyszertisodéséhez, a tarsadalmi fejlédéshez és a
gazdasagi novekedéshez. Az erds6do iizleti kornyezetben e korszerti megoldasok elengedhe-
tetlenek a vallalkozasok szdmara is, mivel versenyképességiik megdérzését és profitabilitasukat
biztositja, ami tulajdonképpen fennmaradasukat szolgalja. A digitalis technoldgia tdretlen
fejlodése lehetové teszi pl. a munkavégzés vagy sportolas kozben mért teljesitménymutato
adatok gyors és hatékony feldolgozasat, atalakitasat szamitégéppel feldolgozhato formara.
Az igy Osszegylijtott informacié adatbazisban tarolhatd, kereshetd és szlirhetd, sziikség
szerint elemezhetd és értékelhetd annak érdekében, hogy az eredmények alapjan novelni
lehessen az energiahatékonysagot, optimalizalni lehessen a folyamatokat. Digitalis konyv-
tarak miikodnek, amelyek digitalis formaban taroljak a tartalmakat (konyveket, tudomanyos
cikkeket, filmeket, fényképeket stb.), €s hozzaférhet6évé teszik azokat.

A hazankat is fenyegetd geopolitikai fesziiltségek és biztonsagi kockazatok miatt a kii-
16nb6z6 digitalis technoldgiak és a digitalizacid régodta nagy szerepet kapnak a Magyar
Honvédségben is. A korszer(i haderében a digitalis formara atalakitott folyamatok, rend-
szerek és tevékenységek hatékonyabba €s gyorsabba teszik a vezetési-iranyitasi rendszert
¢s az alarendelt szervezetek miikodését, csokkentik a biztonsagi kockazatokat, és novelik a
katonai feladatok végrehajtasanak sikerét. Ezek az elonydk egyiittesen azt igazoljak, hogy
a digitalizacionak a jovoben is meghatarozo helyet kell kapnia a korszerti honvédelem ¢és a
védelmi ipar kialakitasa soran. A digitalizacido mindezeken tul lehetdséget teremt az inno-
vacidra €s a tovabbi fejlesztésekre, amihez napjainkban (pl. adatgyijtéshez, elemzéshez)
a mesterséges intelligencia segitsége is rendelkezésre all.

A digitalis adatbazisok olyan strukturalt adattarolo rendszerek, amelyek nagy mennyiségii
informacio tarolasara, kezelésére, rendszerezésére és keresésére alkalmasak. Fontos tovabbi
jellemzdjiik, hogy nem csupan informacids taroldhelyként miikddnek, hanem olyan dinami-
kus platformok is, amelyek elésegitik az informacidaramlast, a tudas terjesztését, a tanulast
¢és az egyiittmikodést napjaink digitalis vilagaban. A digitalis adatbazisok altalaban online
hozzaftérhetoséggel rendelkeznek, aminek szamos elénye koziil az alabbiakat emeljiik ki:

— Globalis, idokorlat nélkiili hozzaférés. Az online, nyitvatartasi idé nélkiili hozzaférés

lehet6veé teszi a felhasznalok szamara, hogy barmikor és barhonnan elérjék az adat-
bazisban tarolt digitalis anyagokat.

— Konnyii keresés és sziirés. A digitalis adatbazisokban 1év6 katalogusok, keresési és

sziirési funkciok lehetévé teszik a felhasznalok szamara, hogy gyorsan és hatékonyan
megtalaljak a szamukra sziikséges informaciokat.



HSz 2024/4. Vezetés, felkészités 77

— Szinte korlatlan tarolasi kapacitas. A digitalis adatbazisok hatalmas mennyiségii in-
formaciot képesek tarolni és kezelni digitalis formaban.

— Interaktiv tartalmak megjelenitése. A digitalis adatbazisok lehetdséget kinalnak interaktiv
tartalmak, pl. oktatovideok, interaktiv térképek és mas multimédias elemek elérésére.

— Valtozasok kénnyii kezelése. A digitalis adatbazisok tartalma kdnnyen frissithetd, mo-
dosithat6 és karbantarthato, ami biztositja a felhasznalé szamara a mindig naprakész
adatok és informaciok elérésének lehetoségét.

A digitalizacié eredményeként kialakitott digitalis adatbazisok a felsorolt elénydk révén
gyorsabb, hatékonyabb, rugalmasabb és kényelmesebb lehetdséget biztositanak az informa-
cidhoz torténd online hozzaféréshez a hagyomanyos modszerekkel (hagyomanyos kdnyvta-
rak, részvétel oktatason, olvasas, beszélgetés stb.) ellentétben. Az adatbazisokat fenyegetd
biztonsagi kockazatokkal egyiitt is igazoltak 1étjogosultsagukat a magan-, a gazdasagi és
a kozszféraban egyarant.

A 3D nyomtatas targyi feltételeinek biztositasa egy katonai szervezetnél lehetové teszi
a felhasznalok szamara a nyomtatas Utjan torténd gyartast, amennyiben a nyomtatashoz
sziikséges digitalis fajl (pl. .stl, .obj, .ply fajlformatum) rendelkezésre all. Ebben a szervezeti
strukturaban a 3D modell tervezésével és a nyomtatashoz nélkiilozhetetlen fajl elkészité-
sével nem a felhasznalo6 foglalkozik, hanem pl. elektronikus iton megkapja vagy letolti azt
egy online elérhetd adatbazisbdl. Jelenleg szamos olyan nyilt elérésti weboldal van, ahonnan
ingyenesen vagy valamekkora dsszegért 3D nyomtatasra kdzvetleniil alkalmas fajlokat lehet
letolteni. Az oldalakon talalhato fajlok kiilonfélék, az egyszerti alatéttdl a bonyolultabb szer-
kezetekig minden megtalalhat6. Ennek a megoldasnak az a legnagyobb hatranya, hogy ott a
specialis katonai elemek, alkatrészek és szerkezetek nem talalhatok meg, mivel azokat sza-
mos esetben (pl. fegyveralkatrészek) jogszabalyok védik és korlatozzak a nyilvanossag eldl.

Mindezek utan megalapozottan meriil fel a kérdés: indokolt-e digitalis adatbazist 1étre-
hozni a katonai céli 3D nyomtatas timogatasara?

A 3D nyomtatas mint 0j képesség kialakitasa a Magyar Honvédségben témaju kutatasunk
kozzétett eredményei véleményiink szerint azt igazoljak, hogy az additiv gyartastechnologia
e fajtajanak honvédelemben torténd alkalmazasat a felsorolt elonydk miatt egy 3D nyomta-
tasi fajlokat tartalmazo digitalis adatbazis hatékonyan tudja tdmogatni.

A digitalis adatbazis 1étrehozasanak két fontos fazisa van:

1. A digitalis CAD-fajlok 1étrehozasa;

2. A digitalis CAD-f3jlok online publikaldsa az adatbazisban;

— pl. metaadatok 1étrehozasa (a digitalis dokumentumrol sz6l6 technikai informacio-
kat tartalmazzak);
— keretprogramba vald betoltés.

Az alabbi felsorolasban a digitalis adatbazis fontosabb egyedi jellemzdit és tulajdonsagait
foglaltuk &ssze:
— kizarélag a védelmi ipar, azon beliil kiemelten a honvédség szamara érhetd el;
a 3D modellfajlok fel- és letoltése egyarant biztositott;
— a 3D modellfajl készitdje lemond a szerz6i jogrol;
ingyenes hozzaférés a tartalomhoz;
jogosultsagi engedély sziikséges a tartalom eléréséhez;
— korlatozott hozzaférés a tartalomhoz jogosultsagi szintek megadasaval;
— terjesztési jogot nem kap a felhasznalo;



78 Vezetés, felkészités HSz 2024/4.

— atartalmat strukturaltan, keresheté modon taroljak;
— a felhasznaldi adatok és a feltdltott fajlok jogszabaly szerinti védelme biztositott;
— nemzetkozi (pl. NATO-tagorszag) egytittmiikddés lehetdségének megteremtése.

Ezek az elemek egyiittesen biztositjak a 3D nyomtatast tamogaté digitalis adatbazisok ha-
tékony ¢€s biztonsagos mukodését, valamint a felhasznalok szamara a kényelmes, sziikség
szerint interaktiv és személyre szabott hozzaférést a digitalis tartalmakhoz.

Egy digitalis adatbazis, valamint az azt tartalmazo6 weboldal struktiraja egyarant az adott
projekt céljatol fligg, és a feltoltott adatok tulajdonsagaitdl fiiggden valtozhat, ltalanossag-
ban azonban elmondhat6, hogy néhany fontos részegységet tartalmaznia kell. Az alabbi,
altalunk kialakitott weboldal-alapstruktara biztositja a szlikséges kornyezeti feltételeket a
feltoltott digitalis CAD-fajlok kezeléséhez, ami ezaltal hatékonyan tudja tAmogatni a Magyar
Honvédség (akar szervezetszeril) 3D nyomtatasi képességét:

Féoldal:

e Rovid ismertetd (bemutatkozas).

o Fobb funkciok és szolgaltatasok dsszefoglalasa.

o Hirek és frissitések az adatbazissal kapcsolatban.

e Nyelv valasztasa (pl. magyar, angol).

— Keresési funkci6:
o Keresémez6 az adatbazisban talalhato fajlok gyors keresésére.
o Keresési szlirdk lehetdségek szerint (pl. kategoria, anyag).

— Adatok megjelenitése:

e Az adatbazisbol kinyert informaciok megjelenitése.

e Tablazatos formaban vagy listazva, esetleg kartyanézetben.

e Opcidk a kiilonb6zé megjelenitési modok kozotti valtashoz.

— Részletes adatnézet:
e Részletes informaciok megjelenitése az adatbazisbol kivalasztott elemrol.
o Képek, leirasok, metaadatok és egyéb részletek.
— Felhasznaloi feliilet:
o Felhasznaloi regisztracio és bejelentkezési lehetdség.
o Profilkezelés, beallitasok, jelsz6 €s egyéb személyre szabasi lehetdségek.
— Adminisztracios feliilet:

e Adminisztracios feliilet az adatbazis tartalmanak kezelésére és szerkesztésére.

o Felhasznalok, adatok, jogosultsagok ¢s egyéb adminisztrativ funkciok kezelése.
— Kapcsolatfelvételi lehetdség:

o Kapcsolatfelvételi tirlap vagy elérhetdségi informaciok a felhasznalok szamara.
— Gyakran ismételt kérdések:

o Gyakran ismételt kérdések és valaszok.

— Informaciok:

Adatvédelmi ¢s felhasznalasi feltételek az adatbazissal kapcsolatban.
e Fontosabb linkek, mint az impresszum, jogi informaciok stb.

e Linkek az oldal hasznalataval kapcsolatos tovabbi informacidkhoz.

e Hasznos linkek.

A felhasznaloi elégedettség, valamint az adatok kozotti konnyt és gyors navigacio kulcs-
fontossagu a weboldal sikeres mitkddéséhez. Ennek biztositasa érdekében fontos, hogy a
weboldal strukturajat és tervezetét az adatok és a felhasznaloi igények alapjan alakitsuk ki.
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A DIGITALIS ADATBAZIS KIALAKITASANAK SZEMELYI
ES TARGYI FELTETELEI A MAGYAR HONVEDSEGBEN

A 3D nyomtatasi képesség Magyar Honvédség szervezetébe torténd integralasat hatékonyan
tamogat6 digitalis adatbazis kialakitasahoz ¢és izemeltetéséhez biztositani kell a sziikséges
személyi és targyi feltételeket, amelyeket az alabbiakban sorolunk fel:

— Személyi feltételek:

Rendszermérnékok és halozati szakemberek. Feladatuk a hardveres és a halozati
infrastruktira tizemeltetése, tovabba a szerverek, tarolok és halozati eszkdozok konfi-
guralasa és karbantartésa.

Adminisztratorok. Feladatuk az adatbazisok l1étrehozasa, karbantartasa és optima-
lizalasa. Ismerniiik kell a kiilonb6z6 adatbazis-kezeld rendszereket, példaul SQL
Server, Oracle, MySQL stb.

Adatvédelmi, biztonsagi szakemberek. Feleldsek az adatok védelméért és a jogi sza-
balyozasok betartasaért.

Képzés, oktatas. A rendszer felhasznalodinak megfeleld képzést kell biztositani az adat-
bazis gyors ¢s hatékony hasznalatahoz és az adatok biztonsagos kezeléséhez.

— Targyi feltételek:

Szamitogép, szerver. A varhato felhasznaloi igényeknek megfeleld teljesitményi sza-
mitoégépes rendszer, amelynek a teljesitményét folyamatosan monitorozni és optima-
lizalni kell. Sziikség esetén biztositani kell a rendszer skalazhatosagat'* a ndvekvo
adatmennyiség, felhasznald és egyéb igények kezelése érdekében.

Nagy sebességii internetkapcsolat. A felhasznalodi igények (le- és feltoltés, keresés)
zavartalan biztositasahoz sziikséges nagy sebességi internetkapcsolat.

Szoftver (keretprogram) a digitalis adatbazis kezelésére. Rendszeresen frissiteni kell
az adatbazis- és a szoftververziokat, valamint a biztonsagi protokollokat, tovabba
sziikség esetén biztonsagi javitasokat kell alkalmazni.

Weboldal. Az online elérést biztositd weboldal 1étrehozasa, ami biztositja az adatok
rendszerezését, a felhasznaloi nyilvantartast és engedélyeket, tovabba a keresési és
letoltési lehetdséget.

Megfelelé mindsegii digitalis fajlok. Az adatbazist alkotd 3D nyomtatashoz sziiksé-
ges CAD- vagy nyomtatofajlok 1étrehozasa.

Biztonsagi masolat készitése. Rendszeres és megbizhaté adatmentésre van sziikség
az adatvesztés elkeriilése érdekében.

Megfelel6 munkateriilet. Biztositani kell a megfelel6 munkateriiletet és munkakd-
rilményeket (htités, fiités, paratartalom, Iégtechnika stb.) a szamitdégépek szamara.
Az adatbazisszervereknek ¢s kapcsoldodo infrastrukturanak sziinetmentes aramella-
tassal kell rendelkeznie annak érdekében, hogy aramkimaradas esetén is biztosithato
legyen a folyamatos miikddés.

Biztonsag és kornyezetvédelem. Biztonsagi intézkedéseket kell alkalmazni az ille-
téktelen hozzaférés, az adatlopas és egyéb biztonsagi veszélyek ellen.

14 Skalazhatosag: az a képesség, amellyel sziikség esetén gyorsan, egyszerlien és hatékonyan lehet (vertikalisan vagy
horizontalisan) novelni vagy csokkenteni egy informatikai megoldas vagy er6forras méretét vagy kapacitasat.
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o Az iizemeltetés folyamatos biztositisa. A folyamatos mikddés biztositasa érdekeé-
ben a rendszeres hardver- és szoftverkarbantartasi feladatokat végre kell hajtani.
Monitoringrendszert kell 1étrehozni a hibak megel6zése érdekében.

o Szabalyozasi kérnyezet. A sziikséges szabalyozasi kornyezet kialakitasa a vonat-
kozo jogszabalyok figyelembevételével.

Ezek a személyi €s targyi feltételek egytittesen biztositjak, hogy a 3D nyomtatas tamoga-
tasara létrehozott digitalis adatbazis zokkendmentesen €s hatékonyan miikddjon, az adatok
folyamatosan hozzaférheték legyenek. Az adatbazis mikoddtetésével kapcsolatos feladatok
¢s felelosségek valtozhatnak a szervezet méretétdl, a felhasznalok szamatol €s az alkalma-
zott technologiaktol fliggden.

A 3D nyomtatas tamogatasara létrehozott digitalis adatbazis tehat 6sszességében jelen-
tds elénydkkel jarhat a Magyar Honvédség szamara, mivel lehetévé teszi az adatok (CAD-
fajlok, vagy 3D nyomtatdfajlok) kozponti hatékony tarolasat, kezelését €s hozzaférhetdségét,
egyuttal gyorsabb adathozzaférést és keresést biztosit a felhasznalok szamara. A digitalis
adatbazisok létrehozasa hozzéjarulhat a katonai szervezet hatékonysaganak ndvekedéséhez,
a munkafolyamatok javulasadhoz és az er6forrasok hatékonyabb felhasznalasahoz. Nem sza-
bad megfeledkezni ugyanakkor a digitalis adatok védelmérél, aminek érdekében megfeleld
adatkezelési szabalyokat és biztonsagi intézkedéseket kell bevezetni.

OSSZEFOGLALAS

A 3D nyomtatds mint additiv gyartastechnoldgia szamos teriileten hattérbe szoritotta a
hagyomanyos gyartasi eljarasokat az iparban, mivel szamos eldnnyel rendelkezik azokkal
szemben. A gyors prototipuskészités, az anyagmegtakaritas, a tervezési rugalmassag és
a bonyolult architekturak készitésének képessége mind hozzajarul ahhoz, hogy a gazda-
sagi szereplok nagyobb hasznot érjenck el az alkalmazasaval.

A honvédelem, azon beliil a védelmi ipar is eredményesen alkalmazza azokat az innovativ,
modern eljarasokat, igy a 3D nyomtatast is, amelyek hozzéjarulnak a korszert, a kor kdve-
telményeinek megfeleld szervezet és haditechnika kialakitasahoz, a biztonsag ndveléséhez.
A modern haderd eléréséhez nemcsak a meglévo képességek fejlesztése sziikséges, azokon
tal olyan uj képességek kialakitasa és integraldsa is nélkiilozhetetlen, amelyek hatékonyab-
ban biztositjak a célok elérését.

A tanulmanyban felvazolt digitalis adatbazis tAmogatast biztosit a katonai feladatokban
alkalmazott 3D nyomtatasi munkéakhoz. Az adatbazis olyan katonai és nem katonai anyagok,
alkatrészek, elemek ¢és szerkezetek digitalis (CAD) tervét tartalmazza, amelyek korabban
csak beszerzés vagy gyartas utjan voltak elérhetdk. A felhasznaldk jogosultsagot kapnak a
folyamatosan béviilé adatbazishoz, az abban megtalalhaté digitalis allomanyokhoz, ame-
lyek nyomtatasra kész fajlok. Az adatbazisbol torténd letoltést kovetden a termék a kivant
darabszamban azonnal nyomtathato.

A 3D nyomtatast timogato digitalis adatbazis Magyar Honvédségben torténd kialakitasa-
hoz ismertettiik azokat a személyi és targyi feltételeket, amelyek biztositasa lehet6vé teszi
a 3D nyomtatas hatékony és eredményes hasznalatat a katonai feladatok végrehajtasa so-
ran. A digitalis adatbazis miikodésének folyamatos fenntartasa érdekében ugyanis szamos
szempontot kell figyelembe venni, beleértve a hardver- és szoftveres elemeket, az adatbiz-
tonsagot, a teljesitményt, a frissitéseket és az alkalmazotti képzést.
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Véleményiink szerint a digitalis adatbazis Iétrehozasa hozzajarulhat a kor kdvetelményei-
nek megfeleld, 6nalld ellatoképességgel rendelkezé modern Magyar Honvédség kialakita-
sdhoz. Szerepe a jovoben varhatdan jelentdsen felértékelddik.

A 2022-2.1.1-NL-2022-00012 szamu ,, Kooperativ Technologidk Nemzeti Laboratorium”
projekt a Kulturalis és Innovacios Minisztérium Nemzeti Kutatasi

és Fejlesztési és Innovacios Alapbol nyujtott tamogatasaval,

a Nemzeti Laboratoriumok palyazati program finanszirozasaban valosult meg.
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