32 Haderdszervezés, -fejlesztés HSz 2024/4., 32—44.

Szeleczki Szilveszter:

A MAGYAR HONVEDSEG SZOFTVERALAPU
VEZETESI ES IRANYITASI RENDSZERE HALOZATI
TERVEZESENEK ELVI ES GYAKORLATI KERDESEI

DOI: 10.35926/HSZ.2024.4.3

OSSZEFOGLALO: Informdcids tdrsadalmunkban a szdmitégépes hdldzatok tervezhetdsége
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ban is megmutatkozik. A kifejezetten szdrazféldi kbrnyezetben térténd felhaszndldsra szant
katonai informdcids rendszerek fejlesztését és haszndlatdt a kiilénbdzé beszdllitok mellett
a Magyar Honvédség is folyamatosan, mélyrehatdéan vizsgdlja. A szoftveralapt vezetési és
irdnyitdsi (Command and Control, C2) rendszer fejlesztése a dinamikus mdvelettdmogatdsi
képességek elérése érdekében zajlik, és ennek kapcsdn az infokommunikdcics hdlézati ter-
vezésnél is korszer( megolddsban sziikséges gondolkodni.
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BEVEZETES

A tabori informéacios kornyezetben egyediilallo és egyben elengedhetetlen a vezetési és ira-
nyitasi (C2) rendszer, melynek halozati tervezése és izemeltetése kapcsan nyitott, megoldat-
lan kérdések meriilnek fel. A kovetkezOkben leirtak olvasata alapjan felismerhet6vé valik,
hogy a jelenkorban tapasztalhat6 technoldgiai fejlédés milyen 0j lehetdséget ad egy olyan
kis szegmensben, mint a szoban forgdé C2-rendszerek infokommunikacios halozati tervezé-
se. A kapcsolodo kutatast a Magyar Honvédség egy lehetséges fejlesztésének feltarasaként
tiiztem ki célul. Arra keresem a valaszt, hogy milyen atfogo fejlesztési koncepcid alakit-
hat6 ki egy dinamikusan valtozé, allomasokkal (szerepkorokkel) és eszkozokkel (példaul
radiokkal és szamitogépekkel) teli infokommunikacios halozat tervezéséhez. Sajat, egyéni
gondolatok ¢s vélemények alapjan vizsgalom a szoban forgo teriiletet, mely soran arra is
fény dertil, hogy informacidcsere szempontjabol a tabori informacios kérnyezet miért is ne-
vezhet6 specialisan sokrétlinek.

A TABORI INFOKOMMUNIKACIOS
KORNYEZET FEJLESZTOI BEHATAROLASA

A Magyar Honvédség feladatainak végrehajtasaban nélkiilozhetetlenek a C2 rendszerek,
amelyek korszerli, mara digitalis technoldgiai timogatast nyujtanak a parancsnoki don-
téshozatali folyamatokban. A C2 a kapcsolédé NATO megfogalmazasaban a kovetkezot
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jelenti: ,, A parancsnokok jogkore, felelossége és tevékenysége a katonai erck iranyitasaval
és koordindlasaval, valamint a miiveletek kivitelezésével kapcsolatos megbizasok végre-
hajtasa vonatkozasaban.”" A szoftveralapt rendszer tizemeltetéséhez nélkiilozhetetlen a
infokommunikaciés halozati struktura tervezése, majd annak felépitése — a rendelkezésre
allo szamitastechnikai hardverelemeket, azok képességeit, valamint az atviteli utak képes-
ségeit figyelembe véve —, tovabba annak miivelet kdzben torténd tjratervezése, amennyiben
a kortiilmények ezt megkdvetelik. Feltéve, hogy mindezt egy szoftveres program végzi el,
hiszen vitathatatlan, hogy hagyomanyos analég modszerek alkalmazasaval rendkiviil sok
idébe ¢€s energidba keriilne a tervezés. A tervezést végzo szoftverrendszer funkcionalita-
sa kapcsan tobbféle elméleti kérdés meriil fel, melyeket mindenképp targyalni sziikséges.
Ezek a kovetkezok:
— aprogram pontos célja és rendeltetése;
— aprogram kapcsolodasa a C2 rendszerrel, ugymint:
e szoftveres komponensek (példaul interfészekkel kapcsolatos protokollok);
e hardveres komponensek (példaul radidk, szamitogépek);
— aprogrammal szemben tdmasztott altalanos kovetelmények:
e funkcionalis szempontok (példaul a felhasznaléi feliileten 1évé funkcidgombok);
e biztonsagi szempontok (példaul haloézatbiztonsagi elemek);
— aprogram jogkore (példaul felhasznaldi jogosultsagok).

A KERDESKOR FEJLESZTOI VIZSGALATA

A szoftverrendszer egyértelmtien a tervezésre keriild allomasokhoz szolgaltatja a parancsnok
altal meghatarozott infokommunikacids haloézatot. A programmal szemben elvarhato, hogy
tervezheto legyen egy vagy tobb kiilonalld vezetési pont strukturdja (példaul raj, szakasz,
szazad sajat haldzata), melyeket k6zos halozatté lehet szerkeszteni egy adott miivelet saja-
tos feltételeinek megfelelden. A tabori kdriilményekben kiilonboz6é eszkdzok (értve ezalatt
elsOsorban a katonai kivitelli szamitogépeket és radiokat) alkotjak az infokommunikécios
halézatot. Egy halézatban tobbféle rendeltetési helyen 1évo (tobbek kozott a harcjarmiivekbe
épitett vagy a harcallaspontokon kitelepitett) allomas 1étrehozasa sziikséges, sszetételiik és
elhelyezéstik a katonai beosztasoknak és a kapcsolodo feladatoknak megfeleléen valtozo lehet.

A szarazfoldi informacids kdrnyezet kapcsan nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a
vezetési pontok onmagukban mas-mas belsé halozati strukturat képviselnek (utalva példaul
egy satorban vagy egy jarmiiben kiépitett belsé halozati konfiguraciok kiilonbségeire). A ve-
zetési pontok belsd halozati konfiguracidja kiilonbozo szinteken (példaul zaszloalj, szazad,
szakasz, raj) valosul meg. A vezetési pontok szakmai allomdnya a feladatuknak megfeleléen
(példaul felderités vagy éppen miiszaki tdimogatas) a C2 rendszerében egy szamukra kiilso,
kozos haldzatban miikodnek egyiitt a szolgalati Gt betartasdnak megfelelden.

A C2 rendszer halézattervezd programjanak célja (miveleti szinttdl fiiggetleniil) a terve-
zésre keriilo, a parancsnok altal meghatarozott allomasokhoz tartozé infokommunikacios
halézat 1étrehozasa. Ez tartalmazza az allomasokhoz tartozé azonositokat (példaul hivo-
nevek, logikai cimek), valamint a halozati kapcsolatok tulajdonsagait (példaul interfészek,
protokollok adatai). Fontos megjegyezni, hogy egy miivelet végrehajtasa kozben is valtozhat
az infokommunikacios haldzat dsszetétele, struktiraja. A csatlakozo alegységek kozotti adat-
aramlas kérdése szorosan dsszefiigg az informacidaramlas problémajaval és megoldasanak
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lehetdségeivel. A savhatarokat (példaul egy raj és egy szakasz kozott) figyelembe véve mas-
mas vezetési rendrdl van szo.

Az adatok megosztasa — a katonai szervezetek felépitését és egytlittmiikodését szigortian
adataramlasi szempontok alapjan értelmezve — tobbféleképpen torténhet, példaul hierarchi-
kus (értve ezalatt a fiiggelmi viszonyokat, a folé- és alarendeltségek rendszerét) vagy koz-
vetleniil centralizalt (kevésbé jellemz0, de megeshet, ha a sziikség ugy hozza), illetve egyéb
kooperativ megoldassal (1asd példaul tobbnemzeti, szovetségi rendszerek). A megoldasok az
ugynevezett kozos miiveleti helyzetkép (Common Operational Picture, COP) elérése érdeké-
ben az adatok valds idejii, megbizhat6, folyamatos €s teljes korti mindségi megosztasara kell,
hogy torekedjenek. Itt hangstlyozni sziikséges, hogy barmelyik adatstruktiraban is épitjiik
fel a helyzetképben szerepld adatokat, alapvetd kovetelmény, hogy az azonos fizikai térben
feladatot végrehajtod katonai szervezetek automatikusan kapjak meg a helyzetkép adatait a
savhatarokon kiviil elhelyezked6 szervezetektdl is. Fontos, hogy az egyiittmiikodés megszer-
vezése csak akkor lehet igazdn eredményes a digitalis térben, amennyiben az adatok meg-
osztasa nem a hierarchikus felépitésen keresztiil torténik, elkeriilve ezzel az adatvesztéseket,
illet6leg a rendelkezésre allo atviteli utak fizikai képességeit. Az adatok atadasa szervezhetd
az ugynevezett geolokacids cimkézéssel, amikor a cimkézett adatot az adott fizikai térben
elhelyezkedd alegységek kapjak meg.

Mindenképpen sziikséges tehat egy dinamikus és egyben rugalmas megoldas annak érde-
kében, hogy a tabori koriilményekben hasznalatos infokommunikacios halézatokat példaul
geolokacion, feladatszabason, vagy egyéb, a személyeket kozvetlen érinté adatok alapjan
tervezni €s Ujratervezni egyarant lehessen. A miivelet kozben torténd jratervezes altal 16t-
rehozott konfiguraciot révid idén beliil az 6sszes relevans szamitégépre sziikséges tovabbi-
tani, épp ezért a konfiguracio tervezését és kordozvényesitését ugyanazon helyre (példaul a
f6 harcallasponton) célszerli megszervezni, kiépiteni.

A Magyar Honvédség példajat alapul véve is egyértelmiivé valik, hogy a C2 szoftver szem-
pontjabol a szarazfoldi erdk egyik legfontosabb eleme a kommunikacié. Az elektromagneses

TUZT

FELD HADM

ALARENDELT

'&‘ C 5= HALOZATI
[— TAGALLOMASOK

C300

1. &bra A halozati terv kérozvényesitése (A szerzo szerkesztése)



HSz 2024/4. HaderGszervezés, -fejlesztés 35

hullamtartomanyok felhasznalasa kapcsan harcaszati szinten — az adatatviteli képesség figye-
lembevételével — jellemzden az ultrardvidhullamu tartomanyban miikodo radiokat hasznaljak.

A radiok azonositoi a haldzattervezo programban is meg kell, hogy jelenjenek. A halozati
konfiguraci6 korozvényesitése szempontjabol bizonyara nem relevans, hogy az milyen adat-
atviteli eljarassal jut el a tervezéallomasrol a tobbi allomasra. Az sokkal inkabb lényeges,
hogy a célra kivalasztott melyik szamitogéprol torténik a haldzati terv érvényesitése. Ennek
egy egyszerlsitett logikai elképzelése lathatd az 1. abran, ahol a zaszloalj-féharcallasponton
1év6 muveleti szamitogéprol torténik a kdrdzvényesités, vagyis az infokommunikacios ha-
l6zati terv érvényesitése, mely soran meghatarozott utvonalszabalyokat és kommunikécios
technoldgiat alkalmazva minden allomas megkapja a legfrissebb konfiguraciot. A konfi-
guraciokat a jovobeni felhasznalas céljabol sablonként érdemes menteni, tarolni. Fontos
szempont a programfejlesztés kapcsan, hogy a konfiguracios fajlok tovabbi szerkesztéshez
barmikor betdlthetdk kell, hogy legyenek a programba.

A Magyar Honvédségnél egy 16vészzaszloalj halozati tervezése megfeleld referencianak
szamit a jelenlegi kérdéskdrben. Fontos kiemelni, hogy a kapcsolodé NATO-forrasok a
parancsnoki halézatot (Command Net, CN) a kovetkezoként definialjak: ,,Olyan kommu-
nikacios halozat, amely osszekéti a parancsnoki szinteket az alarendelt parancsnoksdagok
egy részével vagy mindegyikevel szintek kozott a megfelelo vezetés és iranyitas elérése
céljabdl.”? A katonai miivelet kommunikacios tervezésére a 2. abran lathatd halozati terv
kivalo példa. A szakérték ezen abrak alapjan lathatjak, hogy ki kivel kommunikal (cserél-
het informaciot), valamint azt is, milyen kommunikacios haloézatok keriiltek kialakitasra a
zéaszl6alj halozati strukturajaban.
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Az abran lathatok jelolések, hivonevek. Az A100 példaul az 1. 16vészszazad parancsnoki
allomasat jeloli, ahol egy hivonév lényegében egy allomasnak felel meg. Ezen kiviil latha-
td, hogy az allomasok 6sszekottetéseibol adodo haldzatok neve is felirasra keriil — példaul
ALPHA, amely az 1. 16vészszazad haldzata, vagy a MORT, amely egy aknavetd szakasz.
A halozatok tervezése soran természetesen a kiilonbozo radiok (ultrarévidhullam és rovid-
hullamu) is programozasra keriilnek a halozati paramétereknek megfelelden (példaul frek-
vencidk, hivonevek). Egy infokommunikacids halozati tervnek az ala- és folérendeltségi
viszonyokat kelloképpen prezentalnia kell. Adatkommunikéciéban gondolkodva a szoftver-
alapu C2 rendszerben nagyon fontos az informacidtovabbitasi jogosultsagok figyelembe-
vétele, példaul egy chat- vagy GPS-funkci6 esetén. Az abra kapcsan azt kell latni, hogy
vannak az alegységekhez s vele alhalozatokhoz kothetd azonositok és egyéb paraméterek,
melyeket dinamikusan kell kezelni.

FEJLESZTESI ELKEPZELESEK NYOMABAN

Ahogy a bemutatott tervezési mintaban, tigy a tervet készitd program fejlesztése kapcsan
is célszerli grafszerkezetben gondolkodni. A grafszertien kialakitott struktiraban érdemes
tovabbgondolni egy mar korszerti, grafikus tervezési feliiletet. A grafok sokrétiiek lehetnek
ran az ala- és folérendeltségi viszonyoknak megfelelden dinamikusan valtozhatnak. A halo-
zattervezes fejlesztési elképzelések vonatkozasaban esetdiagramok, illetve a tervezett kon-
figuracid érvényesitési folyamatahoz logikai abrak is felhasznalhatok.

A Magyar Honvédséget alapul véve fontos NATO szdvetségi képességben is gondolkodni,
igy a C2 halozattervezéséhez relevansak a tobbnemzeti feladatokhoz tartozo tovabbfejlesztések
(a megfelel6 helyeken informéacios csatornakat kell nyitni a nemzetkdzi alegységek iranyaba).
A tervezés komplexitasa természetesen a miivelet fiiggvényében valtozik. Az eszkdzpark és
a személyi dllomany az infokommunikaciés halézatok folyamatosan valtozo, valtoztathato
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részei, éppen ezért egy igazan hatékony halozati tervezdszoftver fejlesztésének nem javasolt
hardverspecikusnak lennie. A 3. abran lathat6 az az egyszerusitett esetdiagram, melynek
célja, hogy lathatdva tegye a C2 szoftver infokommunikacios haldzati tervezéséhez tartozo
informacids folyamatot, mely a parancsnok és a halézati tervezésért felelds tiszt kozott zajlik.

Az abran lathato, hogy a parancsnok alapvetden a miivelet végrehajtasaért felel, utmutatast
(koztiik halézattervezési utmutatast) ad a torzsfondk szamara a feladat sikeres végrehajtasa
érdekében. A parancsnoki utmutatas alapjan a torzsfonok feladatszabasara a torzs (a felel6s
tiszt) dolgozza ki a végrehajtashoz kapcsolddd, haldzatalapti miiveleti képesség megvalo-
sulasanak részleteit. A halozattervezés kidolgozasa tehat a tdrzsmunkacsoport felelossége.
A parancsnok szamara nem érdekes, hogy miként lesz folyamatos, valds ideji, megbizhato és
teljes korti a halozat, a torzsben 1€vo tisztek és eldljaroik feladata a megvaldsulas megoldésa.
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A hiradé-informatikai szakmai felelés mindenekel6tt felméri a sajat er és eszkoz allomanyat,
majd ezen informaciokat felhasznalva eldonti, hogy a C2 szoftver miikddtetése szempontjabol
milyen infokommunikacios halézatot kell késziteni. Az infokommunikacios konfiguracidhoz
sziikséges adatok felkeriilnek a halézattervezd programba. A konfiguracié sikeres mentése
utan a feladat végrehajtasarol az adott tiszt jelentést ad a felettesének, mely sordn a szolgalati
utnak megfelelden az informacié (jelentés) eljut a parancsnokhoz.

Az elkésziilt (példaul zaszldaljszintll) infokommunikacids haloézati konfiguraciét min-
denképpen érvényesiteni kell az dsszes érintett allomason, amely az ugynevezett korozve-
nyesitéssel valosulhat meg. A kordozvényesités megvalosulasa kapcesan altalanos (halozati
konfiguracid frissitése) és specialis esetekre (példaul az atalarendelés és vésztorlés) is gon-
dolni kell, melyek szakmai kidolgozast igényelnek. Halozati tervezéshez célszerti valami-
féle modellezési mintabol, keretrendszerbdl kiindulni. Egy kapesolddé forrasbol, a 4. abran
lathaté mintat alapul véve a C2 rendszer haldzati tervezés modellje funkcionalis, fizikai és
iizemeltetési tervezési folyamatokra oszthato fel.

E f6bb folyamatok részletes feladatokra bonthatok, melyek kapcsan meg kell vizsgalni a C2
rendszer halozattervezésének kapcsolodasat a miiveleti, kiildetésalapti halozathoz (Mission
Network, MN). A folyamatokhoz kdthetdk a kiilonb6zé miiszaki paraméterek, a telepitési
kovetelmények, illetve a gazdasagossagi elvek. Ahogy az abra is szemlélteti, a tervezés folya-
mataban kiilonb6z6 kdvetelményeknek kell megvaldsulniuk, ugy is mint fizikai, funkcionalis
¢s a telepités soran 1étrehozott iizemeltetési tervezés. Kell tehat egy progndzis a komplex ter-
vezésben. Katonai informacios kdrnyezetben résztvevo allomasok halozati tervezését jellemzi
a nagy mennyiségli informacio, a sokrétli hardveres és szoftveres dsszetevok.

SAJAT SZERZOI GONDOLATOK
A HALOZATI TERVEZOPROGRAM FEJLESZTESEROL

A fejlesztést tekintve komplex, tobbféle eszkozt tartalmazo rendszerben sziikséges gondol-
kodni, s mindezt egy folyamatosan valtoz6 informaciods kdrnyezetben tdrténd alkalmazasnak
megfelelden. A digitalis, dinamikus megoldas sziikségessége nem kérdéses, ahogy az sem,
hogy a miivelethez tartozé elézetes tervezésre és a miivelet kozben térténd ujratervezésre
egyarant gondolni kell. A fejlesztés célja egy szoftver altal kiszolgalni a katonai erdt info-
kommunikaciés halézatokkal gy, hogy a munkaallomasok, a halézati eszkdzok és vele a
halozati struktuara is sokféle lehet. Az elméleti sikon tortént meghatarozasaimat és elképze-
Iéseimet kovetve a fejlesztés iitemtervének megallapitasa is aktualissa valik, mellyel a halo-
zati tervezdprogram fejlesztése tobb fazisra bonthatd. A fejlesztési fazisok folyamatai soran
fontosnak tartom a dimenzionalis kérdések megvalaszolasat, implementalva az altalam ha-
tékonynak vélt technoldgiat. Ennek megfelelden a halozati tervezés fejlesztését a kovetkezd
harom fobb fazisban hataroztam meg:

1. fejlesztési fazis: tartalmilag megfeleld (szerkezetkész) program késziil;

2. fejlesztési fazis: dinamikus, tobb nézetbdl allo, mar miikddé program késziil;

3. fejlesztési fazis: tobbdimenzids, immerziv technoldgiat felhasznald program késziil.

1. fejlesztési fazis

A fejlesztés a program tartalmi igényeinek vizsgalataval kezdddik, amely a C2 rendszer
halézati konfiguracios fajlok 1étrehozasaval kapcsolatos kovetelményeit foglalja magaban.
A tervezdszoftver egy adatkommunikacioért felelos modulon keresztiil kommunikal hard-
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vereszkozokkel (értve ezalatt foképp a radidkat, amelyek a maguk képességével elkiildik
az adott munkaallomasra a konfiguraciot). Fontos, hogy a program képes legyen a konfi-
guracios fajlok kiildésére valamilyen adatatviteli csatorndn. A radiok kérdése itt érdekes,
hiszen 6nallé konfiguracioval és kulcsoloberendezéssel is rendelkeznek amellett, hogy a
C2 rendszerhez tartozo6 konfiguracié tovabbitasaval is gondoskodhatnak. A gyakorlatban
a C2 rendszer alatt a szamitogépes halozati konfiguraciordl van sz6, mely el6tt a kommu-
nikacids kapcsolatok (radidhalozatok) mar rendelkezésre allnak. Példaként tegyiik fel, hogy
az adatkommunikacios modul feladatanak végrehajtasa egy kdzismert, ,,xml” kiterjesztésti
fajl beolvasasaval valosul meg, mely altal a sziikséges paramétereket megkapja, s vele a
konfiguracio frissités érdekében kordzvényre adhatd a C2 rendszerben. A konfiguracios
fajlhoz tartozo6 adatokat nehéz lenne kézzel begépelni (sokrétti varidnsokbol adodo hiba-
lehetéségek és iddigénye miatt is, kiilondsen nagyobb haldzat esetén). A fejlesztés elso fa-
zisaban érdemes ezt elotérbe helyezni, és a tervezésre keriilé program mindenképpen gra-
fikus feliilettel kell, hogy rendelkezzen, mellyel 1ényegében a felhasznaloi interfész (User
Interface, UI) valosul meg. Véleményem szerint a kvetkezd altalanos, a tartalmi részekhez
fliz6do célokat sziikséges kittizni:
— grafikai elemek kivalasztdsa:
o allomasok tervezése (példaul hivonevek, azonositok, vagy €éppen a graf mintazata);
o haldzati kapcsolatok tervezése (példaul mely grafikai elemet mely masik elemmel
lehet 6sszekotni, illetve mi tdrténjen egy adott esemény alkalmaval);
— konfiguracios beallitasok tervezése:
o beallitdshalmazok (példaul beallitasok fliggdségei és csoportositasai);
e abedllitdsokhoz sziikséges paraméterek grafikus kitoltési lehetdségei (példaul szoveg-
doboz, jelolonégyzet, legdrdiilé menti);
e adatok mentése konfiguracios fajlba;
o konfiguracios fajlok betdltése;
— programozo6i ¢és felhasznalodi nézetek tervezése (példaul xml- és grafnézetek);
— amentésre keriil6 f4jl beolvasasa a C2 szoftverbe (adatkommunikacié megteremtése a
tervezéprogram és a C2 szoftver kdzott).

2. fejlesztési fazis

A tovabbiakban célszert olyan elemeket implementalni, amelyek azt segitik eld, hogy bar-
mely halézattervezd katona kdnnyebben atlathassa a teljes strukturat. Ilyesforman tobb-
féle nézetben, csomoépontban, interfészben érdemes gondolkodni, melyek részletes kove-
telményeinek kidolgozasaval a haldzati variansok kezelhetdsége mindségi lesz. A sajatos
elképzelésemhez a kovetkezd fobb fejlesztési kdvetelményeket tartom fontosnak feltarni
¢és implementalni:

— a konfiguracios beallitasok részletesebb kidolgozasa a vezetési pontokhoz, alhaldza-

tokhoz;

— validacios eljarasok kidolgozasa;

— automatikus konfiguracioskészlet felajanlasok (akar tanuld algoritmusokkal);

— a halozatban részt vevo (tervezett) erdk €s eszkozok valos idejli listazasa;

— attekintd és részletesebb nézetek kidolgozasa a vezetési pontokhoz, alhalézatokhoz.

Mindezek teljesiilése esetén mar egy hasznalhato tervezoprogramrol lehet beszélni, melynek
egy atfogo feliileti elgondolasa lathatd az 5. abran.



40 Haderd@szervezés, -fejlesztés HSz 2024/4.

- nagyméretd, 6sszetett feladat
- sokinforméacié modellezés prognozis
- részfeladatokra bontés

. . A
« visszacsatolds
. iterdciok v v
> funkcionélis < meglévé
tervezés halézat
mUszaki
el6irdasok
— fizikai, <
P tervezés
telepitési
kényszerfeltételek
] lzemeltetés < ) i
tervezés < gazdasagossag

5. dbra A grafikus tervezés kétdimenzios feliileti elképzelése (A szerzd szerkesztése)

Fontos megjegyezni, hogy tobbféle szemléletmod is 1étezik a halozati elemek €s vele a konfi-
guracio létrehozasaban (programozoi €s felhasznaloi nézeteket egyarant implementalni kell).
Az egyik szemléletben ,,bedobalhatunk” a tervezéfeliiletbe allomasokat és haldzatokat, ame-
lyeket barmit barmivel alapon 6ssze lehet kdtni, és igy egyedi parancsnoki készletek (teljes
vagy részkonfiguraciok) johetnek létre. A program ilyenkor fel is ajanlhat készleteket az adott
vezetési pontok kapcsan (példaul megtanult szokasok alapjan). Ettdl fiiggetleniil a tervezés
legvégén a halozatok és allomasok csoportosulasat mindenképpen készletekre be kell hatarol-
ni (sablonként menthetévé), hiszen mintakra, jelen esetben vezetési pontokra lehet validalni.
A validalas soran dél el, hogy két vagy tobb parancsnoki készlet halozatilag 6sszekdtheto-e,
példaul tartalmaznak-e ugyanolyan radiokat, azonositokat, egyéb tulajdonsagot. Természetesen
csakis a validalt halozati struktura jelenti a C2 szoftver altal feldolgozhat6 konfiguraciot. A ma-
sik szemléletmod a validalashoz némileg konnyebbités, melyben a meglévd, meghatarozott
parancsnoki készletek (sablonok) felhasznalasaval torténik a halozati tervezés. Ez esetben nem
allomasok és halézatok keriilnek ,,bedobasra”, hanem készletek. Példaul sablonként tarolt raj-
parancsnoki készletek keriilnek elhelyezésre, valamint egy ezeket 6sszekdtd halozat, mellyel
gyakorlatilag a szakaszparancsnoki hal6zat megvaldsul. A programnak ilyenkor konnyebb dol-
ga lesz, hiszen mar validalt, meglévo anyagokbol dolgozik, kevés az ujonnan létrehozott elem.

Akérhogy is, a halozati beallitdsok mddositasa konnyen kezelhetd kell, hogy legyen, ép-
pen ezért a két dimenzidban torténd haldzati tervezés kapesan két dolgot mindenképpen
hangstlyozni sziikséges. Az egyik az ergondmia, mely kapcsan a katonak tabori kérnye-
zetben torténd, lehetdleg érintéképernyds funkciokat hasznalnak fel a programok kezelése
kozben (épp ezért példaul nagy ikonok legyenek a programban). A masik az ergonémidhoz
kothetd nézetek. Az mar egyértelmiivé valt, hogy alapvetden grafstruktura alapu halozat-
ban és vezetési pontokban kell gondolkodni, nem pedig allomasokban, még ha a feliileten
allomasokat is lehet hozzaadni. A parancsnoki készletek vezetési pontoknak felelnek meg,
igy lényegében vezetési pontok validalasa torténik. A 6. dbran lathato példa egy vezetési
pontra. Az abra azt mutatja meg, hogy a korabban bemutatott kezdd feliileten az ,,A110-es”
parancsoki készletre kattintva megjelenik egy részletesebb nézet.
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C2 halézattervez6 program

Felhasznaloi (graf) nézet Programozoi (xml) nézet
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Sablonok

6. abra Az A110-es vezetési pont részletesebb nézete (4 szerzd szerkesztése)

A részletesebb nézetben egy adott vezetési ponton (parancsnoki készletben) akar tobb allo-
mas (szamitogeép) is szerepelhet. Az dbran ugyan csak egy szamitogép lett feltiintetve, azok
szama viszont tobb is lehet, melyekhez sajat hivonév (allomésnév) is tartozhat. A részlete-
sebb nézetben az interfészek pontosabb Osszekapcsolasi lehetdsége adott, melyen lathatok
tobbek kozott a radiok tulajdonsagai is (példaul a hasznalt adofrekvencia is feltiintethetd).

3. fejlesztési fazis

Az eddig meglehetsen sokoldalu fejlesztést egy mondhatni kiilonleges céllal bdvitve az
immerziv technologidk alkalmazasanak vizsgalata kovetkezik. E technologiak fejlesztése
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aktualis, s vele korszerti fejlesztési lehetdségek meriilnek fel katonai vonatkozasban. Miért
is ne lehetne felhasznalni ezeket a technologiakat a C2 rendszerek infokommunikacios halo-
zatainak tervezéséhez? Ugy gondolom, hogy a négydimenziés (hdrom térbeli és egy idébeli
dimenzid) megjelenitésti halozati adatstruktira és a kapcsolodo tervezOprogram egy mar
kifejezetten modern technologiai megoldasnak szamit. A C2 rendszer halozati tervezése a
kibdvitett valosagban torténd megvalositasahoz fokozottan érvényes az a kdvetelmény, hogy
a kezelhetdség a lehetd leghatékonyabb legyen. Mindezt figyelembe véve a halozattervezés
virtualis térrel torténd lehetséges integracioja vonatkozasaban a kovetkezd két fobb elen-
gedhetetlen tovabbfejlesztési folyamatot allapitom meg:

— technoldgiai komponensek meghatarozasa, kivalasztasa (hardver és szoftver);

— megjelenitd és beallitd funkcidk programozasa négy dimenzidban (ezalatt értve a spe-

cialis interakciokat, amelyek tobbek kozott a gesztusvezérlésen alapulnak).

Fontos, hogy a grafszerkezetii strukturat és a programozoi feliiletet is lehessen latni, kezelni
egy, a valos térben meghatarozott helyen (kiterjesztett valosag), vagy akar a teljesen virtualis
térben (virtualis valosag). Utobbit elonydsebbnek itélem meg, hiszen a halozati tervezés preciz
munkavégzés, amihez a felesleges hattéret, kornyezeti informaciokat minimalisra érdemes
csokkenteni. A halozathoz felhasznalt erdk és eszkozok allomanyat is meg kell jeleniteni sa-
jatos grafikai elemekkel (példaul URH-radi6 négy darab, Leopard harckocsi 6t darab stb.).
A grafot négydimenzios megjelenités esetén korbe kell tudni jarni, melyet a parancsnok és a
torzs is valos idében, kivetitéssel vagy masik immerziv technologiaji eszkoz hasznalataval
is megtehet. A futurisztikus, csucstechnologiajt, négy dimenzioban torténd halozattervezé-
si elképzelésem a 7. abran lathatd, melyen a tervezd a C300-as vezetési pontot adja hozza a
BN-01-es halozathoz.

Szakasz szintti parancsnoki készlet

szamitogép
- (A10) B
Serial PPP/IP

L 1

radiot (URH) radio2 (RH)

7. abra A hadlozati tervezés négydimenzios elképzelése (A szerzé
szerkesztése a World Tech Journal egy kapcsolodo cikke* alapjan)

4 Paul 2023.
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KOVETKEZTETESEK

A tabori kornyezetben alkalmazott infokommunikacios halozat struktirajanak vizsgalata
folyaman két {6 tervezési esetet valasztottam szét, egyrészt a miiveletet megeldzo tervezést,
masrészt a mivelet kdzben torténd ujratervezést. Specialis esetnek szamit az atalarendelés,
amely az alegységek valtoztathatosagaban valdsul meg, s megkoveteli a dinamikus és egyben
hatékony halozati tervezést. A tervezést végzo katonanak a feladat végrehajtasa érdekében
egyszertien kezelhetd, korszerii programra van sziiksége. Az altalam elképzelt grafikus fe-
lilletti program vonatkozasaban atfogd képet alkottam a tervezési és a fejlesztési 1épésekrol.
A vezetési pontok létrehozasahoz tobbféle szemléletmod 1étezik, melyek elényei és hatranyai
a validalasban és a variaciok létrehozasanak lehetdségeiben nyilvanulnak meg. A parancs-
noki készleteket mindenképpen szdmos validalasi folyamatnak kell alavetni. Legyen sz6
egy mobilis eléretolt vezetési pontrol, netan egy kitelepiilt f6 vagy tartalék harcallaspontrol,
kiilonb6z6 belsd halozatokrol van szd, melyek kiilso, kozosen 6sszekapcsolhatod halozattal
rendelkeznek. Az adott halézati konfiguraciok korézvényesitésé¢hez haldzati kapcsolatok és
eszkozok sziikségesek (mely kiterjeszthetd 6sszhaderdnemi képességre is, nagyobb C2 rend-
szer esetén). A sajatos gondolataimnak megfeleléen tobb, egymasra épiilé fazisban hata-
roztam meg a C2 rendszerhez illeszthetd halozattervezd program fejlesztését. A fejlesztési
fazisok ismertetése soran nem volt célom a technolégiai komponensek részletezése, a tobb
dimenzioban torténd gondolkodast is figyelembe véve természetesen szoba johetnek pél-
daul a Microsoft, a Meta vagy az Apple sajatos termékei. A halozati konfiguraciot tervezo
program altal a tabori C2 rendszer szoftveralapt iizemeltetése hatékonyan timogathaté mind
nemzeti, mind tobbnemzeti (egytttal szovetségi) feladatok vonatkozasaban. Az eddigiekbdl
kovetkeztetve az alabbi kulcselemeket emelem ki:

— 0Osszhaderénemi cél;

— kovetelményrendszer;

— nemzeti és nemzetkdzi kapcsolatok;

— integracio;

— képességfejlesztés.

A 6sszhaderénemi cél kapcsan a kovetkezetes, magas szintli miiveleti timogatast értem,
mely &sszekapcesolhatova teszi a kiilonb6z6 haderonemeket, beleértve akar a pilota nélkiili
rendszereket is. A kovetelményrendszer alatt a programhoz kapcsolddd, részletes halozat-
tervezd kovetelmények meghatarozasat értem (legyen sz6 altalanos és miiszaki kovetelmé-
nyekrdl, egyéb dokumentaciordl). A nemzeti és nemzetkozi kapcsolatok esetén kertil szoba
az interoperabilitas, ami példaul a NATO-tagallamokkal torténd kozos haldzattervezésnél
fontos. Elméletben egy nemzeti €s nemzetk6zi gyakorlat halozati tervezése ugyanaz, am ehhez
biztositani kell a feltételeket. Az integracio alatt a C2 sokrétli szegmensének, moduljainak
integracios lehetdségeit értem. A C2 rendszerrel 6sszekapcesolhatd haldzati tervezéprogram
létrehozésa a cél a dinamikus halozatok épitéséhez és iizemeltetéséhez. A képességfejlesztés
alatt kiemelném az emberi tudast. C2 rendszereket magasan képzett, csucstechnologiakhoz
értd katonaknak kell tervezniiik, jelen esetben halozattervezoként. A C2 haldzati tervezés
fejlesztésével egyértelmiien sokrétli, szamos szakmai allomassal (entitassal), haldzattal és
egyeb paraméterekkel rendelkezd, négy dimenzidban is miikodd konfiguracios képességet
lehet megvalositani, ennek kiinduldalapja pedig az eddigiekben leirtak. Kutatdsaimmal te-
hat arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a Magyar Honvédség szarazfoldi haderénemének
C2 rendszerével kapcsolatban a 6 harcallasponton végzett torzsmunka egyértelmiien timo-
gathato az altalam leirt fejlesztéssel.
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