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OSSZEFOGLALO: 2022. februdr 24-én Oroszorszdg katonai mdveletet inditott Ukrajna ellen.
Az oroszok ezt azéta is kiilonleges katonai mdiveletnek nevezik, mig rajtuk kiviil gyakorlatilag
mindenki mds (az oroszok legkbzelebbi szévetségesei kivételével), annak valds jellemzéit
alapul véve Ukrajna ellen inditott hdboruként kezeli az eseményeket. Eurébdban a mdsodik
vildghdborut kbvetéen — az 1991-ben kezdédott délszldv hdbord lezdrdsa utdn — olyan évekig
tartd hagyomdnyos katonai konfliktusra nem volt példa, mint a jelenleg is folyd orosz—ukrdn
hdbord. Az elmdlt 30-40 év sordn a nyugati vildg dltaldban erésen aszimmetrikus miive-
letekben volt érintett, ahol a kinetikus mdveletek (béke kikényszeritése) viszonylag gyorsan
lezajlottak, majd ezeket rendszerint egy elhUzodd konszoliddcids idbszak kovette. Ezek kbz0s
Jellemzdje volt, hogy a szemben dll6 felek ditaldban jelentésen eltéré technoldgiai szinvo-
nalat képvisel6 haderével rendelkeztek, és a felhaszndlhaté eréforrdsaik kozott is jelentds
kulbnbség mutatkozott. Ezen tapasztalatok birtokdban a hagyomdnyos hdbords katonai
mdveletek megvivdsdhoz sziikséges képességek részben hdttérbe szorultak a NATO-n beliil.
A 2023-ban inditott ukrdn ellentdmadds elétt, melyet a Nyugat fegyverekkel és kiképzéssel
is tdmogatott, a szakérték jelentds része azon a véleményen volt, hogy a hadszintér orosz
mdszaki elékészitése nem fogja dtjdat dlini az ukrdn elérenyomuldsnak. Ma mdr ismert, hogy
az offenziva nem hozott dtditd sikert. A szerzék révid tanulmdnyukban az interneten fellelheté
nyilt forrdsokra alapozva foglaljdk 6ssze az orosz védelmi miivelet sikerességét megalapozo
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BEVEZETES

2023 tavaszan a nyugati elemzok optimistan vartak a tervezett ukran ellentdmadas kezdetét.
Optimizmusuk részben az ukranok szdmara atadott nyugati technikai eszk6zok rendelke-
zésre allasan és azok kezeldinek nyugati mdédszerek alapjan tortént felkészitésén, részben
pedig az elmult 32 év tapasztalatain alapult. A habort kirobbanasat megel6z6 idészakban
a nyugati vilag nem talalkozott hasonl6 kihivassal, mint amit ez a haboru jelent. Az elmult
id6szak jellemzdje az aszimmetria volt, amikor az egyik fél szinte minden esetben jelentds
technoldgiai és eréforrasfolényben volt. Ebben a helyzetben a harctamogatas egyes elemei,
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koztiik a harc miiszaki tdimogatasa is, hattérbe szorultak. Hidba latta mindenki a 2000 kilo-
méternyi er6ditési vonalat, annak a harctevékenységre gyakorolt valos hatasat nem mérték
fel megfelelden. Ma mar latjuk, hogy az offenziva nem hozott atiit6 sikert.

Az orosz—ukran habort miiveleteinek értékelései altalaban igen vegyes képet mutatnak
attol fliggden, hogy a szerzok mely fél iranyaban elfogultak. Mig az orosz harci tevékenysé-
get a nyugati forrasok rendszerint gyengének, egyes esetekben katasztrofalisnak mindsitik,
addig a miiveleteken beliili miiszaki tevékenységet mara mar altalaban jo szintlinek tartjak.
Ezek szerint elismerésre méltd az a sebesség, amivel a mliszakiakkal megerdsitett orosz
csapatok beassak magukat (birtokba vett terepszakasz miiszaki meger6sitése).! A miivele-
tekben részt vevo orosz dandarok szamara két miiszaki szazad 4ll rendelkezésre a miiszaki
zaras (foleg aknatelepités) és az erddités feladatainak tdimogatasara. Az altalanos szervezeti
strukturaban egy l16vészdandar miiszaki tdmogatasat egy miiszaki zaszloalj valdsitja meg,
mely az emlitetteken feliil mozgastamogatasi képességekkel is rendelkezik.

Az oroszok az ellentamadas meginduldsanak kezdetére hozzavetdleg 2000 km hosszan
alakitottak ki erdditési és miiszaki zar 6veket. Ezek elhelyezkedésérol, elemeinek leirasarol
tobb forras is elérhetd az interneten,? azonban ezek kisebb-nagyobb eltéréssel ugyanazokat
az informaciokat tartalmazzak.
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1. 4bra Orosz védelmi vonal®

! The Wall Street Journal: How Russia Prepared... 2023.

2 Brady Africk civil szakértd mitholdképek elemzésével hatarozza meg a kialakitott orosz védelmi vonalak
helyét, amit folyamatosan frissitett térképen jelenit meg, lasd Africk 2023. A legtobb értékelés megemliti vagy
felhasznalja az altala szolgaltatott adatokat.

3 Zafra—McClure 2023 alapjan készitette dr. Kéllai Ernd.
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OROSZ ERODITES ES MUSZAKI ZARAS
AZ OROSZ-UKRAN HABORUBAN

Az orosz miiveletek miiszaki tamogatasa nagyrészt a hideghabort 6ta alig valtozott miisza-
ki doktrina eldirasai szerint valésul meg, melynek jellemz6i kiolvashatok a 2—3. abrakbol.
A tamado miveletek soran elfoglalt teriiletek miiszaki megerdditése azonnal megkezddédik,
amely dsszhangban van a hazankban korabban alkalmazott doktrinalis szabalyzokkal, illetve

erre a teriiletet kutatd nyugati szakértok is ramutattak.
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2. dbra Orosz tiizérségi védelmi tlizvazlat*

4 Grau—Bartles 2016, 259.; magyar feliratokkal ellatta dr. Kallai Ernd.
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3. abra Dandar védelmi harctevékenységének erdditése’

A koriilményektol fiiggden két-harom szintli védelmet hoznak 1étre. Az elsé a fedezdbiztosito
6v terepszakasza, ahol a tiizel6/védelmi allasokat a harcolok alakitjak ki sajat maguk szamara.
A masodik védelmi 6dvben mar teljesen kiépitett arkokat, tiizel6/védelmi allasokat (raj-,
szakasz-, szazadallasok/-tampontok) alkalmaznak. Az arkok mellett a lehetéségek fliggveé-
nyében beton védelmi elemek is megjelennek. A kiépitett arokrendszer el6tt szamos robband
és nem robbano akadalysavot alakitanak ki, melyek altalaban harckocsi és gyalogsag elleni
aknakbol, harckocsiarokbol, beton harckocsiakasztd gulakbol, lanctalp elleni és gyalog-

> Uo. 307.; magyar feliratokkal ellatta dr. Kéllai Ernd.
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sagi drétakadalyokbdl allnak; dsszességében ezek
alkotjak a védelmi vonalat. Ezeket az arokrendsze-
reket lehetdség szerint faval fedett teriileten és/
vagy a terep magaslati vonalan (gerinc) egy szazad
szamara (szazadtampont) elkiiloniilten, nem pedig
Aknésitott terilet Osszefliggd nagyobb rendszerként alakitjak ki (van-

Beionigliiak nak informaciok a timpontokat 6sszekotd fold alatti
Osszekottetésekrol).o
3-500m A méasodik védelmi 6vet az elséhdz viszonyitva
i ~|  mintegy 6t km mélységben alakitjak ki, amely tobb,
A N o 700—1000 m mélységii védelmi vonalat is tartalmaz-

f"( hat, melyek tlizzel fedezettek.

R A harmadik 6v tartalék allasokat (visszavonulas ese-
tére), a tartalékok szamara alcazott teriileteket és gép-
jarmi-fedezékeket tartalmaz. A vezetési pontok egyre
inkabb a fold ala keriilnek (az id6 elérehaladtaval épiilt
| ovohelyek, vezetési pontok egyre mélyebbre keriiltek

Mﬁ@% anagy hatékonysagt precizios fegyverek hatasainak
3 kompenzalasa érdekében), és amikor csak lehet, beton
megerésitéssel késziilnek. A védelmi harc megvivasa-
: ra muszakilag elokészitett, berendezett terep mélysége
‘%&wﬁ 2 et i egyes helyeken a 30 km-t is eléri.
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fél mérfold/éras
sebességgel lehet
alovészarkokat
kialakitani még
fagyott talaj
eseténis.

Amennyiben az alapjuk nincsen
beasva eléggé, ugy bulddzerrel
kénnyen eltolhatok vagy

robbantassal robbanthatok. Lovészarkok

¢ Hetek: Robert C. Castel... 2023.
7 Doyle et al. 2023 alapjan készitette dr. Kallai Erné.
8 Hernandez—Holder 2022 alapjan készitette dr. Kallai Ernd.
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Jellemzd erdditési tipusok mitholdfelvételek alapjan:
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6. abra Tobbrétegii erddités®

7. abra Telepiilés bejaratainak erdditése

A 6-10. abréak forrasa: Doyle et al. 2023.
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8. abra Fontos utszakasz és hid erdditése
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9. dbra Utkeresztezédés erdditése

10. abra Komplett telepiilés erdditése

A 6-10. abrakon kiilonbozd erdditési megoldasokra latunk néhany példat. Ezek jol szemlélte-
tik, hogy az oroszok a védelem mélységében talalhato fontosabb pontokat (itkeresztezddés,
hid, telepiilés stb.) is elére megerdditik.

A nem robbané miiszaki zarak mellett az aknamezok kiemelten fontos elemei az orosz
védelmi 6veknek, melyek tomeges telepitése ritkan kovet felismerheté mintat, és csak ritkan
vannak megjelolve. Mindazonaltal a nem robband miiszaki zarak kozelében minden esetben
szamitani kell aknamezokre is.
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Az ukréan er6k szerint'® az oroszoknak nincsen hianyuk aknakbél. Altaldban vegyes ak-
namezoket alakitanak ki, igen nagy aknastiriséggel (akar 5 db akna/m feletti stirtiséggel),
melyekben a harckocsi elleni (AT — anti-tank) és gyalogsag elleni (AP — anti-personnel)
aknakat vegyesen alkalmazzak." Mivel az oroszok nem csatlakoztak az 1997-es ottawai
szerz6déshez, igy 6k szabadon alkalmazhatnak barmilyen gyalogsag elleni aknat. Az ak-
namezOkon altalaban atjarokkal biztositanak eldrevonasi lehetdséget a védelem kiilonb6zo
szintjei kdzott (természetesen ezeken visszafelé is lehet szabadon mozogni). A természetes
akadalyok altal kialakult sziikiiletek esetében szinte minden esetben aknamezdket alkalmaz-
nak. Jellemzdje az orosz miiveleteknek, hogy a védelem el6készitése soran nagy tdmegben
telepitenek aknakat a foldfelszin ald, majd a védelmi harc megvivasa kdzben, az ellenség
mandvereire sziikség szerint reagalva, szorassal telepithetd aknakat is bevetnek.

Annak ellenére, hogy a mozgasakadalyozasban jol teljesitenek az orosz miiszakiak, az el-
lenséges (robbano) akadalyokon val6 atjarok nyitasarél ez nem mondhat6 el. Gyakorlatilag
allohabort alakult ki, melyben egyik fél sem tud jelentds eldnyre szert tenni. Nem talalhato
semmilyen adat arrol, hogy az oroszok képesek lennének sikeresen lekiizdeni az ukran
védelmi vonalakat.

A mozgastamogatas egy masik teriiletén, az usz6 aljzat hidak telepitése soran azonban
szintén figyelemre méltd az oroszok teljesitménye. Az isz6 aljzatu hidkészletekkel alap-
vetden Osszfegyvernemihadsereg-szinten tAmogatjak a miiveleteket. A miiszakiak gyorsan
képesek telepiteni a hidakat, és nincs bizonyiték arra, hogy az orosz szarazfoldi csapatoknak
hianya lenne a pontonhidakbol, még akkor sem, ha altalanossagban sulyos hidnyossagok
tapasztalhatok az atkelési miiveleteik soran (pl. alkalmazasi elvek, a telepités helyszinének
nem gondos kivalasztasa, valamint a sziikséges tliztamogatas megvalositasa a hidatkel6hely
berendezésekor). Az orosz erdk elég magabiztosak abban, hogy képesek gyorsan hidakat
telepiteni a rombolt hidak potlasara. Olyannyira, hogy idonként még azokon az itvonalakon is
lerombolnak hidakat, amelyeket hasznalni terveznek, mert ugy itélik meg, hogy annak zavard
hatasa az ukran erékre nézve nagyobb, mint a pontonhidak megépitésének terhe a szamukra.

Osszességében megallapithaté: a kezdeti szakértéi értékelésekkel ellentétben (az ukran
ellentamadas eldtt jelentdsen alulértékelték a kiépitett orosz védelmi vonalak ellenallo ké-
pességét) a hagyomanyos erdditési épitmények ¢s miiszaki zarak — még ha jelentésen novelt
aknastirtiséggel is — tovabbra is meghatarozo jelentéséggel birnak a védelem allékonysaga
vonatkozasaban (amennyiben a tdmado fél nem rendelkezik 1égifélénnyel). Az orosz véde-
lem kulcsfontossagu eleme a védelem terepszakaszanak miiszaki berendezése,'? mely eddig
szinte teljesen ellenallt az ukran ellentdmadéasnak. Az oroszok ipari szinten képesek kiala-
kitani az eréditési és miiszakizar-rendszereiket. Tobb km/h-s sebességgel képesek 16vész-
¢és harckocsiarkok, valamint akar felszin alé telepitett aknamezok kialakitasara is. Ezt tigy
képesek elérni, hogy egyrészt annak kialakitasaba ipari szereploket is bevonnak, masrészt
hatékonyan alkalmazhat6 specialis haditechnikai (cél-) eszkdzokkel rendelkeznek mind
az er6dités, mind a miiszaki zaras teriiletén. (Ezek a miiszaki eszk6zok a Magyar Honvédség
szamara is rendszeresitve voltak, azonban az elmult id6szakok atalakitasai sordn néhany PZM-2
ezred foldmunkagép kivételével minden eszkdz kikeriilt a rendszerbdl.) Leegyszeriisitve azt
latjuk, hogy az oroszok tovabbra is a hagyomanyos haborus doktrinakat kévetik, melyekben
mindig is kiemelt szerepe volt a harc megvivasa miiszaki elokészitésének.

1% Watling—Reynolds 2023, 9.
' Defense TV: How did Russia Create... 2023.
12 Defense TV: How Genius Russian... 2023; Hetek: Robert C. Castel... 2023.
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KOVETKEZTETESEK

Az elso ¢és legfontosabb kovetkeztetés, hogy a nagy intenzitasu haborus védelmi miiveletek
soran, a modern fegyverrendszerek ellenére tovabbra is meghatarozo tényezo a védelmi harc
elékészitése sordn végrehajtott miiszaki tevékenység, kiemelten a miiszaki zards (mozgas-
akadalyozas) és az erddités (tuléloképesség fokozasa).

A klasszikus védelmi épitmények (arkok, 6vohelyek, fedezékek és tiizeloallasok) kisebb
modositasokkal tovabbra is hatékonyan ellatjak védelmi szerepiiket. A fold ala épitendd
elemeket a modern fegyverek rombol6 erejéhez alkalmazkodva az eddigiekhez képest mé-
lyebben sziikséges kialakitani (nagyobb vastagsagu fedéssel kell ellatni), mig a 16vészarkok
épitésénél javasolt roviditeni a torések kozotti egyenes szakaszok hosszat.

A miiszaki zarak kialakitasa soran a szabalyzokhoz képest minden anyagnem tekintetében
tobbszorods (akar tobb mint 6tszords mértékil) anyagmennyiséggel kell szamolni.

A hagyomanyos, akar 2. generacios (olcso, egyszerii, nagy tomegben eléallithato) harc-
kocsi elleni aknak (fold alé telepitett) tomeges alkalmazéasa kulcsfontossagu a védelem
allékonysaga szempontjabol.

A nagy mennyiségl 16vész- és harckocsi elleni arok kialakitasdhoz folyamatos tizemt,
specialis arok- és fedezékaso gépek sziikségesek.

A honvédség dnmagaban nem képes kialakitani a modern védelmi harc megvivasahoz
sziikséges hatékony védelmi dveket. Azok kialakitasdba polgari/gazdasagi szereploket is
be kell vonni.

JAVASLATOK

A Magyar Honvédség védelmi harcanak miiszaki el6készitése idészakaban tobb védelmi
vonal és azokon beliil is tobb akadaly és erdditési savot tartalmazé védelmi 6v kialakitasanak
tervezését javasoljuk, melyeknek alapja a védelmi vonal. A védelmi vonalban a robbano és nem
robband muszaki akadalyokat és erdditési elemeket funkciojuk szerint savosan javasoljuk
kialakitani. A védelmi vonal javaslatunk szerinti tipikus felépitését a 11. dbra szemlélteti.

1.sav: 2.5av: 3.5av: 4.54v: 5.sav: 6.54v:
Aknamezé és Aknamez6, Iranyitott Lovészéarkok Tuzel6allasok és Alcéazott tiizel64llasok a tdmogatd
harckocsiarok harckocsiakasztok | repeszakndk és Svdhelyek fegyverek szamara és dvohelyek
és gyalogsag gyalogsag elleni a harckiszolgélé tamogatok részére

elleni akadalyok akadalyok s \

A

1 / N

11. abra Védelmi vonal javasolt felépitése"

Az els6 és masodik sav f6 funkcidja a tdmado harcjarmiivek (kiilondsen a harckocsik) moz-
gasanak akadalyozasa. A két sav kozotti tavolsag nem lehet til nagy, annak nehezitenie kell
a tamado eszkozok atjarorol vald szétbontakozasat (a szétbontakozashoz az eszkdzoknek
az oldalukat kell mutatniuk a védok szamara). Ezekben a sdvokban a fizikai akadalyok mellett
nagyszamu harckocsi elleni aknéra van sziikség. Aknamezdnként legalabb 1-es aknastiriiség

13 11-16. abrakat készitette dr. Kallai Erné.
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alkalmazasat javasoljuk (az 1. és 2. sav egy-egy kiilonallo aknamezot tartalmaz). A 2. sav
zarasaként legalabb egy egyszeriibb, gyalogsag elleni akadaly telepitését javasoljuk.

2.54v:
Aknamezé,
harckocsiakasztok
és gyalogsag
elleni akadalyok

1.54v:
Aknamez6 és
harckocsiarok

20-50m

12. abra Védelmi vonal 1-2. sav

A harmadik sav f6 funkcioja a timado gyalogsagnak a védelem lovészarkaitol kézigranatdobasi
tavolsagon kiviili feltartoztatasa. A feltartoztatott ellenség elsddlegesen iranyitott repeszak-
nakkal ¢és a 1ovészarokban elhelyezkedd védok kézifegyvereinek tiizével pusztithato.

3.54v: 4.sav:
Irdnyitott Lovészarkok
repeszaknak
és gyalogsag
elleni akadalyok

60-70 m

Min.35m

13. abra Védelmi vonal 3—4. sav

Az els6 és masodik savban megtorpant/iranyvaltasra kényszeritett ellenséges harcjarmtivek
pusztitasat a 10vészarkokbol kézi pancéltord eszkozokkel vagy az 6tddik savban elhelyez-
kedd sajat harcjarmiiveink tiizével lehet végrehajtani. Ennek megfeleléen a sajat erdink
tlizrendszerének figyelembevételével kell az érintett elemek kozotti tavolsagot kialakitani.

1.sév: 4.54v:
Aknamez6 és Lovészarkok
harckocsiarok Maximum a kézi
pancélelharito
fegyverek
hatasos I6tavolsaga
(min. 350 m)

4.sav:
Lovészarkok

14. abra Védelmi vonal 1. és 4. sav

5.sav:
Tlzel6allasok és
6vohelyek

Max. 200 m

15. abra Védelmi vonal 4-5. sav
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Az 6tddik savban helyezkednek el a sajat harcjarmiiveink tiizel6allasai a 16vészarkoktol
olyan tavolsagra, hogy tiiziikkel ne zavarjak a 16vészarkokban elhelyezkedd sajat erdinket,
azonban legyenek képesek az akadalyok altal feltartoztatott/eltéritett vagy az azokon attord
ellenség technikai eszkozeinek ¢€s éloerejének pusztitasara.

5.54v: 6.sav:
Tuzelballasok és Alcazott tiizel6llasok a tdmogatd
6vohelyek fegyverek szamara és 6vohelyek
a harckiszolgalé tdmogatok részére

100-200 m

16. abra Védelmi vonal
5-6. sav

A hatodik savban a védelemre berendezkedett alegység harckiszolgald tamogaté elemeinek 6vo-
helyeit alakitjuk ki, valamint itt van mod a timogatofegyverek tiizel6allasainak kialakitasara is.

A védelmi ovek kialakitdsa soran az alabbi szamvetést javasoljuk alkalmazni, melyben
a terelé védelmi 6v anyagsziikségletét vettiik alapul (két védelmi vonal), és ehhez képest
hataroztuk meg a lassito (50%) és a megallitd (150%) védelmi 6vek anyagsziikségletét.
A terel6 védelmi dvben 2 védelmi vonal kialakitasaval szamoltunk.

Védelmi 6v tipusa
Lassito Terel6 Megallito
Mennyiség

HK-arok 1/6v 2/6v 3/6v
HK elleni akna 2 db/m 4 db/m 6 db/m
Beton HK-akaszto 1 db/m 2 db/m 3db/m
Acél siindiszn6 1 db/m 2 db/m 3db/m
Iranyitott repeszakna 1db/50 m 2db/50 m 3db/50 m
70 cm-es covek 18 db/10 m 36 db/10 m 54 db/10 m
Buktaté drothald 1 tekercs/10 m 2 tekercs/10 m 3 tekercs/10 m
Szbgesdrot 7 m/m 14 m/m 21 m/m
180 cm-es kar6 35db/100 m 70 db/100 m 105 db/100 m

17. abra Védelmi ovek kialakitasahoz sziikséges anyagszamvetés

Az aknamezdk kialakitasahoz javasoljuk elsddlegesen 2. és/vagy 3. generaciods, foldfelszin
ala telepithetd, harckocsi elleni aknak nagy mennyiségben torténd beszerzését, valamint azok
gépi aknatelepitéséhez sziikséges eszkdzok beszerzését, tekintettel arra, hogy a hagyoma-
nyos aknakbol kialakitott aknamezdk tovabbra is hatékonyak, illetve egyszeri telepitésiik
kelld rugalmassagot biztosit a védelmet megszervezd parancsnok részére. Mindezek mellett
tovabbra is szlikségesnek tarjuk 5. vagy 6. generacios, szorassal telepithetd aknak és azok
kijuttatasahoz sziikséges aknaszord berendezések beszerzését is.

Javasoljuk az MH iranyitott hatdsu repesztoltetei mennyiségének bovitését (IHR—60).

Az elmult idészakban a Magyar Honvédség gépparkjabdl szinte teljesen eltlintek az arok-
¢és fedezékaso gépek. A gyakorlotéren elvégzett vizsgalatok alapjan az erdditési épitmények
kiépitéséhez javasoljuk 11j, folyamatos tizemi arok- és fedezékasod berendezések (military
trenchers) beszerzését.
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Mivel a tapasztalatok azt mutatjak, hogy a szervezetszerti miiszaki er6k dnmagukban nem
képesek a védelem el6készitése miszaki munkainak elvégzésére, ezért javasoljuk a harc-
kocsi elleni kiilonb6z6 nem robbané akadalyelemek (vasbeton harckocsiakasztd gula, acél
harckocsiakaszto siindiszno stb.) eldallitasara és telepitésére alkalmas polgari/gazdasagi
szereplok beazonositasat, termelési kapacitasuk felmérését. Tovabba az elvart készenléti
iddk figyelembevételével a rendelkezésre allo gyartokapacitasok feltételes lekotését.

Javaslataink alapjat képezhetik egy hatékony védelmi rendszer kialakitdsanak, amelyben
azonban a kialakitott mliszaki zarak megfeleld tiizfedezet nélkiil nem képesek betolteni
védelmi szerepiiket. A védelmi vonalak egymashoz viszonyitott tavolsaganak optimalis
meghatarozasa érdekében célszerii megvizsgalni a 16vészalegységeknél jovoben rendszere-
sitésre keriild fegyverek/fegyverrendszerek hatasos tiiztavolsagat.
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