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Mesterseges intelligencia és hader0 —

Katonai alkalmazasi lehetosegek

ges intelligencia jelentéségére, a felhasznalasban

rejlé potencialra hivtak fel a figyelmet, valamint be-
mutattak a legjelentésebb polgari alkalmazasi lehetésége-
ket. Céljuk az volt, hogy a katonai alkalmazhatdsag targya-
lasat megelézden atfogd képet alakitsanak ki a terilet
komplexitasarol. A polgari alkalmazasok bemutatdsakor
mar jelezték, hogy azok kivétel nélkil rendelkeznek katonai
vetlletekkel is. Tanulmanyuk zard részeiben azonban a
specifikusan katonai terlletekre, els6sorban a katonai ro-
botokra, harcszimulaciés rendszerekre, és a felderitésre
koncentralnak.

A Magyar Honvédségben jelenleg is zajlik a Honvédelmi
és Haderéfejlesztési Program els6 szakaszanak végrehaj-
tasa, amelynek soran a haderd csaknem minden eleme
meguijul. A déntéshozdk szandéka szerint szamos katonai
képességet a kor kihivasainak megfelelni képes szinvonal-
ra fejlesztenek. Bar a beszerzett rendszerek jelentds része
mar tartalmaz Ml-alapu megoldasokat, a program, a
magas ambicioszint ellenére mégsem szentel kell§ figyel-
met maganak a mesterséges intelligencianak. Ezért szeret-
nénk ravilagitani néhany olyan katonai alkalmazasi terulet-
re, amelyek fejlesztése képes lenne jelentésen hozzajarulni
ahhoz, hogy a Magyar Honvédség valéban Kézép-Eurdpa

Q szerzOk, tanulmanyuk el6zd részeiben a mestersé-

egyik legmodernebb és leglitéképesebb haderejévé valjon.
A 21. szazadban a katonai félényt mar nem elsésorban a
személyi allomany létszama, sokkal inkabb annak kikép-
zettsége, illetve az altala alkalmazott haditechnikai eszko-
z0k korszerlisége, valamint az azokban felhasznalt techno-
l6giak és technikai megoldasok altal kinalt lehetéségek
minél hatékonyabb kihasznaldsa komplex médon hataroz-
za meg. A hadviselés jov6jét az Ml tehat biztosan alapjai-
ban fogja majd meghatarozni.

KATONAI FELHASZNALASU ROBOTIKAI RENDSZEREK

Egy korszer(i haderé koncepcidja ma mar biztosan elkép-
zelhetetlen katonai robotok széleskord alkalmazasa nélkul.
A Magyar Honvédségben az elmult évtizedben alapvetéen
tlizszerész és felderitd robotokat, valamint piléta nélkdili
Iégi jarmUiveket (UAV — Unmanned Aerial Vehicle) alkalmaz-
tak e fogalom jegyében. Ugyanakkor szamos egyéb hadi-
technikai eszkdz is hasznal klildnbdzé robotikai megolda-
sokat mUkddése soran. A kdvetkezd jelentds ugrast, a jo-
vBben vélhetéen az UAV-ok egyre szélesebb korl felhasz-
nalasa mellett az 6nvezeté (on- és off-road) jarmUvek, a
mesterséges kililsé vazak és egyéb specialis robotok
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megjelenése jelenti. Ezek a technolégidk jelenleg még a
kutatasi, fejlesztési (K+F) folyamatok kilénb6zé fazisaban
jarnak, vagy éppen tesztelési szakaszban vannak, igy nem
becsilhetd meg pontosan, mikor valnak alkalmassa arra,
hogy akar muveleti terlileten, vagy hazai katonai feladatok
ellatasra soran nagy biztonsaggal, széleskorlen alkalmaz-
zuk azokat. Ez is indokolja, hogy ne csak a konkrét eszko-
z0k beszerzésére koncentraljunk, hanem a kapcsolédd
technoldgiak és a technikai megoldasok tudomanyos ala-
possaggal torténd vizsgalatara is jelentés hangsulyt fek-
tessunk.

ONVEZETG KATONAI JARMGVEK

A fejleszt6k és a piaci szerepl6k varakozasai szerint a kdz-
Uti 6nvezetd jarmulvek elterjedésével csokkenni fog a koz-
lekedési balesetek szama. A varatlan esetek nemcsak a
polgari, de a szolgalati feladatokat ellaté katonai jarmivek
személyzetének életét is veszélyeztetik. Gondoljunk csak
példaul a Bator Harcos 2019 gyakorlatra, amelynek soran
egy konvojbalesetben egy magyar katona vesztette életét,
illetve tobben sérliléseket szenvedtek. [154] Szerencsére
nem mindennaposak a katonai jarm(ivek balesetei, de ha
az Onvezetd jarmlvekkel ezek szamat is tovabb lehet
csokkenteni, akkor érdemes kdvetni a polgari trendeket.
Alkalmazasuk ugyanakkor nemcsak emiatt célszer(.
Amennyiben nem kell a gépkocsivezeték szamara kotelezd
pihendidét biztositani, csokkenthetd az utazas idétartama
(természetesen az emberek fiziologiai szikségleteit akkor
is szem el6tt kell tartani). Az idé kulcsfontossagu tényezé
minden katonai mUiveletben, gondoljunk csak a SALUTE"",
vagy a METT-TC" roviditések jelentésére, vagy a nemcsak
katonai berkekben haszndlatos, baleseteknél alkalmazott
METHANE™-re. Katonai szemsz6gbdl ugyanakkor nem-
csak a kozuti kdzlekedéssel szemben tamasztott kdvetel-
meényekre kell tekintettel lenni, fontos szem elétt tartani,
hogy az ilyen jarmlveknek az épitett utakon kivil, ellensé-
ges tevékenységek kdzepette is képesnek kell lennidk a
haladasra. Igy szamolni kell a terep- és iddjarasi viszo-
nyokkal, vagy egyéb infrastrukturalis hianyossagokkal (pl.
mobiltelefon-halézat hianya), vagy akar az elektronikai el-
lentevékenységek hatasaival is. Az off-road kdzlekedés
szamos kérdést vet fel mar tervezési szempontbdl is [155],
hiszen a biztonsag feltételeinek megteremtéséhez a terep
értékelését folyamatosan, valos idében kell végezni, ami
Iényegesen bonyolultabb szenzorrendszerek fuzidjat kdve-
teli meg, hiszen a kézuti kdzlekedésben alkalmazott jarmu-
vek nagyban tamaszkodnak példaul a kézlekedési tablak,
Utfestések jelzéseire. Fontos megjegyezni, hogy az dnve-
zet6 autdk egyik nélklldzhetetlen alrendszere a navigacios
és utvonaltervezd szolgaltatdsokat biztositja, amelyek a
kulénb6zd globalis miholdas navigacios rendszerek
(GNSS - Global Navigation Satellite Systems) mdholdjai
altal kisugarzott radidfrekvencias jelek felhasznalasaval
végzik a pontos helymeghatarozast. Ezek miikddése azon-
ban szamos mdédon megzavarhato, illetve akadalyozhato,
példaul az elektronikai hadviselés eszkdzeivel [156], zavard
(jamming), megtévesztd (spoofing) és visszajatszo
(meaconing) eljarasokkal [157], vagy éppen kibertamada-
sokkal. Az elektronikai rendszerek védelmére altalanos-
sagban is kiemelt figyelmet kell forditani, hiszen komoly
problémat jelenthet az is, ha az ellenérdekelt felek at tudjak
venni az iranyitast sajat jarmdveink felett. Indokolt tehat,
hogy a Magyar Honvédség is kiemelt figyelmet forditson a
katonai céllal alkalmazott 6nvezetd jarmivek kommunika-
ciés csatorndinak védelmére, amelyeken keresztll érzé-
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43. abra. A XOS2 exoskeleton [161]

keny informaciok is megsérilhetnek, vagy kerilhetnek ille-
téktelenekhez. Ezért kiemelten fontos, hogy a Magyar
Honvédség szamara a jovében készil6, mar dnvezetd ké-
pességgel is rendelkezd jarmlvek fejlesztése, illetve a
megvasarolt eszkdzok tesztelése katonai szempontbdl hi-
teles, ellendrzétt kortlmények kozott torténjen [158]. A ma-
koddési prébak helyszine a ZalaZone tesztpalya mintegy 30
hektaros katonai off-road szegmense, aminek elsé itemét
mar 2021-ben atadtak. [159]

EXOSKELETONOK

A mesterséges kuls8 vazak (exoskeleton) alkalmazasa sza-
mos elényt biztosithat a katonak szamara. Segitségukkel
példaul novelheté a helyvaltoztatas sebessége, vagy a
teherbiréképesség, illetve olyan valtozatos terepviszonyok
és akadalyok leklizdése is lehetségessé valik, amelyekre
az ember, fizikai korlatai miatt nem lenne képes, mindezt
ugy, hogy csokkenti az izlletekre és a vazrendszerre jutd
terhelés mértékét. [160] Exoskeletonokkal akar olyanok
szamara is elérhetévé valik a katonai szolgalat, akik fizika-
ilag eddig nem lettek volna arra alkalmasak. llyen eszkdzdk
példaul az Exo-boot, a HULC (Human Universal Load
Carrier — t6bbcélu emberi teherhordd), az Onyx, az OX
(Operational Exoskeleton — muveleti mesterséges kiilsé
vaz), a TALOS (Tactical Assault Light Operator Suit — takti-
kai tamadd kénnyl Uzemeltetsi oltdzet), a Wyss Exosuit,
vagy éppen az XOS2 (43. dbra). [161]

A fenti eszkdzok fejlesztésével foglalkozd vallalatoknal,
szervezeteknél (Lockheed Martin, Dephy, Raytheon, Wyss
Institute, DARPA™, USSOCOM', DSTO') az elmult évti-
zedben ¢ridsi tapasztalat halmozédhatott fel, amely jelen-
tésen segithetné akar egy magyarorszagi fejlesztdi, gyartoi
kapacitas létrehozasat is, példaul olyan konstrukcidkban,
mint amilyenek kereteit mas nagy hadiipari szereplékkel
korabban mar kialakitott a kormanyzat.

ROBOTIKAI ALKALMAZASOK

Végul a robotikai alkalmazasok tertletén célszer(i megvizs-
galni a kdznyelvben is ,katonai robot”-ként meghonoso-
dott kifejezéssel emlitendd rendszereket. Az elemzéshez j6
tampontot jelenthet a Boston Dynamics vallalat altal fej-
lesztett eszkozok kozel 20 esztendds evolucidja, amit a
44. abran kdvethetlnk figyelemmel. Bar a mérndkodket nem
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44, abra. A Boston Dynamics robotjainak evoltcidja [162]

kimondottan katonai célok vezérelték a tervezémunka
soran, a megvaldsult termékek (Atlas, Handle, Pick, Spot)
valéjaban éppen specidlis tulajdonsagaik miatt lehetnek
alkalmasak ilyen jelleg(i feladatok ellatasara is, mas, a pia-
con hozzaférhetd eszkdzd6khdz hasonldan.

Cikklinkben a Handle és a Spot robotokon keresztil
mutatjuk be a katonai felhasznalas lehetéségeit, ez utdbbi
esetben az 6nkényes valasztas motivacioi kdzoétt szerepelt,
hogy személyes tapasztalatokat is sikertilt szereznliink az
eszkdz képességeirdl [163].

A katonai alkalmazas természetesen nemcsak harci al-
kalmazast jelenthet. Ahol a robotizaciénak a legkorabban

45, abra. Spot, a robotkutya [163]

szerepe lehet, az példaul a MH Logisztikai Raktarbazis
— a Zrinyi HHP keretében 2020 végén, Szentkiralyszabad-
jan atadott — csaknem 21 000 m?-es, 10 m belmagassagu
25 000 raklapnyi termék tarolasat biztositd csarnoka [164],
amely mlkddésének hatékonysagat jelentésen ndvelni le-
hetne tobbek kdzott akar a Handle, vagy az ujabb fejlesz-
tésl Stretch anyagmozgato ipari robotok alkalmazasaval.

A Handle robot tajékozédasat mélytanulassal fejlesztett,
360°-0s gépi latas segiti, amelynek kdszdnhetéen feladatat
képes nagy pontossaggal ellatni. Rendkivil mobilis, 4 m/s
maximalis sebességgel képes a helyvaltoztatasra, amely
nagy alapteriletl raktarak esetén indokolt. Alapvet&en
15 kg-os targyak mozgatasara tervezték, és
3 m-es magassdagig tud emelni [165]. Ez azt
jelenti, hogy fizikai korlatai miatt nem képes
barmilyen feladat ellatasra, ugyanakkor a tar-
goncakkal (amelyek szintén Iehetnek
robotizaltak) leemelt raklapokrdl, vagy futésza-
lagokrol t6rténd rakodasra - terhelhetésége
hataraig — tokéletesen megfelel. Ugyanakkor
az ilyen méretd raktarak szinte teljes robotiza-
lasara is van lehet6ség, mint ahogy azt az on-
line kereskedelemben mar széleskérien alkal-
mazzak.

A fenti robotok — kialakitasuk miatt - sik,
egyenletes szilard burkolaton képesek hatéko-
nyan mukddni. Ugyanakkor a katonai célu
eszkdzOk fontos képességének kell lennie,
hogy valtozatos terep- és idgjarasi viszonyok
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z6dni. Alkalmas er6sen atszegdelt, de akar
vegyileg szennyezett terep lekiizdésére is val-
tozatos id&jarasi kortilmények kozott, —20°C és
+45°C hémérséklet tartomanyban. Egy robot-
kar segitségével, kis mérete ellenére akar 14
kg tdmegU testek mozgatasra is képes. [167]

Bar a Boston Dynamics tiltja robotjai felfegy-
verzését, a felhasznaldk ezt egyrészt nem min-
den esetben tekintik magukra nézve kotelezé
érvénylinek, masrészt nem minden gyart6 zar-
kozik el a hasonléd megoldasoktdl [168], igy a
jovében vélhetéen egyre gyakrabban talalkoz-
hatunk majd ilyen eszk6zdkkel kiilénbdzd fegy-
veres konfliktusok kapcsan.

A fenti robotok miikddése soran a mestersé-
ges intelligencia szamos olyan funkci6t tamo-
gat, amelyek nagyban fliggnek az alkalmazasi
kdrnyezet pillanatnyi allapotatol, mint példaul a
tajékozddas, az objektumok azonositasa, az
akadalyelkerlilés, az egyensulyozas, vagy
éppen az utvonaltervezés. A jovében toérténd
felhasznalas tekintetében ugyanakkor sokkal
nagyobb hangsuly helyezédik az autonémia
szint ndvelésre, azaz egyre tdbb szituacidban
fog maga a gép donteni. Az egyik legkritiku-
sabb kérdés a harctéri robotok esetén maga a
fegyverhasznalat, hiszen mindamellett, hogy
bonyolult jogi kérdésrdl van sz6, Asimov (mo-
ralis) torvényeinek is ellentmond, hogy egy gép
az ember ellen forduljon. A fejlesztések egyér-
telmlen a felfegyverzett autondm eszkdzok
46. abra. Boston Dynamics logisztikai robotok: fent - Handle; balra lent - (48. abra) iranyaba mutatnak, am vélhetéen
Strech prototipus; jobbra lent - Strech kereskedelmi valtozat [166] meég nagyon messze vagyunk attol, hogy a
haborukat robotok vivjak meg robotokkal.
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JEGYZETEK

11 SALUTE: Size, Activity, Location, Unit Identification, Time,
Equipment — méret, tevekénység, hely, alegység, idé, felszerelés.

12 METT-TC: Mission, Enemy, Terrain and Weather, Troops and
Support Available, Time Available, Civil Considerations — feladat,
ellenség, terep és idéjaras, rendelkezésre allé eré és tdAmogatas,
rendelkezésre all6 id6, civil tényezdk.

13 METHANE: Major Incident, Exact Location, Type of Incident,
Hazards, Access, Number of Casualties, Emergency Services — f6
baleset, pontos helyszin, baleset tipusa, megkozelithetéség,
sériiltek szama, tovabbi segitségnyujtas.

14 DARPA: Defense Advanced Research Projects Agency - Fejlett
Védelmi Kutatasi Projektek Ugyndksége.

15 USSOCOM: United States Special Operations Command
— Amerikai Kiilénleges Mlveleti Parancsnoksag.

16 DSTO: Defence Science and Technology Group - Védelmi
Tudomanyos és Technolégiai Csoport (Ausztralia).
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