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Mesterseges intelligencia és hader0 —
A mesterseéges intelligencia teruletei

egyik kulcsfontossagu technoldgiajava valt. Meghata-

rozo, szemléletformald, életstilusalakitd szerepét, va-
lamint fejlédésének dinamikus Utemét jelzi, hogy azon MI-
alapu eszkdzok és rendszerek, amelyek korabban legfeljebb
csak a tudomanyos-fantasztikus irodalomban léteztek futu-
risztikus képet vetitve elénk, mara valésagga valtak. A tanul-
manysorozat el6z8 részeiben a mesterséges intelligencia
fogalmi rendszerének vizsgédlata mellett a fejl6déstorténet
szakaszainak elemzésével térekedtlink a mérfoldkovek je-
lentéségének és a technoldgiai kdrnyezet korlatozé hatasa-
inak bemutatasara. Ezutan az ezredfordulds idészak vizsga-
latan keresztil ravilagitottunk, hogyan valt a mesterséges
intelligencia a technoldgiai fejlédés motorjava, majd a mes-
terséges intelligencia kilonbdzd terlleteit mutattuk be.
Jelen tanulmanyunkban a mesterséges intelligencia csopor-
tositasanak lehetéségeit tarjuk az érdeklédd olvasok elé.

Q mesterséges intelligencia az elmult évek soran korunk

BEVEZETO GONDOLATOK

A mesterséges intelligencia feladatrendszerének folyama-
tos bdvilése Ujabb és Ujabb képességekkel rendelkezé
MI-rendszerek megjelenését generalja. Mivel napjainkban
egyre szélesebb spektrumban alkalmazzak ezt a kulcsfon-
tossagu technologiat, idérél-idére felmerll az igény arra,
hogy klilénb6z8 szempontrendszerek szerint osztalyozzuk,
illetve besoroljuk az egyes megoldasokat. A két f§ iranyvo-
nal a tanulasi képesség, valamint a tudatossagi szint alap-
jan végzi a rendszerezést, igy mi is ennek mentén vizsgal-
juk az MI-k képességeit jelen tanulmanyunkban.

A MESTERSEGES INTELLIGENCIA CSOPORTOSITASA TANULASI
KEPESSEGEK SZERINT

A mesterséges intelligenciat tanulasi képességei szerint
3 csoportra sorolhatjuk. Ezek a [74]:

e gyenge mesterséges intelligencia;

e erés mesterséges intelligencia;

e szuperintelligencia.

GYEnGE M

A gyenge MI képes specidlis feladatok ellatasara, valamint
elére beprogramozott algoritmusokon® és tanulasi adato-
kon nyugvé 6nallé dontéshozatalra, azonban nem rendel-
kezik 6ntudattal, nem képes 6nalléan megtanulni Uj felada-
tok kivitelezésének a modjat, ezért alkalmazzak ezeket
rendszereket specifikusan egy-egy feladatra. Ezen felada-

tokhoz nagy mennyiségl és megfelel6 minéségl adatot
kell szolgaltatni az Ml szamara. [75] A gyakorlati alkalmaza-
sok teriletén egyel6re csak ilyen Ml-k léteznek, amelyeket
tobbek kozott az alabbi feladatok végrehajtdsa soran
hasznalhatunk hatékonyan [74] [76]:

e forditéprogramok;
virtualis asszisztensek;
arcfelismerd rendszerek;
egészseégugyi diagnosztizald rendszerek;
onvezetd jarmlivek;

Ml-alapu webkeresdk;
intelligens spamsz(rék.

Az egyik legfejlettebb gyenge MI a tanulmanyunk korab-
bi részében mar emlitett Sophia névre keresztelt szocialis
robot, ,akit” onnan ismerhetlink, hogy kilénb6z6 beszél-
getds showmlUisorokban készitettek vele interjut, illetve al-
lampolgarsagot is kapott Szaud-Arabiaban (ez az eset a
vilagon az elsé, hogy egy nem organikus Iény kapott allam-
polgari jogokat). [77] Hozza hasonléan még két ismertté
valt virtudlis asszisztens tartozik a hiresebb robotok kdzé:
az Apple iOS-tdl Siri, és a Microsoft-tél Cortana. [78] Fon-
tos megjegyezni, hogy Sophia nem feltétlenil emelkedik ki
képességeivel a tébbi M| kézll, csupan azért tlnik ,értel-
mesebbnek”, mert az a specifikus tertlet, amelyre kidol-
goztak, a kommunikacié volt, ennek kdszdénhetéen az em-
berek mar kdzvetlenil is megtapasztalhatjak a technoldgia
altal biztositott lehetéségeket.

Erds MI

Az er6s MI alkalmas lesz egymastdl fluggetlen feladatok
ellatasara és Uj feladatok kivitelezési médjanak kidolgoza-
sara azaltal, hogy a rendszer 6nmagat tanitja. Az Ml ezen
fajtédja mar az emberi intelligencia szintjén fog allni [74],
ugyanakkor olyan szint dntudattal nem rendelkezik majd,
mint egy valddi ember. A Foldon jelenleg nincs tudoma-
sunk ilyen tipusu MI létezésérdl, és a jovékutatok szerint is
csak kortlbelll 35-40 év mulva érheti el a technoldgia azt
a fejlettségi szintet, hogy az emberi agy képességeivel
rendelkez6 MI-megoldasokat hozzunk Iétre. [79] Vannak
azonban ennél Iényegesen optimistabb tuddsok is, mint
példaul a széles kdrben elismert Ray Kurzweil, aki szerint
akar mar ebben az évtizedben, 2029-re elkésziilhetnek az
elsé er6s mesterséges intelligenciak. [80] ValdszinUsithets-
en a kvantumszamitdgépek jelentik majd a kdvetkezd Iép-
cs6fokot az altalanos Ml fejlédésében [76], amelyek szami-
tasi kapacitasai mara mar talan meg is haladtak a ,klasszi-
kus” szamtastechnika teljesitményének felsé hatarat a
kvantumfolény megszerzéséért folytatott globalis verseny-
futasban. [81]

*  Alezredes, tanszékvezetd, egyetemi docens, Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd Kar, Elektronikai Hadviselés

Tanszék, ORCID: 0000-0003-2397-189X

** Cybersecurity Architect, Thyssenkrupp Components Technology Hungary, Product Cybersecurity Department. ORCID: 0000-0003-4184-9492

2 < HADITECHNIKA LVI. évf. - 2022/4

DOI: 10.23713/HT.56.4.01


https://doi.org/10.23713/HT.56.4.01

(A KVANTUMSZAMITOGEPEK SZAZMILLIOSZOR GYORSABBAK A HAGYOMANYOS PROCESSZOROKNAL)

22, abra. Az emberi agy és a kvantumszamitégépek bizonyos tulajdonsa-

gai [83]
SZUPERINTELLIGENCIA

A szuper mesterséges intelligencianak az erés MI-hez ké-
pest mar dntudata is lesz, képes lesz érzelmi kapcsolatok
kialakitasara, valamint komplex problémak megoldasara,
érvelési és tanulasi képessége, illetve kreativitdsa pedig
tulszarnyalja majd az emberi elmét. [74] [79] Amit korabban
kizardlag emberi tulajdonsagnak hittiink, mar nem csak rank
lesz jellemzé. Egyes kutatok disztopikus® jovéképének a
tudatos MI megteremtésére vald torekvések adjak az alap-
jat, amely allitasuk szerint az emberi faj eltinéséhez, kipusz-
titdsahoz vezethet. Elképzelésiik szerint minél nagyobb au-
tondmiat adunk a gépeknek problémaink megoldasara,
annal nagyobb fenyegetést fognak jelenteni szamunkra,
mert az emberi elménél fejlettebb rendszereket varhatéan
mar nem fogjuk tudni kontroll alatt tartani. [82] Ugyanakkor
az emberek erre iranyuld térekvéseit a gépek sajat magukkal
szemben érezhetik majd fenyegetésnek, amely ellen adott
esetben fel is |éphetnek. Ez az elképzelés ma még termé-
szetesen csak a tudomanyos fantasztikus irodalom vilaga-
ban létezik, de a fejl6dés jelenlegi Utemét elemezve mar
egyaltalan nem tlinik minden alapot nélkiiléz6 alternativa-
nak. Ennek alatamasztasara a 22. abran egy egyszerUsitett
Osszehasonlitas lathatd az emberi agy és egy kvantumsza-
mitogép szamitasi kapacitasat meghatarozo elemi alkoto-
elemek fizikai jellemzdirél. Bar a kapcsolat messze nem line-
aris, a tranzisztor drajele 5-3500 millidszorosa a neuron
muiveleti sebességének, mikézben az ingerilettovabbitas
sebességét a gépi informaciotovabbitas sebessége 3 millio-
szorosan haladja meg. Ezek az adatok a tanulasi képesség
nyelvére leforditva azt jelentik, hogy amennyi tudast az
ember huszezer év alatt tudna megszerezni, annak elsajati-
tasahoz a szuperintelligencianak egy exponencialis néveke-
dési Utem mellett, minddssze egyetlen hétre lenne szliksé-
ge. Ezzel egyutt jar, hogy a gép tudasa mar fejlédési szaka-
szanak legelején eléri az emberi tudas felsd hatarat, ezt ko-
vet6en pedig az dltala eléallitott informacidk egyszertien mar
érthetetlenné valnak az emberiség szamara. [83]

A MESTERSEGES INTELLIGENCIA CSOPORTOSITASA TUDATOSSAGI
SZINTEK SZERINT

A mesterséges intelligenciat tudatossagi szintje alapjan
4 csoportba sorolhatjuk, Ezek a [84]:
e reaktiv mesterséges intelligencia;
e korlatozott memoridju mesterséges intelligencia;
e tudatelmélet alapjan tevékenykedd mesterséges intel-
ligencia;
¢ Ontudatos mesterséges intelligencia.

| szamitégép

Reaxtiv MI

A reaktiv mesterséges intelligencia csupan
arra képes, hogy a bekdvetkezett helyzetre a
megitélése szerinti legjobb kimenettel vala-
szoljon, mindezt ugy, hogy a jévébeli lehetsé-
ges kimenetelek modellezésekor nem veszi
szamitasba a multbéli eseményeket. Bar tuda-
tossag szempontjabdl ez képviseli a legala-
csonyabb szintet, mar egy ilyen tipusu Ml is
képes volt arra (Deep Blue), hogy 1997-ben
legy6zze a sakknagymestert, Garry Kimovich
Kasparovot. [85] Az ilyen tipusu MI-knek tehat
nincsen memdaridja (emlékezete), nem képesek
multbéli tapasztalatok alapjan tanulni, de az
elére beprogramozott szabalyok és kdrtlmé-
nyek kozott képesek a legjobb dontések meg-
hozatalara, sok esetben hatékonyabban, mint egy ember.
[86] A reaktiv MI-ket korlatozott képességiik miatt ma mar
nem hasznaljak, ugyanis csak olyan specidlis esetekben
lehetnek hasznosak, ahol a feladatvégrehajtas soran min-
dig azonos koérilmények allnak fenn, mint ahogyan a sak-
kozé Deep Blue-nal.

KorLATozoTT MEMORIAJU M

A korlatozott memoriaju mesterséges intelligencia mar
képes arra, hogy a bekdvetkezett helyzetre a megitélése
szerinti legjobb kimenettel valaszoljon, mindezt ugy, hogy a
jovébeli lehetséges kimenetelek modellezésekor szamitasba
veszi az id6ben kdzeli, multbéli eseményeket. Az ilyen tipusu
MI-knek tehat van rovid tavad memodridja (emlékezete), és
mar képesek a tanulé algoritmusokon keresztll fejleszteni
magukat a multbéli tapasztalatok alapjan, igy lehetévé valik
akar dinamikusan valtozé kérnyezetben térténd tevékenysé-
glk is. Tipikus példat jelentenek a fenti tulajdonsagokra az
Onvezetd jarmuvek. [84] [86] [87] Az Onvezetd jarmlvek
szenzorai a jarmU koérnyezetének valtozasat hatdésugarukon
belll folyamatosan érzékelik, majd ezekrdl elektromos jelek
formajaban tajékoztatjdk a jarmi kozponti vezérldjét. Ezt
kovetden a kdzponti vezérld a beérkezett, kiildnbozé forma-
tumu informaciokat egységesiti, fuziondlja (szenzorfuzio),
amelyhez révid ideig tarolnia is kell ezeket az informaciokat.
A rendelkezésére allé informaciok értékelését kdvetben uta-
sitast ad a jarmu sebességének a névelésére, a fékezésre, a
megallasra, vagy éppen egy kanyarodasi mdvelet végrehaj-
tasara. Tovabbi jellemzéje lehet a korlatozott memorigju
mesterséges intelligenciaknak, hogy kezdetben egy adott
feladatot gyenge hatasfokkal tudnak csak végrehajtani,
majd a tanulasi folyamat soran szerzett tapasztalataiknak
kdszdnhetben képesek egyre jobban teljesiteni. Ennek tipi-
kus példai lehetnek azok a robotok, amelyek mindenféle
elézetes ismeret nélkll 6nmaguk tanulnak meg jarni. Egy
ilyen tipusu mesterséges intelligenciaval rendelkezd robot
lathaté a 23. abrdn, amely 90 perc alatt, a megerdésitéses
tanulast alkalmazva tanult meg jamni.

A korlatozott memoriaju mesterséges intelligenciak tehat
— ahogy a nevik is utal rd —, még csupan szigoru keretek
kozott tudnak tevékenykedni, amely tavol all egy ontuda-
tos cselekvési mintatol. Nagyrészt a kdrnyezet valtozasaira
tudnak — a tanulé algoritmusoknak koszdnhetben javuld
hatékonysaggal — reagalni, de mar ez is lehetévé teszi a
reaktiv mesterséges intelligenciaknal sokkal szélesebb
spektrumban torténd felhaszndlast. Tulajdonképpen a
napjainkban alkalmazott szinte 6sszes megoldas korlato-
zott memorigju mesterséges intelligencianak mindsul.
A teljesség igénye nélkil néhany tovabbi konkrét példa:
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23. abra. Egy 6nmagat jarni tanité robot [88]

e internetes ajanlérendszerek, amelyek multbéli keresé-

seink alapjan kindlnak szamunkra tovabbi tartalmakat;

e chatbotok és virtudlis asszisztensek, amelyek a termé-
szetes nyelvfeldolgozas eszkozeivel (NLP-algoritmu-
sok, beszédszintézis), multbéli beszélgetéseik alapjan
képesek egyre fejlettebb kommunikaciét folytatni em-
berekkel;

e képfelismerd rendszerek, amelyek nagyrészt feltigyelt
tanulas segitségével képesek egyre pontosabban osz-
talyokba sorolni a képeket.

TUDATELMELET ALAPJAN TEVEKENYKEDG, TUDATOSSAGGAL
RENDELKEZG M

A mesterséges intelligencia ezen tipusanak targyalasa el6tt
célszerli magat a tudatelmélet kifejezést is értelmezni.
A pszichologidban a tudatelméletet a kdvetkez6képpen
definidljak: ,az a mechanizmus, amellyel masoknak (és
néha magunknak) reprezentacios jellegd, a valds, vagy egy
lehetséges vilagot leképezd mentdlis allapotokat, tehat ve-
lekedéseket, tudast, vagyakat, szandekokat tulajdonitunk,
és nem foglalkozunk azokkal a készségekkel (empatia, utan-
zds, érzelmi dllapotok észlelése, kommunik&acio stb.), ame-
lyek nem, vagy nem feltétlendl jarnak egydtt mentalis
attribucidval.”[89] Egyszerlibben megfogalmazva, az ilyen
tipusi mesterséges intelligencidk mar tisztaban lesznek
azzal, hogy vannak olyan él6lények, amelyeknek gondola-
taik, érzéseik és szlkségleteik vannak, ezekre reflektalva
pedig alakitani tudjak viselkedésuket. [83] Ez a megkodzeli-
tés tehat egy teljesen Uj tudatossagi szintet, minéségi ug-
rast jelent a mesterséges intelligenciak teriletén.

A fentiek alapjan tehat az MI-k mar hosszu tavu memori-
aval (emlékezettel) fognak rendelkezni és tapasztalataikat
(eltarolt emlékeiket) kdzvetlendl fel tudjak majd hasznalni
onmaguk fejlesztésére, kildnb6z6 déntések meghozatala-
ra. Ennek kovetkeztében az MI felhasznalasi lehet6ségei
drasztikusan kiszélesednek, amely jelent6s hatassal lesz
az emberi munkaerépiacra, hiszen egyrészt bizonyos mun-
kakorok — példaul a repetativ munkavégzésen alapuld te-
vékenységek — teljesen eltlinnek, mert betdlthetévé valnak
gépi intelligencidkkal, masrészt azonban Uj munkakdrok
jelenhetnek meg, amelyek leginkabb az informatika és ro-
botika terliletén a mesterséges intelligenciak és a robotok
fejlesztéséhez és karbantartasahoz szilkségesek. Kijelent-
het6 tehat, hogy a 21. szazadban a tudatelmélet alapjan
tevékenykedd MI-k korabban soha nem tapasztalt mértéki
atalakulast eredményeznek majd az emberek életében.
Egyel6re ilyen tipusi mesterséges intelligenciakkal még
nem rendelkezik az emberiség, de egyre kdzelebb vagyunk
az els6é tudatelmélettel rendelkez6 MI-k megjelenéséhez,
amely az el6ttlink allo 1-2 évtizedben akar mar meg is tor-
ténhet. Jelenleg egy atmeneti korszakban vagyunk a korla-
tozott memdridju és a tudattal rendelkezé6 mesterséges
intelligenciak kodzoétt, amelyre a kommunikacios céllal fej-
lesztett humanoid robotok a legjobb példak. Ezek hatéko-
nyan mukoédé, gépi latason alapuld arcfelismeré rendszer
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24, abra. Kismet, az egyik legels6 szocialis robot [91]

segitségével képesek akar korabban latott személyek felis-
merésére (azonositasara), valamint érzelemfelismerés
funkciok felhasznalasaval a beszélgetépartner érzelmi alla-
potanak figyelembevételére az informacidcsere soran.
A 24. abrdan egy 1998-ban megépitett robotfej, a Kismet lat-
haté, amely mar képes volt érzelmeket felismerni, illetve
mimikajaval érzelmeket kifejezni. A robotot Dr. Cynthia
Breazeal fejlesztette az USA-ban, a Massachusetts-i Tech-
nolégiai Intézetben. [90]

A kordbban leirtakat tulszarnyald példat szemléltet a
25. dbra, amelyen a SimSensei, egy érzelmi intelligenciaval
(EQ - Emotional Quotient) rendelkezé mesterséges intelli-
gencia lathato, ,akinek” képességeit mar tobb kisérletben
is tesztelték. Viselkedési rendellenességekben, mint példa-
ul a poszttraumas stressz szindromaban (PTSD - Post-
Traumatic Stress Disorder) szenvedd paciensek kezelésekor
arra az eredményre jutottak, hogy az emberek tébbsége
jobban megnyilt az MI szamara, ugyanis kevésbé érezték
megaldzénak a helyzetet, vagy kevésbé érezték ugy, hogy
az orvos elitéli 6ket tetteik, érzéseik miatt. [92] SimSensei
annak érdekében, hogy természetesebbnek hasson, mon-
danivaldjaval 6sszehangolt gesztikulaciora is képes. A bi-
zalom felépitését elésegitve kezdetben csak altalanos kér-
déseket tesz fel a pacienseknek, mint példaul hogy honnan
érkeztek, vagy milyen volt az Utjuk, tehat ,cseveg” vellk.
Ehhez az MI a természetes nyelvfeldolgozas (NLP) és meg-
értés (NLU - Natural Language Understanding) eszkozeit
haszndlja. SimSensei multiszenzoros, azaz tébb szenzor
egyidejlleg biztositja szamara az informaciét ahhoz, hogy
elemezze a paciensek reakcioit, igy példaul a mimikat, a
gesztikulaciot vagy a beszéd valamilyen jellemzdjének
(hangszin, szlinet) megvaltozasat. [93] A QR-kdd segitsé-
gével betdlthetd videdn lathato példaul, SimSensei érzéke-
li, ahogy a pacinesek lefelé szegezik a tekintetiiket valasz-
adas kdzben, megvaltoztatjak a testtartasukat egy kelle-
metlenebb téma miatt, elmosolyodnak, vagy éppen meg-
névekedik a fizikai aktivitdsuk a beszélgetés soran. Erde-
mes lenne megvizsgalni, hogy mikddésének hatékonysa-
gara milyen hatassal lenne, ha egy ilyen tudasu M-t a
képerny6 fogsagabdl kiszabaditva, elészor a virtualis, majd
a fizikai térben is engednénk emberi testet dlteni.

OnTupatos Mi

Az Ontudatos mesterséges intelligenciak varhatéan mar
minden olyan képességgel (tanulasi képesség, kreativitas,
érvelés, dontéshozatal, érzelemkifejezés, empatia stb.)
rendelkezni fognak, amelyekkel az emberek, vagy még
annal is tobbel. A jelenlegi ismereteink alapjan arra kdvet-
keztethetlink, hogy az ilyen tipusu MI-k viselkedésére mar
nemcsak a tudatossag lesz jellemzé, de teljes értékl dntu-
dattal is rendelkeznek majd, ami taldan még az emberek
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25. abra. SimSensei beszélgetés kdzben [94]

tudatossagi szintjét is fellil fogja mulni. Lesznek tehat va-
gyaik, és sajat akaratuk is. Annak fényében, hogy teljes
mértékben még jelenleg sem vagyunk tisztaban sajat tuda-
tossagunk szintjeivel és annak miikddésével — amint azt a
Sigmond Freud-féle tudatos, valamint a tudatalattit alkoto
tudateléttes és tudattalan szintekre vonatkozoé jéghegy
példaja [95] is mutatja a 26. dbra alapjan — nehéz elképzel-
ni, hogy egy nalunk fejlettebb intelligenciat és tudatot hoz-
zunk létre.

Ugyanakkor az is megtdrténhet, hogy az dntudatos MI-
ket mar nem az emberek, hanem maguk a mesterséges
intelligenciak fogjak megalkotni a jévében. Elképzelhetd,
ahogyan a korlatozott memériaju MI-k napjainkban képe-
sek maguk fejlesztésére kilonb6z6 tanuld algoritmusok
segitségével mindenféle emberi beavatkozas nélkil (nem
felligyelt tanulds), ugy fogjak majd tudatosséagi szintjiket
fejleszteni a tudattal rendelkezd mesterséges intelligenciak
is, amig végil meg nem alkotnak egy magasabb rendi
strukturat, a szuperintelligenciat.

OsszeGzEs

A mesterséges intelligenciakat a tanulasi és a tudatossagi
képességeik alapjan érdemes csoportokba rendezni. Az
egyes csoportok kozoétti kapcsolatot a 3. tdblazat foglalja
Ossze. Lathatd, hogy a gyenge mesterséges intelligenciak
csoportjahoz rendelheték a legalapvetébb reaktiv MI-k, illet-
ve a korlatozott memoriaju Mi-k is. Ezek teszik ki a napjaink-
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FREUD TOPOLOGIAI MODELLIJE

26. abra. Freud topoldgiai modellje a tudatunk szintjeirdl [96]

ban elérhetd mesterséges intelligenciak egészét. Az erés
mesterséges intelligencia a tudatelmélettel, mig a szuperin-
telligencia az dntudatos MI-kel egyeztethetd 6ssze. Az M

3. tablazat. A mesterséges intelligencia csoportositasi lehetségeinek 6sszehasonlitasa (A szerzék szerkesztése)

Mi-k tanulasi képesség
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(5]
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Ontudatos MI

rendelkezé Mi
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fejl6dési tendenciait figyelembe véve, a jovOkutatok széles
intervallumban gondolkodva, 2030 és 2060 kozé josoljak az
elsé er6s mesterséges intelligenciak megjelenését, mig a
szuperintelligenciak kialakuldsa ennél is késébbre tehetd.
Azt, hogy ezek hogyan és milyen tGtemben, illetve mértékben
fogjak majd megvaltoztatni a tanulmanysorozat kévetkezd
részeiben targyalasra kerll6 gyakorlati alkalmazasok koérét,
a kovetkezb egy évtized kapcsolddod kutatasainak eredmé-
nyei nagymértékben befolyasoljak majd
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JEGYZETEK

5 Az algoritmus elvégzendé cselekvéssorozatot jelent. Manapsag
leginkabb a szamitastechnikaban hasznaljak a kifejezést.

A szamitégépes programok az algoritmusban meghatarozott
utasitéasok (szekvenciak) szerint hajtjak (hajtatjak) végre a kilénb6zé
feladatokat.

6 A disztrdpia, vagy mas néven negativ utdpia, egy képzeletbeli
jovéfelfogds, amely szerint a jelenleginél rosszabb rendszerben
muiikédik majd a vildg. Az emberiség valds problémait vetiti ki
szimbolikusan a jovdre, illetve jelen vildgunk negativ tendencidinak
veszélyeire hivja fel a figyelmet.
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