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A V2 harckocsimotor-csalad fejlesztesenek

torténete

zésl motorja, kenérendszere, az olajszivattyuk, illet-

ve a h(tdévizszivattyu konstrukcids kialakitasa is a
Hispano-Suiza H-S motorhoz hasonlé. A tanulmany elsé
része bemutatta a fejlesztés kezdetét, és elsé allomasait.
1939-ben a T-34-es elsé sorozatpéldanyait mar teljes mér-
tékben a V2 tipusu motor sajatossagai szerint tervezték.
A haborut kdvetéen egy hengersor alkalmazasaval elkészi-
tették a 12 hengeres V2-es motor 6 hengeres valtozatat, a
V6 tipusu motort. A szerzd, tanulmanya masodik részében
bemutatja a T-72 tipusu harckocsi nagyobb teljesitményd,
tovabbfejlesztett V46-6 tipusd motorjat, amelyet szinte
minden részelemében a kor szinvonaldnak megfeleléen
fejlesztett alkatrészekbdl alakitottak ki. Az érdekl6dék meg-
ismerkedhetnek a motor javitasi technoldgidival is.

A H-S V12Y benzinmotorjat karburatorok lattak el a meg-
felel6 benzin-levegé keverékkel. A V2 dizelmotornal termé-
szetesen karburdtorokat nem alkalmaztak, az Gzemanyag-
ellatast a hengersorok kozott elhelyezett adagoldszivattyu

Q szovjet T-34 tipusu ,Gy6ztes” harckocsi V2 elneve-

9. abra. BNK-12TK {izemanyag-tapszivattyu metszeti rajza

és a gyujtégyertyak helyére beépitett befecskendezd fuvo-
kak biztositottak. A magas nyomason (210 bar), 5 (7) lyuku
tfuvokan keresztiil finoman beporlasztott izemanyag gyor-
san és egyenletesen el tudott keveredni a dugattyu tetején
kialakitott 6rvénytérben (Hasselman-égéstér) [1] gyorsan
forgd levegbben, amely alacsony gyulladasi késedelmet, és
kelléen gyors égést biztositott. A Bosch-rendszer(i adagolo-
szivattyu kivitele és elhelyezése is a DB-601 tipusu repulé-
motor benzinbefecskendezd szivattyl elhelyezéséhez ha-
sonldan tortént. A V2-es motor lUzemanyag-szivattyujat, a
BNK-12TK tipusu szivattyut (9. dbra) az dsszes benzines
repulégépmotorhoz (pl. AS-64; AS-82) ugyanolyan tipus-
szamon és kivitelben alkalmaztak. A szovjet harckocsimoto-
rok és repllégépmotorok kézds eredetét és fejlesztését orosz
nyelvl szakmai torténeti tanulmanyok is megerdsitik. [13]

A harkovi No.183. szamu gépgyarban 1936-ra késziilt el
az Uj V2 dizelmotor-konstrukcio. A fejlesztésben résztvevd
fékonstruktér, Konsztantyin Fjodorovics Cselpan a motor
létrehozaséért Lenin-rendet® kapott. (Cselpant 1938 marci-

a) 1. szabalyoz6 csavarfej, 2. szabalyz6 csavarfedél, 3. szabalyz6 csavar, 4. fedél, 5. tomit6 alatét, 6. haz, 7. nyomasszabalyz6
szeleprugo, 8. nyomasszabalyzé szelep, 9. atereszt6 szelep, 10. atereszt6 szeleprugd, 11. 6nbeallé csap, 12. lapat, 13. forgé-
rész, 14. allérész, A, B, C munkaterek. BNK-12TK iizemanyag-tapszivattyu b) (Fotok: Lanyi Aladar)
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usaban koholt vadak alapjan kivégezték, igy nem érhette
meg motorkonstrukcidjanak szakmai sikerét.) Az Ujabb
V2 tipusu dizelmotor 1800/perc fordulatszamon 500 LE
(873 kW) névleges teljesitmény leadasara volt képes.
1200-1300/perc fordulaton 2400 Nm nyomatékaval pedig
jol gyorsitotta a nagy tomegU harckocsikat is. A motor égés-
terének j0 kever6képessége és az lizemanyag-ellaté rend-
szerének precizitdsa révén nagyon j6 hatasfokkal dolgozott.
Fajlagos fogyasztasa nem haladta meg a 235-240 g/kWh
értéket (ez az adat még napjainkban is egészen j6 fogyasz-
tasnak szamit). [1] A V2-es dizelmotor a koranak legkorsze-
riibb harckocsimotorja volt.

Az Uj V2 tipusu harckocsimotort legel6szér 1937-ben, a
harkovi No.183. szamu gépgyarban gyartott BT-7M tipusu
kézepes harckocsiba épitették be (a BT-7 harckocsi alap-
valtozata, nagyobb darabszamban az M17 tipusu benzin-
motoros hajtémuvel készlilt). Ezt kovetéen a szintén a
harkovi gépgyarban gyartott BT-35 (soktornyos) és a
BT-1S tipus is megkapta az uj motort. [13] A BT-7M harc-
kocsiban dssze lehetett hasonlitani a benzin- és a dizelmo-
tor mikoddési sajatossagait, elényeit és hatranyait. A gya-
korlati tapasztalatok bebizonyitottak, hogy a dizelmotor
harckocsiban torténé alkalmazasa sok elénnyel jar. A di-
zelmotor jobban terhelhet6 magasabb teljesitményszinten,
mint a benzinmotor. Kisebb fogyasztasa révén, azonos
menetdinamika mellett is, a harcjarmi hatétavolsaga 40%-
kal nagyobb is lehet. El6ny tovabba az is, hogy a gazolaj
nehezebben gyullad meg, ezért a harcjarm( kigyulladasa
lzemzavar, vagy harci sériilés miatt ritkdbban kdvetkezik
be. A kedvezd tapasztalatok alapjan, és az észlelt gyartas-
technolégiai hibak elharitdsa utan megindult a V2 tipusu
harckocsimotor nagylizemi sorozatgyartasa.

A T-34-es tipusu harckocsit — amelynek elsd sorozatpél-
danyai 1939-ben jelentek meg —, mar teljes mértékben a V2
tipust motor sajatossagai szerint tervezték. Ugyanabban
az idében kapta meg a KV-1 és KV-2 tipusu nehéz harc-
kocsi is az Uj V2-es motort. Az 1941-ben bekovetkezett
német tamadas miatt a harkovi No. 183. szamu gépgyarat
a hatorszagba, Nyizsnij Tagilba (Ural Vagonzavod — Ypan
BaroH 3aBop) telepitették. A gyar azonos néven folytatta a
motorok és a T-34 tipusu harckocsik gyartasat. A masodik
vilaghaboruban gyartott kozepes és nehéz harckocsik
(BT-1S; BT-7M; T-34/76; T-34/85; T-34/85M; KV-1;
KV-2; KV-85; IS-1; IS-2; IS-3) [3], kbzepes és nehéz alvaz-
ra készitett rohamlévegek (SzU-85; SzU-100; SzU-152;
ISzU-122; 1SzU-152) [3] mindegyikét V2-es motorral sze-
relték fel. Ezen harckocsikbol és rohamldvegekbdl a gyar-
tas kezdetétdl a haboru befejezéséig tébb mint 100 000
darabot gyartottak. A haborut kdvetéen a V2-es motorok
gyartésa tovabb folytatédott, igy a nagy darabszamban
készllé motorokat a harceszkdzdk széles kdrében és a
szovjet gazdasag szinte minden terliletén alkalmaztak.
A Vords Hadsereg jarmiveiben (tlizérségi vontatok, kere-
kes bulddzerek, onjard tlizérségi agyuk, rakétatlizérségi
hordozoéjarmuivek, kerekes vontatok, kétéltl jarmivek) [3],
valamint aramforras-aggregatorok meghajté motorjaiként
alkalmaztak. A sikeres gyartmanyt a gazdasag polgari aga-
ban hajok, vasuti tolatbmozdonyok, kombajnok, hdmaro-
gépek, repllétéri kifutopalyat takaritd seprégépek, vasuti
sinrakd gépsorok, viz- és zagyszivattyuk, olajfurétornyok
meghajtd motorjaként is alkalmaztak.

A V2-ES MOTOR TOVABBFEJLESZTESE

A haborut kdvetéen a V2-es motort ismét tovabbfejlesztet-
ték. Egy hengersor alkalmazasaval elkészitették a 12 hen-
geres V2-es motor 6 hengeres valtozatat, a V6 tipusu mo-
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tort. A V6-os logisztikailag jol beleillett a gyartmanycsalad-
ba, csak néhany elemében tért el az eredeti motor alkatré-
szeitél, a javitasat, karbantartasat pedig azonos eszkdzok-
kel, azonos jartassagu szakemberek el tudtak végezni.
A V6 tipusnevl katonai motorok, illetve 1D6; U1D6 és
U2D6 tipusu polgari felhaszndlasi motorok nagyon sok
kiviteli valtozatban, szintén a harcjarmivek és a polgari
eszkdzok kedvelt er6gépévé valtak. A V6-os motorok telje-
sitménytartomanya 240-280 LE (179-209 kW) kozé esett,
mig a polgari felhasznalasu 1D6; U1D6; U2D6 motorok
alacsonyabb fordulatszamon Uzemelve (1500-1600/perc)
100-250 LE (74-186 kW) kozotti teljesitményt adtak le.
V6-0s motorral szerelt harcjarmlvek: PT-76 Uszé harcko-
csi; BTR-50PU lanctalpas harcéllaspont; GM-575; GM-576;
GM-578 lanctalpas légvédelmi tlizéreszkdz-hordozok; GSzP
onjard pontonpar stb. [3] Az 1D6 és U1D6 motorok katonai
aggregatorokban Uzemeltek, polgari felhasznalasuk igen
sokrétd volt (pl. a MOSZKVA vizibusz f6gépeként hajon-
ként 2 db-ot alkalmaztak). [13]

A 12 hengeres V2-es motor tovabbfejlesztéseként, az
1940-es évek végére mechanikus centrifugal téltével feltol-
tott, 600 LE (448 kW) teljesitményl valtozat is készllt.
A fejlesztés az Uj tipusu harckocsik nagyobb témegéhez
igazodd, nagyobb teljesitményl motor kialakitasat is igé-
nyelte. A T-54 tipusu harckocsi a T-34-es tdmegénél
4 tonnaval nehezebb lett. Ennek kdvetkeztében a menetdi-
namikai tulajdonsagai csokkentek. A harckocsihajtomu
csak kisebb végsebességet és kisebb gyorsulast biztosi-
tott a beépitett, majdnem azonos teljesitményl, 520 LE
(388 kW) V-54 tipusu motor miatt. [5] A hamarosan atter-
vezett tipus, a T-55-0s harckocsi a T-54-essel azonos t6-
meghez a novelt teljesitményl V-55 tipusu motort kapta.
A V-55 motor teljesitménye bruttd 600 LE (448 kW) — név-
legesen 580 LE (432kW) [6] — (a szovjet/orosz szabvany
szerint a motorok fékpadi mérését légsziré nélkil végzik
el, beépitett allapotban a légsz(irén esd légveszteség miatt
a beépitett motor teljesitménye kisebb lesz). A motoron a
nagyobb teljesitmény biztositasat aprobb konstrukcios fi-
nomitasokkal érték el. A leveg6-el6készitést jobb hatasfo-
ku, és kisebb ellenadllasu légsz(iré alkalmazasaval javitot-
tak, és javult a volumetrikus hatasfok is. A motor komp-
resszidjat 1:14-rél 1:15 értékre novelték, (ezt a dugattyu-
csapszeg furatdnak 1 mm-el a szoknya felé torténé eltola-
saval érték el). A 9 mm-es adagoldelem-atmérd helyett
10 mm-es atmérd, és a porlasztdéban 7 furat alkalmazasa-
val javitottdk a befecskendezett lizemanyag porlasztasat.
A motor névleges fordulatszamat 2000/min-ig felgyorsitot-
tak az adagolo atszabalyozasaval. Ez a néhany kis modo-
sitds 80 LE (60 kW) tdbblet teljesitményt eredményezett.
A T-55-6s harckocsi gyorsulasa (az els6 1000 m megtéte-
Iének ideje) a T34-es szintjére emelkedett (a végsebessége
kicsit alacsonyabb, 45 km/h értéken maradt). [6] [13]

A kovetkezd harckocsitipus, a T-62-es is ugyanazt a
V-55 tipusu motort kapta az eredeti 600 LE (448 kW) telje-
sitménnyel.

Az 1980-as évek kdzepén kerllt sor a T-55 tipusu harc-
kocsi korszerUsitésére. A T-55AM tipusu harckocsi tdme-
ge — elsésorban a ndvelt pancélzat miatt — 5 tonnaval
megnodvekedett. Ezt a tdmeget csak egy erésebb motor
tudja azonos dinamikaval mozgatni. Ezért a beépitett V55
tipust motort is korszerdsitették, a teljesitményét megno-
velték. Az Uj motor a V-55U tipusszamot kapta. A V-55U
motoron a korabbinal nagyobb keresztmetszetlre cserél-
ték a jobb és bal oldali szivocsovet. A bévitett szivocsd
belsejébe az 1-3 és a 4-6 hengereket szétvalaszto terels-
lemezt hegesztettek. Az Uj szivocsbvel javult a motor
volumetrikus hatasfoka, a hengerekbe ker(lé tobblet leve-
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10. abra. V46-6 tipust 574-618 kW-os (780-840 LE-s)
harckocsimotor (WOLA S12U valtozat) [16]

gbben pedig nagyobb mennyiségu tlizeléanyagot lehetett
elégetni. Az Uj motor, az atszabdlyozas utan kozel 640 LE
(470 kW) teljesitményre volt képes. Ez a 10%-o0s teljesit-
meény-ndvelés, a harckocsi nagyobb témege ellenére bizto-
sitotta az azonos menetdinamikaval térténé mozgast. A Go-
dolléi Gépgyarban mintegy 150 db motort alakitottak at
V-55U tipusra. Ezek a motorok a harckocsikban az elvart
megbizhatosaggal Uizemeltek, és legtdbbje képes volt teljesi-
teni a nagyjavitas utan elvart 3500 km-es futasteljesitményt.

A T-72 tipusu harckocsi fegyverzeti szempontbdl is nagy
ugrast jelentett az elédeihez képest, de klléndsen igaz ez
a hajtomdvet illetéen. A tipus egy nagyobb teljesitményd,
tovabbfejlesztett V466 tipusu motort kapott. A V46-6
motor is a V2-es csalad alapvetd konstrukciés paraméte-
reivel rendelkezik, de szinte minden részelemében a kor
szinvonalanak megfeleléen fejlesztett alkatrészekbdl alaki-
tottak ki. A V46-6 motor névleges teljesitménye 780 LE
(582 kW) [7], meghajté nyomatéka pedig a 1200-1300/min
fordulat tartomanyban eléri a 3500 Nm értéket. [7] Ezt a
200 LE (150 kW) teljesitményndvekedést elsésorban a mo-
torra épitett, f6tengelyrdl hajtott, centrifugal feltdlto-
kompresszor alkalmazasa teszi lehetévé. A centrifugal
kompresszor lapatjat egy 13,5-szeres gyorsito attétel hajtja
a motor névleges, 2000/min fordulatszamanal 27 000/min
fordulattal. Erdekességként emlithetd, hogy a névleges for-
dulaton mikdd6 kompresszor meghajtasa 150 LE (112 kW)
teljesitményt igényel. A feltdltbkompresszor a motor szivo-
csovében 0,6 bar tulnyomast allit eld, ezzel a tobblet leve-
gbvel ndveli az égéshez szilkséges oxigén mennyiségét
a hengerekben. A nagy teljesitmény elérése érdekében a
motoron nagyon sok apré modositast végeztek. Az adago-
|6szivattyd dugattydinak atméréjét 12 mm-es atmérére
ndvelték. A nagyobb teljesitménynek megfeleléen, az ada-
golét is nagyobb szdllitasi kapacitasra kellett beadllitani.
Valtozott a porlasztok befecskendezési szdge, és 9 suga-
ras porlasztot alkalmaznak. A dugattyuk teteje keramiabe-
vonatot kapott, korszerlibb felsé dugattyugydrit szereltek
a legfelsé kompressziogylrl helyére. A nagyobb légnye-
Iésnek megfeleld, nagyobb teljesitményl légsz(ird szlri a
beszivott levegét. Tovabb vastagitottak a hajtékarok ,H”
profiljanak falvastagsagat is. Valtozott a szivoszelepeket
vezérlé butykok vezérlési profilja. Szélesebb fogaskerekek
alkalmazasaval a ken6olajszivattyuk mindegyikének szalli-
tasi kapacitasa 25%-kal névekedett. Az alkalmazott fej-
lesztések eredményeként a 200 LE (150 kW) tdbbletteljesit-
mény leaddsara képes V46-6 tipusu motor futasteljesitmé-
nye (tartéssaga) a régi motorok (V2; és V55 tipushoz ké-
pest) kétszeresére ndvekedett.

Az 1970-es években a KGST-egyuttmikodés (Kdlcso-
nos Gazdasdagi Segitség Tanacsa®) keretében a V55, majd
azt kovetéen a V46-6 tipusu motorok licenc gyartasat
Csehszlovakia és Lengyelorszag is végezte. A rendszerval-
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11. abra. V-92 tipusu orosz motorfejlesztés 736 kW (1000 LE)
7]

tast kovetben, a Varséi Szerz6dés megszliinése utan a
lengyel motorgyartd, a Bumar-tabedy gyarban Wola S12U
néven (10. dabra) tovabb gyartotta, és tovabb is fejlesztette
a V46-6 tipusu motorokat. A f6tengelyrdl hajtott feltdltd
helyett kipufogd gazturbinat szereltek a motorokra. Az
1 turbds kivitell, WOLA S850 tipusnevli motor 850 LE
(634 kW) teljesitményd. [13] A hengersoronkénti 2 turbds
motor WOLA S1000 néven 1000 LE (736 kW) teljesitmény
leadasara képes az eredeti motorok 2000/min fordulatsza-
manal. [13] A rendszervaltast kdvetden, az orosz gyarto is
fejlesztett egy turbofeltdltés motorvaltozatot V-92 néven.
(11. abra) Ez a motor szintén 1000 LE (736 kW) teljesitmé-
nyl [13]. A korszerUsitett motoroknal tovabbi érdekesség,
hogy a motorok beépitési tomege az eredeti V2 tipus meg-
jelenése ota alig valtozott, folyamatosan 1000 kg korli
volt. Ez azt jelenti, hogy a legkorszerlibb motorok fajlagos
tdmege megkdzeliti az 1 LE/kg (0,736 kW/kg) értéket,
amely nagyon kedvez6 adat, és a mai dizelmotorok kozott
is kiemelkedden ritka érték. A fejlesztett motorokat a len-
gyelek altal gyartott, export kivitelli harckocsikba épitették
be, és a hasznalat soran megbizhatdéan Gzemelnek.

A V/2-ES MOTOR MUSZAKI KISZOLGALASA

A V2-es motor konstrukciéjanak hatalmas elénye, hogy
logisztikai biztositasa rendkivil egyszer(. A Il. vilaghaboru-
ban t6rténé témeges alkalmazasuk soran a V2-es motorok
iparszer(i nagyjavitasanak részletes dokumentacidit is ki-
dolgoztak. [8] [9]

A javitasi dokumentacio tartalmazza:

1. a motor abrakkal illusztralt alkatrész-kataldgusat
(amely biztositja a motor alkatrészeinek, részegysége-
inek egyértelmi beazonosithatésagat),

. amotor szét- és dsszeszerelési technoldgiai utasitasat,

. az alkatrészek és részegységek hibafelvételi és javita-
si technoldgidjat,

. a motor alkatrészeinek cserenormajegyzékét,

. az Osszeszerelt részegységek, féegységek és a teljes
motor mikdédési ellenérzésének technolodgiai folyama-
tait és az ellenérzés kdvetelményeit,

6. a javitas és az ellendrzés soran hasznalandé hagyo-
manyos és specialis szerszamok jegyzékét, (illetve a
specidlis szerszamok rajzait) [9],

7. a javitas és az ellendrzés soran alkalmazhato6 f6- és
segédanyagok jegyzéket, és az ezen anyagokkal kap-
csolatos el6irasokat, utasitasokat.

A javitasi technologiak a motor szét- és dsszeszerelésé-
nek technolégiai folyamatat és a folyamatok soran felhasz-
nalandé szerszamok, készlilékek listajat tartalmazzak.
A motor szét- és dsszeszerelése a szokasos szerel6eszkd-
z6kon (villaskules, dugodkulcs, csavarhuzo, fogd, kalapacs)
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kivil nagyon kevés (kb. 20 db) specialis eszkdzt igényel.
A specidlis szerszamok rajzai adottak, vagy minta alapjan
a szokasos lakatos szerszamokkal és forgacsolassal gyor-
san és olcson legyarthatok, duplikalhatok, meghibasodas
vagy elvesztés esetén pétolhatok [10].

A hibafelvételi utasitasok alkatrész szintig lebontva tar-
talmazzak az egyes elemek szemrevételezéssel, illetve
mérésekkel ellendrizhetd eltéréseinek hatarértékeit, a mi-
ndsités feltételeit. Az alkatrész szintl mindsités megkllon-
boztet javitas nélkll visszaépithetd, javithatd és selejt al-
katrészeket. A javitasban a bontott alkatrészek is felhasz-
nalhatok.

A javitandé alkatrészek javitasi technologigjat az alkat-
részjavitasi utasitasok tartalmazzak. A selejtté valé alkatré-
szeket kialakitott cserenormak alapjan elére feltdltott rak-
tarkészletekbdl, vagy jol tervezhetéen, a motorok javitédsa
soran gyartott Uj alkatrészekkel lehet pétolni.

A javitasi dokumentacio biztositja a javitas mindségbiz-
tositasat is. A javitasi dokumentacioban az alkatrészek, a
részegységek és a teljes motor atvételi vizsgalatanak tech-
nologidja, valamint az atvételi kdvetelményrendszer is
megtalalhatd. A teljes javitasi folyamatra érvényes elGiras,
hogy a motor részegységei csak mindsitett alkatrészekbdl
szerelhet8k 6ssze, az 6sszeszerelt részegységeket pedig a
valds korlilményeket jol megkdzelité miikddési probaval kell
ellendrizni (pl. a kendolaj-szivattyu vizsgalata, az adagol6szi-
vattyu vizsgalata és a beszabalyozas probapadon térténik).
A motort csak a miikddési probaval megfelelének mindsitett
részegységekbdl szabad Osszeszerelni, és az Osszeszerelt
motort is mikddési prébaval kell ellendrizni. [8]

A V2-ES MOTOR MUSZAKI ELLENGRZESE, VEGATVETELE

A magas szint(i minéségbiztositas része az is, hogy a tech-
nolégia az ellenérzéseket kettézve irja eld. Az elsédleges
ellenérzés a javito (gyartd) szervezet mindségi ellenérzd
szakembereinek a feladata. A masodlagos mindségellendr-
zést pedig a javitd (gyartd) szervezettdl fliggetlen, a fel-
hasznaldé katonai szervezetet képvisel§, katonai atvevd
szakemberek végzik. A katonai atvételek szintjeit és kove-
telményrendszerlket is a technoldgiai utasitasban rogzitet-
ték. [11] (A motorok végatvételének ellenérzése kotelezéen
katonai atvétellel torténik, de a katonai atvevéknek a teljes
javitasi folyamat altalanos ellenérzésére is joguk van). [12]
A motor végatvételének folyamata fékpadi vizsgalattal
torténik. A fékpadi vizsgalat soran el6sz6r a motor lizem-
képességét ellendrzik, majd a motort névieges hémérsék-
letre bemelegitik. Ha a motor alapmikddésében rendelle-
nesség nem tapasztalhatd, akkor a motoron teljes kord
bejaratast végeznek a fékpadon. A bejaratas a névleges
teljesitmény szintjéig tart. A bejaratast kdvetéen a javitod
szervezet szakemberei elvégzik a motor végsé beszaba-
lyozasat, és a jaratast kdvetdéen az elbirt ellenérzést. Ez-
utan kdvetkezik a motor katonai dtadas-atvétele. Erre azért
van szlikség, mert a harckocsiban a beépitett motort azon-
nal a maximalis teljesitményen is hasznalni kell, hiszen a
harckocsi témege alig valtozik, illetve a harci igénybevétel
kovetelményei nem teszik lehetévé a fokozatos terhelését,
hanem a beépitett motornak barmikor a névleges csucster-
heléseket is meghibasodas nélkul kell elviselnie. [11] [12]
A motor bejaratast, beszabalyozast, és az atvételi vizs-
galatokat békeid6ben motorjaraté probapadokon végzik,
ahol a motorok tUzemszerl mikodésének feltételeit kells-
képpen biztositani lehet. A motor tengelyen leadott nyoma-
tékat (teljesitményét) altalaban orvényfékpaddal fékezik
meg. Haborus korilmények kozétt a V2-es motor esetében

Haditechnika-torténet

a légcsavaragyhoz illesztheté fétengely-kihajtas lehetévé
tette, hogy a V2-es motorokat a harcold alakulatok mogott,
de a kozelben tevékenykedé csapatjavitd egységek (harc-
kocsijavité zaszldaljak) tabori javitd mihelyei terepen is el
tudtak végezni a javitott V2-es motorok lizemszer( bejara-
tésat, beszabalyozasat és atvételi vizsgalatait is. Ez ugy tor-
tént, hogy a belizemelésre alkalmas motort tetszéleges sik
terlleten felrdgzitették a motor sajat tarold bakjara. A motor
segédrendszereit (hitéviz-, kendolaj-, Lizemanyagellaté és
inditérendszer) ideiglenesen bekotott csévezetékekkel 6sz-
szekototték a segédanyag-tartalyokkal (a hitévizet vashor-
déban, a kendolajat olajos horddéban, az Uzemanyagot
Uizemanyagos horddban lehetett a motor mellett elhelyezni,
a sUritettlevegds inditashoz 1 db 10 literes, nagynyomasu
palack elegend§ volt). Egy vezérl6pulton elhelyezett fordu-
latszamméréhoz, olajnyomas-, vizhémérséklet- és kend-
olaj hdmérsékletet méré mlszerhez kototték be a motor
jeladdit, valamint ezen helyezték el a gazkart is. Abban az
idében a harckocsikba beépitett mUlszerek mindegyike
még mechanikus kivitell volt, igy a fékezés és a bejaratas
folyamatahoz semmiféle elektromos energia igénybevéte-
lére nem volt sziikség.

A motor taroldallvanyat covekek segitségével a talajhoz
kellett rogziteni. A taroldallvany kihajté oldali végénél egy
kb. 1 m mélységl korives godrot asva lehetéség nyilt a V2-es
motor fétengelyére egy Jakovlev Jak-3, Jak-9, vagy
Petliakov Pe-2 repll6gép légcsavarjanak felszerelésére.
(All. vilaghaboru soran szinte korlatlan darabszamban ren-
delkezésre alltak az ilyen tipusu légcsavarok a mar repiilés-
re kisebb sérulések miatt alkalmatlan példanyai). A Jakovlev
Jak-3 repllégép légcsavarlapatjai kdnnyen tetszéleges
allasszogre atdllithatok, és igy forgas kézben a légellenal-
lasuk valtoztathato.

A V2-es motort javitd egységeknek rendelkezésére allt
egy tablazatos utasitas, amely a levegé hédmérséklete, és
az adott talajmenti Iégnyomas figyelembevételével megad-
ta, hogy a légcsavar milyen lapat allasszogre torténd beal-
litasa esetén jon létre az a nyomaték, amit a motor bejara-
tasi, beszabalyozasi vagy atvételi technoldgiai utasitdsa
egy adott fordulatszamon a motor terheléséhez eldir.
A motor bejaratasat (beszabalyozasat, illetve atvételi vizs-
galatait) a gyakorlatban ugy végezték, hogy a fékmesterek
a levegd héfok-, és légnyomasértékeket Osszevetették a
technoldgiai utasitas tablazataban meghatarozott fordulat-
szam- és nyomatékértékéhez rendelt légcsavarlapat allas-
szogével. Az adott lapatallasszoget a motor beinditasa
el6tt a Iégcsavaron beadllitottak, majd a beinditott motoron
— a gazkarallitas segitségével a fordulatszammeérén ellen-
6rizve az értéket — az elbirt fordulatszamra gyorsitottak a
motort, amely igy az el8irt fordulatszamon a technolégiai
utasitas szerinti terhelést kapta a légcsavartol. A terhelési
szintenként 10-30 perces jaratast kovetéen, a motor az
adott terhelésen bejaratottnak mindsilt. Végatvételkor, ha
a motor a névleges teljesitményének megfeleld allasszégre
allitott légcsavarral, teljes gazkarallassal fel tudott pérogni
a névleges fordulatszam értékéig, akkor a névleges teljesit-
meényt is leadta, és ,beépithetd” mindsitést kaphatott. Egy
javitott motor bejaratasa, beszabalyozasa és atvételi vizs-
galatai ezzel a modszerrel egy 8 6ras mUlszak alatt elvégez-
het6 volt. Az igy bejaratott és atvett motorok a jarmibe
épitve szabadon terhelheték voltak, és megbizhatéan Uize-
meltek.

Az 1952-ben atadott Godollsi Gépgyar a T-34 tipusu
harckocsik iparszer(i nagyjavitdsa érdekében épult fel,
amelynek részeként a V2-es motorok nagyjavitasat is soro-
zatban végezte. A motorok nagyjavitéasat a gyarto altal ki-
dolgozott technoldgiai utasitasok alapjan végezték. A Go-
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dolléi Gépgyar (és utddai) 1995-ig rendszeresen javitotta a
V2-es motorok szinte minden valtozatat (a 100 LE-s D-6
valtozattdl a 840 LE-s V46-6M valtozatig). A technoldgiai
eldiras szerinti valamennyi javitando alkatrész helyreallitasa
a gyaron belll elvégezhetd volt. A kodtelez6en cserélendd
alkatrészek beszerzését a gyar eszkozallomanyabdl a fel-
késziilt szakembergardaja végezte, ezzel is biztositva a
motorok nagyjavitasanak j6 mindségét. A gépgyarban
idészakosan nagy sorozatban késziltek a V2-es motorok
nagy bonyolultsagu és preciz megmunkalast igényl6 féten-
gelyei is. A nagyjavitason atesett motorok a gyarto altal
megadott U] allapot szerinti kdvetelményeket is kielégitet-
ték. A megfeleléen Uzemeltetett példanyok a hadseregben
teljesiteni tudtak a javitott motorokra eléirt izeméra- (futds-
kilométer) kdvetelményeket.

OsszeGzEs

A V2-es motorok konstrukcios alapjai — kdztlk a gyorsjara-
su dizelmotor hengerenként 4 szeleppel, a hengerfejben
elhelyezett dupla vezérmditengellyel, kdzvetlen és nagy-
nyomasu Uzemanyag-befecskendezéssel, Hasselman-
rendszerl dugattyukamras égéstérrel — napjainkban is el-
fogadottan korszerl megoldasnak szamitanak. A személy-
gépkocsi-gyartasban a dizelmotorokra ezeket a konstruk-
cios elveket csak a 2000. évet kdvetben kezdték széles
kérben alkalmazni. A tehergépjarmivek motorjai esetén
pedig napjainkig sem altalanos a hengerenkénti 4 szelep
alkalmazasa.

A V2 tipusu motor egyesitette koranak legkorszertibb
konstrukcids elveit, a legkorszer(ibb anyagokat és a kor-
szerl gyartastechnoldgiat, igy az koranak egyik legmoder-
nebb dizelmotorjanak szamitott. Korszerliségét a gyakorlat
is igazolta. A V2-es motor technikai alapjain kb. 50 motor-
tipust fejlesztettek ki és alkalmaztak, de modernizalt valto-
zatait még ma is gyartjak. [13] A V2-es motorcsalad motor-
jaibol a gyartas kozel 80 éve alatt tdbb mint 1 millié pél-
dany készilt, amely egy motorcsalad esetén biztosan re-
kordnak szamit.
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JEGYZETEK

3 A Lenin-rend a Szovjetuni6 Legfels6bb Tanacsanak Elndksége altal,
V. I. Lenin sziletésének 60. évforduldja alkalmabdl alapitott
allami kittintetés volt, amelyet 1930-1991 kozott 431 418
példanyban adomanyoztak. Mint a legmagasabb szovjet
érdemrendet, polgari és katonai érdemekért szovjet és kulfoldi
allampolgarok egyarant megkaphattak. Az adomanyozott
kitlintetések nagy szamat a Szovjetunié népességéhez (1991-ben
293 millié f6) érdemes viszonyitani. (A szerk.)

4 A Kolcsdnos Gazdasagi Segitség Tanacsa a kozép- és kelet-eurdpai
szocialista orszagok gazdasagi egyuttm(ikddési szervezete volt 1949
és 1991 kozott. (A szerk.)
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