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1. abra. A Magyar Honvédség Modernizacids Intézet
és a Continest Technologies Zrt. egyiittmiikodésében
megvalosult mobil konténerl6tér hianypotlo
kiképzéstechnikai eszko6z. Elsédleges célja
a szerzédéses és hivatasos katonak I6kiképzési
tevékenységének tamogatasa (Fotd: Bimbd Istvan
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Modularis katonai kontéenerlotér

A KORSZER( LGTEREK IRANTI IGENY MEGFOGALMAZASA

A katonai K+F tevékenység eredményeként 2021-ben be-
mutatkozhatott a kecskeméti Nemzetkdzi Replilénap és
Haditechnikai Bemutaton a mliszaki megoldasaiban egye-
dulallénak mondhaté mobil katonai konténerl6tér, amely az
MH Modernizacios Intézet (MH MI) és a Continest Techno-
logies Zrt. k6zds fejlesztésének eredménye.

A fegyveres szerveknél szolgdldkkal szemben az egyik
alapvet6 elvaras a megfelel6 egyéni I6képesség birtoklasa.
Ennek fejlesztéséhez a megfeleld technikai és biztonsagi
keretet a I6terek adjak. A 16tér fogalma ma mar nem egyen-
16 ,egy darab foldterllettel”, amelynek a végében egy
féldsanc talalhato, moégotte pedig kiterjedt nagy védéteri-
let helyezkedik el.

A mai I6tereknek szamos Uj kihivasnak kell megfelelnitk.
Fontossagi sorrend nélkil emlitsiink meg néhany f6bb ko-
vetelményt, igényt, amelyek rendezd elvei egy mai, modern
|6térnek.

A mindenkori legfontosabb kdvetelmény a biztonsag
szavatolasa valamennyi, a I6téren és az alkalmazott fegy-
verek hatdsugaran belll tartézkodd személyek szamara.
Veszélyes tevékenységként, a I6vészet feltételei kozll alta-
laban a I6tér az a kritikus pont, amely csak szigoru rend-
szabalyok és az azoknak megfelel§ technikai kdvetelmé-
nyek mellett mikodhet. Tovabbi szempont, hogy minden
Idvészetet ugy kell végrehajtani, hogy anyagi kar se kelet-
kezzen. Idekapcsolddnak az lizemeltetési, a munkaegész-
séguigyi és a kdrnyezetbiztonsagi feltételek is, hiszen a 16-
vészeteknek szamos kornyezetkarosité hatasa és egész-
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séglgyi kockazata ismert. [1] A I6vészeti tevékenységek a
nitrézus gazok kibocsajtasa és a nehézfémszennyezés
mellett jelentds hanghatassal is birnak.

A l6terek létesitése soran — fuggetlenll attdl, hogy civil
vagy valamely fegyveres szerv hasznalja — a fentieken tul-
menden figyelembe kell venni, hogy a I&tér ne foglaljon el
tul nagy tertletet. Ne vonjon ki tovabbi erdétertiletet, illetve
terméfoldet a mUvelési ag aldl, tovabba legyen minden
évszakban haszndlhatd, és rendelkezzen a megfeleld infra-
strukturaval. Erre a zart |6terek alkalmasabbak, mint a
szabadtéri kivitelGek. A Magyar Honvédség (MH) személyi
allomanya |6kiképzésének ,négy-évszakos” biztositasa
céljabol kulénb6zd helyszineken |Stérfejlesztések zajla-
nak, de a kdzponti I18tereken kivil kevés alakulat rendel-
kezik sajat 16térrel. Annak érdekében, hogy minél tébb
alkalommal jusson |8vészeti lehet8séghez a személyi allo-
many, a kiképzésért felelés alkalmazé egy mobil I6tér
fejlesztését kezdeményezte. Ez a megoldasi valtozat el-
sésorban nem a l6v6ket juttatja el a I16térre, hanem a 16-
vészet helyszinét hozza kdzelebb a kiképzendd allomany-
hoz, megtakaritva ezzel az utaztatast, igy javitva a mun-
kaid6é-kihasznalast.

Mobil |6terek léteznek mar kilféldon is, de azoknak az
egy léallasra vetitett magas egységaraira, valamint a hon-
védség egyedi hadmdveleti-mUszaki kdvetelményeire te-
kintettel az MH egy sajat épitéslii mobil I6tér fejlesztése
mellett dontott.

A FEJLESZTES ELOZMENYEI

Az MH Ml feladata a Magyar Honvédség stratégiai céljai-
nak megvalodsitasa érdekében szikséges haditechnikai
fejlesztési projektek menedzselése. Ezek nyoman, az MHP
Kiképzési Csoportféndkség altal meghatarozott hadmdve-
leti kovetelményekbdl az MH Ml elkészitette azt a mlszaki
koévetelményrendszert, amelynek alapjan a kés6bbiekben
megvalodsulhatott a mobil katonai konténerlétér fejlesztése.
(A szerzd a fejlesztés témafelel6seként vett részt a konté-
nerlétér megvalositasaban.)

A Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program egyik kuta-
tas-fejlesztési projektjének eredményeként megvaldsitott
Osszecsukhatd mobil konténerlétér f6 rendeltetése a Ma-
gyar Honvédség szerzédéses és hivatasos katonai I6ki-
képzési tevékenységének tamogatasa. Tovabbi feladata,
hogy el8segitse a Honvéd Kadét Program, a katonai tobor-
zas és a specidlis onkéntes mUveleti tartalékosok I6ki-
képzési tevékenységének eredményes végrehajtasat, mind-
ezt nagy mobilitassal, de alacsony logisztikai igénnyel.

A mobil 16tér iranti igény, valamint az egyre szigorodd
kornyezetvédelmi elbirasok nemzetkdzi szinten is komoly
kihivas elé allitjiak a 16térépitéket. A lengyel Polska Grupa
Zbrojeniowa (PGZ) és a Zaktady Mechaniczne Tarnéw len-
gyel védelmiipari vallalatok altal gyartott konténerl&teret
kordbban mar bemutattdk a magyar fegyveres szervek
szamara is. A két cég, a nemzetkdzi trendeknek megfelel§-
en szabvanyos konténerben gondolkodott, hosszanti el-
rendezésben kettd |6allassal valdsitotta meg a 16teret. Bar
vonzova teszi a l6teret a vetitett cél megjelenitése és az
értékel6 modul alkalmazasa, a 16tér azonban tébb szem-
pontbdl sem felelt meg a hazai elvarasoknak. A PGZ |6tere
40’ hosszu modulokbdl épll fel, mig a magyar fejlesztés
egyértelmlien a 20’-as méretl(it részesitette elényben, mivel
a Magyar Honvédség sajat eszkdzeivel ezt a szabvanyos
méretl konténert tudja fé6ként kdzuton szallitani. A lengyel
I6tér adatlapja tovabba nem emliti a 7,62 mm-es karabély-
toltényekkel mikods kézifegyverek 16téri hasznalhatdsa-
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2. abra. A 2 |6allasos lengyel konténerl6tér [2]

gat, csak az 5,56 mm-est, abbdl is csak a ,,soft core” tipu-
su l6vedéket.

Konténerl6terek épitésénél altalaban a hosszanti elren-
dezés a gyartok altal preferalt konfiguracio. Az altalanostol
eltér6é elrendezés kialakitasa, valamint a nyithatésag mu-
szaki feladatai komoly kihivasok elé allitotta a fejleszté —
Continest Zrt. — csapatanak mérndkeit. A projekt kezdete-
kor nem volt ismert, hogy a vilagon megvaldsitottak volna
ennek a kovetelményrendszernek megfeleld |Gteret. Az
egyedi fejlesztésU, telepitheté mobil katonai I6konténer
2021 augusztusaban a kecskeméti Nemzetkozi Repiilénap
és Haditechnikai Bemutatén debutalt, és azéta tobb nem-
zetkozi kiallitason is bemutatkozott. Az Amerikai Egyestilt
Allamokban a 2022. évi Shot Show-n [3] és Rijadban a
World Defence Show 2022. kiallitason szerepelt a 16tér
makettje. Emellett a teljes |6teret bemutattak Szlovénia-
ban a 8. SOBRA nemzetkdzi védelmi ipari kidllitdson és
Ingolstadtban a NATO MILENG COE Industry Day-en (a
Hadmérnoki Kivaldsagi Kdzpont Ipari Napja) is. A mobil
I6tér bemutatkozasai soran a targyalasok, valamint a jelen-
t6s szakmai érdeklédés azt mutatta, hogy a I6tér — amely
jelentds piaci értéket képvisel —, valéban egyedi, eléremu-
tatd és innovativ tulajdonsagokkal rendelkezik.

A Magyar Honvédségnek a I6térfejlesztéssel szemben ta-
masztott f6bb hadmdiveleti kévetelményei az alabbiak voltak:

e a |6tér legalabb 4 |6allassal rendelkezzen;

e a létavolsag minimum 15 m-es legyen, amely modula-
risan legyen ndvelhetd;

e legyen teljesen zart kialakitasu;

e a |6téren alkalmazhatok legyenek pisztolyok, géppisz-
tolyok, karabélyok és gépkarabélyok;

e acélmagvas haditdltényekkel is végrehajthatok legye-
nek a |6feladatok;

e a konténer ballisztikai védelme 360°-os legyen;

® a |6tér felllete teljes mértékben gurulatmentes kialaki-
tasu legyen, ahol a I6vedékek és repeszek visszapat-
tanasa nem megengedett;

e szelléztetd berendezés tegye lehetdvé a kézi tlizfegy-
verek alkalmazasa soran keletkezd flistgazok hatasos
elszivasat;

e muikodtetése relativan alacsony logisztikai kiszolgalasi
igényU legyen;

e az egyes kialakitasi modulok
20’ konténer szelvénylek;

e a mobil I6tér legyen 20’ konténerszallitd eszkdzokkel
rakodhato, szallithato;

e kevesebb, mint 12 6ra alatt telepitheté és bonthato
legyen;

® a |6tér legyen zajszigetelt, a kdrnyezeti zajterhelése
tegye lehetévé lakott terlleten torténé alkalmazasat;

e a l6tér belsé hémérséklete legyen szabalyozhato;

e az eszkdz valamely magyar cég altal gyartott termék
legyen.

legyenek szabvanyos
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3. abra. A I6tér teljesen zart, a f6 I6iranyban energiaelnyel6 és I6vedékcsapda rendszer talalhaté a). A pancélozott,
gurulatmentes kialakitasu (gumilap lemezekkel boritott) aljzat b) (Fotok: Bimbo Istvan)

KIHiVASOK, JOGI PROBLEMAK —
ELONYOK, HATRANYOK, KOLTSEGHATEKONYSAG

El kell fogadnunk, hogy a |6terek Iétesitésének tendenciai
mindinkabb a zart |6terek felé tartanak, ahol elsédleges
szempontként a kdrnyezetvédelmet nevezhetjiik meg.

A |6terek jogi szabalyozasa csak esetileg kezeli a létesi-
tést. Korabban az Orszagos Epitésligyi Szabalyzat (OESZ)
— 2/1986. (Il. 27.) EVM rendelet az Orszagos Epitéslgyi
Szabalyzat kozzétételérdl — rendelkezett a fegyveres szer-
vek egyes épitményeinek véddterlleteirdl, ezen belll a 16-
terekérdl. Ennek keretében meghatarozta a kilénb6zé 16-
és gyakorloterlletek védétavolsagat, illetve az ott elhelyez-
hetd épitményeket, illetve azok kialakitasanak tiltasat.

A jogalkotd ebben az idészakban a I6- és gyakorloterek
méreteinek, tipusainak, kialakitasanak meghatarozasat
eseti jelleggel az illetékes helydrség-parancsnoksagok,
mig generalisan az adott fegyveres testllet iranyitasat és
fellgyeletét ellaté minisztérium hataskorébe helyezte.

Az OESZ helyébe az orszagos teleplilésrendezési és
épitési kdvetelményekrdl szolé 253/1997. (XII. 20.) Korm.
rendelet (OTEK) Iépett, amely I6terekkel kapcsolatos sza-
balyzékat mar egyaltalan nem tartalmaz.

A civil 16terekre vonatkozé el6irasokat a 16terekrél, a 16-
fegyverek, |6szerek hatdsagi tarolasardl, a fegyvertartas-
hoz szilkséges elméleti és jartassagi kovetelményekrdl
sz0616 49/2004. (VIIl. 31.) BM rendelet szabalyozza.

A konténerl6tér megfelel az alkalmazo altal meghataro-
zott, valamint a Magyar Honvédség Parancsnoksaga
(MHP) kiképzési csoportfénokség — mint szakmai kdvetel-
ménytamasztd szervezet — altal jovahagyott hadmdveleti
kovetelményekkel 6sszhangban meghatarozott harcaszati-
miszaki kodvetelményeknek. Ez azt jelenti, hogy a I6tér
biztonsagi és funkcionalis szempontbdl megfelel a Magyar
Honvédség szakmai koOvetelményeinek, szabalyzdinak.

A mobil konténerlétér atvételi vizsgalatai soran igazsag-
Ugyi fegyverszakért is ellenérizte a I6teret. [4] Szakvéle-
ménye alapjan a I6tér alkalmas az alkalmazoi kdvetelmé-
nyekben meghatarozott kaliber( fegyverek hasznalatara.
Az igazsaglgyi fegyverszakért6i vélemény birtokdban a
mobil I6tér civil felhasznalasra is megfeleld, természetesen
az Uzemeltetés helye szerinti illetékes renddérkapitanysag
engedélyével'.

Az UZEMELTETES SAJATOSSAGAI

A mobil konténerlétér egy teljesen Uj elem a Magyar Hon-
védség kiképzéstechnikai eszkdzrendszerében. Az lize-
meltetését jelenleg az MH egyik l6vészdandar alakulata
végzi, de nagyfoku mobilitasa révén 12 éran belll barhol
Uzembe helyezhetd. A zart I6terek legfontosabb ismérve,
hogy nem kell I6térérséggel felligyelni a biztonsagi zénat,
ezzel a szolgalati személyek szama minimalisra redukalha-
t6. Barmely napszakban hasznalhatd, ezaltal a folyamatos
Uzemeltetést is lehetbvé teszi.

A MOBIL LOTER FO RESZEI

A konténerl6tér kialakitasa kildon erre a célra fejlesztett
merev és Osszecsukhatd konténerek Osszekapcsolasaval
valésul meg, amelyek a hosszanti oldalukon csatlakoznak
egymashoz. A konténerl6tér, elrendezését tekintve tekintve
egy merev kialakitasu fejmodullal, és egy merev kialakitasu
— a célterlletet kizarélagosan magaban foglalé — végmo-
dullal rendelkezik. A fej- és végmodul kdz6tti részt ballisz-
tikai (kilovésgatlo) rendszerrel ellatott, egymassal felcserél-
hetd, szabvanyos konténerelemek alkotjak, amelyek az

elemek szamanak korlatlan valtoztatasaval lehetévé teszik ™2
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a I6tér hosszanak valtoztatasat. Gyakorlatilag a 16tér hosz-
szUsaga addig novelhet6, amig az alkalmazott fegyver
réppalyajanak magassaga nem haladja meg a konténer
belmagassagat. A 16tér teljesen zart, ballisztikailag 360°-
ban védett még gépkarabélyok acélmagvas I6vedékei ellen
is. A f6 I6iranyban energiaelnyeld és |6vedékcsapda kom-
ponensekbdl allé rendszer talalhatd, amelynek feladata a
I6vedék sebességének csokkentése, és mozgasi energia-
janak felemésztése. (3. abra) A telies belsé felllet
gurulatmentesitett, mig a kulsé felllet hangszigetelt. A 16-
téren szellézteté berendezések biztositjak a keletkezé fist,
és a karos gazok elszivasat, valamint a friss levegd betap-
lalasat.

A 16térnek ugyan nem részei, de a mobilitdsanak elen-
gedhetetlen elemei a konténerszallité jarmivek.

A FO RESZEK JELLEMZ(I, KIALAKITASUK

Az elsé a fejmodul, amely két részbdl all, egyrészt a fix
légtechnikai konténerbdl, valamint a l8allasok konténeré-
bél. A fejlesztés tervezési fazisaban e két funkcioé berende-
zései még egy konténerbe kerliltek volna integralasra,
azonban a 15 m-es minimalis |6tavolsagbdl adédoé levegd
térfogata, valamint a tervezett igénybevétel intenzitdsa
olyan volumetrikus hatasfoku légtechnikai megoldast igé-
nyelt elszivé rendszerrel, klimaberendezéssel, Iégkezelvel
kombinalva, amelynek megvalésitasahoz plusz egy konté-
nerre volt sziikség. A 164allasok igy szélesebbek, kényelme-
sebbek lettek. Az igazsagugyi fegyverszakérté véleménye
alapjan ilyen kialakitassal a késGbbiekben 6t 164llas is ter-
vezhetd a konténerekbe.

A l6allasokat gurulatmentesitett pancéllemezek valasztjak
el egymastdl. A fegyverek és I6szerek I6vészet kdzbeni biz-
tonsagos elhelyezésére lehajthatd asztallapok szolgalnak.
Ezek egyfajta gatat képeznek a I6vészet soran a 16vé eldtt,
igy meghatarozva a személyek tartézkodasi helyét, és a
tlzvonalat is. Az asztalok anyaga bevonatolt rétegelt lemez.
A 16v6k mogott talalhatok a I6tér kezelészervei. Onnan kap-
csolhato a vilagitas, a 3 allasu légtechnikai kapcsold, illetve
a voros-kék fényl reflektor. A légtechnikai rendszer befu-
vasanak és elszivasanak mennyisége kivillrél a berendezés-
nél, valamint a célteriilet végén elhelyezett vezérl6vel szaba-
lyozhato, amely beliilrdl két fokozatban allithatd. Az egyes
elszivéhelyek is innen kapcsolhatdk. [5]

BALLISZTIKAI (KILOVESGATLO) RENDSZERREL ELLATOTT
0SSZECSUKHATO LOSZEKTOR-KONTENEREK

A mobil konténerlétérben az igazi innovaciot az dsszecsuk-
haté elemek hordozzak, valamint azok ballisztikai védelme.
Ez az elem dllitotta a legnagyobb kihivas elé a fejlesztéket,
ez volt a tervezés szlik keresztmetszete, ahol a kdvetelmé-
nyekre adott helyes valaszok és megoldasok eredményez-
ték a mobil konténerl6tér sikeres megvaldsulasat.

Az igy kialakitott ballisztikai védelem a konténer mind a
négy fellletén biztositia a kdvetelményekben megadott
fegyverek l6vedékei elleni védelmet ugy, hogy azok nem
hatolnak at, illetve nem pattannak vissza. A falak boritasa
5 mm-es Armox 600T pancéllemezbdl keészilt. Az elért
védelmi szint VPAM? Level7. A pancéllemez relative vé-
kony, ezért a vazszerkezet zartszelvény-bordazatat ehhez
kellett igazitani, mivel a behajlasok és a hulldamosodas nem
volt engedélyezett. A belsé fellletre 40 mm vastagsagu
gumidrlemény-paneleket ragasztottak fel, amelyek megga-
toljak a gurulatok képzédését és a visszapattanasokat.
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5. abra. Gurulatmentesit6 panel és a visszapattanast gatlé
gumidrlemény-bevonat I6vésszaki vizsgalata az 5 mm-es
pancéllemezzel egyiitt (Fotd: Bimbo Istvan)

Erre vonatkozdéan a MH Modernizacios Intézet Kutatas-
fejlesztési lgazgatosag Lokisérleti Vizsgald Osztalya bal-
lisztikai teszteket végzett.

A pancélok feldolgozasa komoly szakértelmet igényel,
amelyhez az is hozzajarul, hogy a velik folytatott minden
tevékenységhez hadiipari engedély sziikséges. A fejleszt6
Continest Zrt. cég a Magyar Honvédség altal kiallitott vég-
felhasznaldi nyilatkozat alapjan beszerezte a svéd gyart-
manyu SSAB? pancéllemezeket. A legtébb, hazankban ta-
lalhaté 16tér |bvedékcsapdajat ipari, nagy keménységl és
j6 kopasallésagu Hardox* acélbdl készitik, de a l16vésekbdl
szarmazo folyamatos titémunka ellen, amely az acél fellletét
éri, a ballisztikai célra készlilt pancélok az optimalisak, mivel
ezeknek a felllete nem ,kagylésodik” ki. Az oldalfalaknal
megfeleld lehetett volna a Hardox-lemezek alkalmazasa is, a
szakmai kdvetelmények szerint azonban a kialakitott fejlesz-
t6i terv alajan mar minden olyan felllet, amely a rendszerben
ballisztikai védelmet lat el, az erre a célra készllt, azonos
mind&ségl anyagbdl kerllt kialakitasra. Az oldalfalakat nem
kellett folyamatos terhelésre méretezni, mivel ott vétlen,
vagy csak helytelen 16vésbdl szarmazhat talalat, akkor is
alapvetéen szdgben, ritkdbb esetben merdlegesen.

A péancélok darabolasa nagynyomasu vizsugarral tdrtént,
toérekedve arra, hogy az alapanyag minél kevesebb hékoz-
lést szenvedjen el. A hegesztés megfelel§ min6ségének
biztositasa érdekében az SSAB egyik németorszagi részle-
ge konzultacio keretében nyujtott segitséget. Részletesen
megadtak a technoldgiat, amellyel biztosithato volt, hogy a
hegesztés soran nem gyengul el a panceél.



Hazail tikor

1. tablazat. A I16tér védelmi szintjei a VPAM-szabvany szerint (A szerz szerkesztése)

VPAM Fegyver- . .. o Lovedék Lovedék ey x .
védelmi szint tipus L CULL poNSSCtipes tomege [g] | sebessége [m/s] Létavolsag [m]
2 pisztoly 9 mm FMJ/RN/SC** 8,0 360 +10 5+0,5
parabellum
6 karabély | 7,62 x 39 mm | FMJ/PB/FeC*** 8,0 720 +10 10+0,5
(PS2)
karabély | 5,56 x 45 mm | FMJ/PB/SCP**** 4,0 950 +10 10+0,5
NATO SS109

7

puska 7,62 x 51 mm | FMJ/PB/SC***** 9,55 830 +10 10 +0,5
NATO

- puska 7,62 x 54R LPSZ***** 9,55 860 +10 10 +0,5

* A vizsgalat a szabvanyban eléirt 9,55 g helyett a Magyar Honvédségben rendszeresitett 11,00 g tomegl FMJ/PB/SC |6vedékkel

kerult végrehajtasra.
** FMJ/RN/SC: teljes kdpenyes, kerek orrd, lommagvas;
** FMJ/PB/FeC: teljes kopenyes, hegyes, konny( acélmagvas;

*** FMJ/PB/SCP: teljes kdpenyes, hegyes, 6lommagvas, acél penetratorral;

= EMJ/PB/SC: teljes kdpenyes, hegyes, 6lommagvas;
e |LPSZ: teljes kdpenyes, hegyes, konnyl acélmagvas.

A kezdeti alapanyag-valasztastol a kész rendszer atvéte-
li vizsgdlataig minden fazisban az alabbi tartalommal foly-
tattunk ballisztikai vizsgalatokat:

e alaplemez-vélogatas;

e gurulatmentesité bevonatok tesztjei;

e a kivalasztott pancéllemez homogén felliletének vizs-

galata merdleges, és szog alatti becsapddasnal;

e a hegesztési varratok és atlapolasok l6vedékallosagi

tesztje;

e a panceél és a gurulatmentesitd bevonat vizsgdlata.

A lovésszaki tesztek soran kildénbdzd vastagsagu és
keménységl panceéllemezeket vizsgaltunk, amelyek ered-
ménye alapjan kivalasztottuk az ARMOX® 600T pancélle-
mezt 5 mm-es vastagsagban a I6folyosd valamennyi vé-
dendé felliletéhez, és a 10 mm vastagsagut a I6vedék-
csapdahoz. A pancéllemezek mubizonylattal ellatva érkez-
tek, amely a védelmi szintet is tartalmazta. A pancéloknal
rendkivll fontos, hogy a gyartasuk és feldolgozasuk nyo-
mon kdvethetd és visszakereshetd legyen, mert életvédel-
mi céllal kerlilnek beépitésre.

A teszteket a német General basis for ballistic material,
construction and product testing (Ballisztikus anyagok al-
talanos alapjainak szerkezeti és termékvizsgalatai) VPAM
Apr 2006 vizsgalati szabvany szerint végeztik el. A vizs-
galatokat minden esetben jovahagyott vizsgalati terv sze-
rint végeztik, amelyek eredményei értékeld jegyz6kdnyvbe
keriltek.

A taldlatok geometridja: 120 mm oldalhosszusagu, egyen-
16 oldali haromszogek csucspontjaira leadott I6vések.

A kilénb6z8 vastagsagu és keménységl pancéllemeze-
ket 10 m tavolsagrél, a szabvany szerinti elrendezésben
vizsgaltuk. A tesztek soran a I6vések szabvanyos balliszti-
kai sebességmérd csébdl, standard gyari toltényekkel tor-
téntek. A vizsgélat soran egyetlen alkalommal sem tortén-
hetett athatolas, illetve nem tartottuk elfogadhaténak a ha-
taron lévé behatolasokat sem. A I6tér mobilitasa miatt fon-
tos a témegcsdkkentés, ezért torekednink kellett a lehetd
legvékonyabb pancéllemez és rétegrend kialakitasara. Itt
meg kell jegyezniink, hogy a pancéllemezek gyartasa soran
a gyartonak a teljes fellleten tartania kell az adott vastag-

sagot, amelynek tlirését szabvany hatarozza meg. A konté-
nerlétér épitése soran felhasznalt pancélok megfelelnek az
EN 10029 szabvany idevonatkozd kdvetelményeinek.

A l6tereken ismert jelenség, hogy a fémcélokrdl és az
egyéb fémfellletekr6l a Idvedékbdl repeszek pattannak
vissza. Alapvetéen ezek merdleges becsapodasnal veszé-
lyesek, és jellemzéen a Iovedék kdpenyének anyagabol
levald repeszek. Ez a veszélyes tavolsag pisztoly I6szernél
akar 10-15 m is lehet, amely ellen védészemiiveg haszna-
lataval hatékonyan lehet védekezni. Az ilyen repesz bérfe-
lileten kisebb karcolasos hamsérilést okoz, vastagabb
ruhazatrdl pedig lepattan, vagy abban elnyelédik. A konté-
nerlétér kovetelményrendszere tobbek kozott tartalmazza
az acélmagvas |6vedékek hasznalatanak lehetdségét is,
amely a pancélon deformalddik ugyan, de egyben marad
— eltéréen az 6lomtdl — amely szinte szétfroccsen. Ezeknek
a visszapattanasa is jelentds sériilést okozhat.

A rétegrend kialakitasanal alapkdvetelmény volt, hogy
sem athatolds, sem visszapattands nem fordulhat el6.
A visszapattanas, valamint a gurulatot kapott I6vedék ve-
szélyes iranyba térténd tavozasa olyan boritassal gatolhato
meg, amely képes annak mozgasi energidjat felemészteni,
és a |dvedéket magaba zarni. A I8szaki vizsgalatok tapasz-
talatai alapjan a konténerben minden fémfellilet kell6en
vastag, és relative nagy szakitdszilardsagu boritast kapott.

Draga, illetve nehéz technikai megoldasokban nem gon-
dolkodhattak a fejleszté Continest Zrt. szakemberei, ezért
az olyan ballisztikai védéanyagok, mint az Aramid (pl.
Kevlar®) vagy PE (pl. Dyneema®) szdlas anyagok nem johet-
tek szamitasba. Nagy felliletek egyszerU, hatékony burko-
lasa volt a cél, de erre a feladatra a rétegelt falemezek sem
alkalmasak, ahogy a polyurea bevonatok sem hatasosak,
hiszen nincs stophatasuk, a visszapattané repeszek pedig
gyorsan atvagjak azokat.

Léterek bels6é gurulatmentesitésére elterjedt technoldgia
az Ujrahasznositott gumidrleményes panel, amely viszony-
lag olcsé és hatékony burkolati elem lehet. Kénnyen szi-
nezhetd, amely révén kellemes, szép strukturaju falazatot
kaphatunk. A tesztek soran 20 és 40 mm vastagsagban,
kllénb6z6 keménységben végeztiink vizsgalatokat a pa-
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6. abra. Egy, a vizsgalatok soran elvetett gurulatmentesité
burkolat (Fot6: Bimbé Istvan)

nelekkel. A 40 mm-es vastagsag bizonyult elegendének,
mivel ennél a méretnél mar egyaltalan nem volt észlelhetd
a repesz-visszapattanas. Fontos feltétele a belsé gurulat-
mentesitésnek, hogy a I6vedékek mindenképpen belépje-
nek az anyagba, és ott elnyelédjon az energidjuk. Ezt lapos
szogallasnal (24°) is vizsgaltuk az alkalmazni kivant legki-
sebb energigju 18szer, a .22 LR kaliberig. A .22 LR |8szer
kerek kialakitasu, a hangsebesség kozeli I6vedékevel le-
adott minden |6vés behatolt a gumiérlemény-panelbe, és
onnan nem lépett ki.

A mobil I6térben a 7,62 x 39 mm kaliber( gépkarabély a
felsé hatar, amellyel még biztonsagosan lehet |0vészetet
végrehajtani.

(OSSZECSUKHATO MODUL FEJLESZTESE

A fejlesztd cég egyedi, innovativ és dsszecsukhatd konté-
nerek fejlesztésével és gyartasaval vivott ki elismerést a
piacon. Az univerzalis termékeik —a CN10 és a CN20 tipu-
sU konténerek — nyit6-csukd és reteszeld mechanikajat
azonban a mobil I6térhez nem tudtak atlltetni. A korabbi
fejlesztéseikhez visszanyulva azonban mar a megfelelé
zsanérrendszert alkottak meg. A fejlesztés kezdeti szaka-
szaban az elsédleges problémat a nagy tdmegU oldalfalak
mozgatasa jelentette. A pancélozott fal belsé fellletét gu-
midrleménybdl készult panelek fedik, amelyet a nyitas-csu-
kas igénybevétele sem karosithat. Tobb elvetett kialakitast
végll egy sikeres megoldas kovetett, amelyhez egy gérgdés
segédeszkdzt alkalmaztak. [6] Négy darab ilyen gérgds
nyité mechanika kerilt készletezésre a I6térhez. Osszecsu-
kaskor és szétnyitaskor a tet6panelt kell emel6géppel
slllyeszteni, illetve emelni, parhuzamosan a padlé lemez-
zel. Ekkor nincs mechanikus kapcsolat a padléval, a 4 db
gorgén keresztll billen a két oldalfal a megfelel6 pozicidba.

Telepitéskor, amennyiben az emelés soran az oldalfalak
elérik a fliggdbleges helyzetiiket, akkor az elemeket csavar-
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7. dbra. Gorgds nyité mechanika
(Foto: Continest Technologies Zrt.)

;\f %

8. abra. A nyité mechanika mozgas kézben
(Fotd: Continest Technologies Zrt.)

kotéssel kell a mennyezeti és padloelemhez rdgziteni.
A zsanérszerkezet és a rogzitéfellletek méretezésekor vé-
geselem-analizis kerllt lefuttatasra 20°-os délésszoggel,
ho- és szélteherrel. Ezek a sarokelemek kritikusak, mert
atlés vagy mas egyéb merevités nem johet szdba.

A |6szektorkonténerek Osszecsukasat kdvetéen, 3 darab
kozteselem szallithaté halmozva 1 darab 20’-as konténer
kubaturajan belll. 1 darab 06sszecsukhato elemekbdl ki-
alakitott |6szektor mérete 5,7 x 15 m.

CELTERULET ES LOVEDEKCSAPDA

A célterllet a célok elhelyezésére, fliggesztésére és rogzi-
tésére szolgald flggdleges felllet, amelyet 5 cm széles
narancssarga sav jeldl, az azon kivuli terlilet gurulatmente-
sitett, és kilévésgatlo pancéllal megerdsitett.
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9. abra. A I6vedékcsapda beépités kdozben
(Foté: Bimbo Istvan)

A l6vedékcsapda egy, a Iovedékek kinetikai energiajanak
elnyelésére, elfogasara és a lovedékdarabok gyljtésére
szolgdld, lamellas rendszerl pancéllemez rétegekbdl allo,
és az el6tte elhelyezett rugalmas, a |I6vedékek és |6vedék-
darabok visszapattanasat megakadalyozé anyagbdl kiala-
kitott rendszer.

A lévedékcsapda és energiaelnyelé rendszer egy masik
hazai vallalkozas terméke. A GHI Csendes Kft. |6vedék-
csapdak fejlesztésével, gyartasaval foglalkozik, innovativ
megoldasai révén tobb szabadalommal is rendelkezik.
A I6térkonténerben alkalmazott I6vedékcsapda anyaga — a
ballisztikai tesztek eredményei alapjan jévahagyott — 10 mm
vastagsagu Armox® 600T tipusu pancél. A lamellas rendsze-
ri |6vedékcsapda also, uritheté gydjt6talcaval rendelkezik,
amelyet 10 000 I6vésenkeént Uriteni és tisztitani kell.

Az egyes elemek mérete: 850 x 1205 x 545 mm.

A KONTENERLOTER EGYES ELEMEINEK CSATLAKOZTATASA

Els6 1épésként a |6térelemeket nagyon pontosan, targon-
caval 6ssze kell sorolni a konténerek hosszabb oldala
mentén. A konténer sarkai ala helyezett talpfakat a terep
egyenetlenségének mértékében mdlszerrel szintezni kell.

10. abra. Az illesztett egységek kozotti rés biztonsagi
atlapolasa metszetben, takarélemezzel (A szerz6 szerkesztése)

el [ et

gurulmentesité
gumipanel

hangszigeteld
réteg

a ldvéshez kozelebi

modulhoz merélegesen

régzitet tereld,

és takardlemez

4

takardlemez
(panceél)
(telepiteskor kerul
felszerelésre)

Hazail tikor

11. abra. Az illesztési pontok témafelelGs altali I6vizsgalata
gépkarabéllyal (Foté: Bimbé Istvan)

Az elemek kdzé csapadékviz ellen gumiszalag-szigetelés
keril. Két konténer k6z6tt minimalis illesztési hézag talal-
hatd, ahol a kilévés elleni védelem atlapolasokkal biztosi-
tott. [6]

A modulok kiilsé mérete és geometridja megfelel a szab-
vanyos konténerek kialakitasanak, szabvanyos konténer-
sarkokkal. Az ezekben elhelyezett rogzitéelemek (menetes
orsok) segitségével lehet Osszeillesztett allapotban egy-
mashoz rogziteni a |I6konténertagokat.

A NYILASZARO

Az egyetlen nyilaszaré egy dupla ajtd, amelybdl az egyik
szarny kifelé nyilik, a masik pedig pancélozott toldajto.
Ezzel a megoldassal nem terhel6dik az ajté zsanérrendsze-
re, mérete pedig akkora, hogy egy sérilt személy akar
hordagyon is kivihetd rajta.

GEPESZETI ADATOK

ViLLAMOS HALOZAT

Betaplalas: 400 V 50 x 5 méret(i gumikotényes kabelen, 125 A;
BEFUVO-ELSZIVO LEGKEZELG

4 db GR351-ZID-DG.CR ventilator 0-01V DC EC motor
vezérléssel — 4x3,30 kW, 3 P.

Elektromos f(it6kalorifer — 19,1 kW, 3 P.

SYSVRF 224 AIR EVO HP R hészivattyu — 17,2 A, 3 P. [7]

A MEGVILAGITAS

A |6folyosé belsd megvilagitasa LED-szalagokkal torténik,
a célterllet pedig LED- reflektorokkal egészil ki, illetve a
|64lldsokban stroboszkdépok talalhatok. A I6szektorban
kereszt iranyban futd LED-szalagok ballisztikai védelem-
mel — szandékosan — nem rendelkeznek. Esetleges sériilé-
stk esetén viszonylag alacsony koltséggel cserélhetdk.
A fényforrasok védelme plusz pancél alkalmazasat igényel-
né, amely tébbletkdltséggel és -tdmeggel jarna. Ebben az
esetben a felsé sikbdl ferdén kilépd védé lemezek vastagi-
tanak a szerkezetet, amely az 6sszecsukasnal bonyolithat-
na a rendszert, tovabba a plusz védelmet gurulatmentesitd
réteggel kellene ellatni.
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A moBIL LOTER MERETEI KULONBOZO ALLAPOTOKBAN

2. tablazat. Méret- és tomegadatok (A szerzé szerkesztése)

A mobil I6tér elemei (tdmeg)

Telepitett méret
Sz x H x M (mm)

Szallitasi méret
Sz x H x M (mm)

Légkezeld konténer (4,90 t)

6068 x 2440 x 2590

6068 x 2440 x 2590

Léallas konténer (4,95 1)

6068 x 2440 x 2590

6068 x 2440 x 2590

Osszecsukhaté konténer (5,28 t)

6068 x 2440 x 2679

6068 x 2440 x 650

Célterulet konténer (11,2 t)

6068 x 2490 x 2590

6068 x 2490 x 2590

PIONELE MLTARY SHOOTNG RANGE
A : VADEIN
@ 8 A © Hiwr®
© v I :I v
: MAGHR e gz,
MAGYAR Gy,

Bemutaton (Foto: Bimbo Istvan)
SzALLITAS

A 16tér minden olyan eszkdzzel mozgathatd, amely a szab-
vanyos 20’-as konténerek szallitasara alkalmas. [8]
Egy kivitelezett szallitasi konfiguracio:
— A szallité jarmu tipusa: nyerges vontato;
— a szallité jarmlvek szama: 3 db;
— 40’ rakfellletld nyerges félpotkocsin: 1 db légkezeld
konténer + 3 db 0sszecsukott konténer;

13. abra. Rakodas nyerges kamionra
(Foté: Continest Technologies Zrt.)
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12. abra. A mobil I6tér 6sszeallitott allapotban, a 2021-ben megrendezett kecskeméti Nemzetko6zi Replilénap és Haditechnikai

— 40’ rakfellletl nyerges félpotkocsin: 1 db 16allas kon-
téner + 3 db &sszecsukott konténer;
— 20’rakfellletl potkocsin: 1 db céltertlet konténer.

A MOBIL LOTER TELEPITESE

A fix konténerek (emelheték, daruzhaték) mozgathatok
barmely konténermozgaté berendezéssel, a konténerek

14. abra. 3 db 6sszecsukhaté modul rakodasa az MH Hammar
oldalrakoddéjaval (Fotd: Continest Technologies Zrt.)




15. abra. A I6térkészlet elszallitasa a fejleszt6 székesfehérvari telephelyé-

rél (Fotd: Continest Technologies Zrt.)

16. abra. A konténer nyitdsanak mozzanata
(Foto: Continest Technologies Zrt.)

oldaliranyu délését kertini kell, de 20°-o0s oldaliranyu dé-
|ést elviselnek.

A kovetelményekben nem volt kitétel, hogy a I6tér csak
szilard burkolatu terlleten legyen telepithetd, de a nagy
tdmeg miatt ajanlatos igy elhelyezni. Ez a megoldas meg-
gyorsitja a szintezést, és nem all fenn az elmozdulas veszé-
lye, amellyel a rogzitéorsék befesziilhetnének.

OsszeczEs

Az MH Modernizacids Intézet és a Continest Technologies
Zrt. egyuttmikodésében kevesebb, mint egy év alatt egy
hianypétlo kiképzéstechnikai eszkdz valosult meg. A cég
innovativ konténertechnoldgiajat felhasznalva, egy masik
magyar cég lévedékcsapdajat integralva, szamtalan md-
szaki problémat megoldva létrehozta az egyedulallénak
nevezhetd mobil, moduldris katonai konténerl6teret.
A négy l6allasos I6tér egy I8allasra vetitett fajlagos koltsé-
gét Osszevetve a nemzetkdzi piacon elérhet§ 2 I6allasu
tarsaival, megallapithatjuk, hogy egy versenyképes megol-
das szlletett.

A |8teret szintén egyedivé teszi az acélmagvas gépkara-
bély-toltények hasznalatanak lehetésége. A konstrukcio
védelmi szintje, a kézi |6fegyverek vonatkozasaban gya-
korlatilag elérte a maximumot. Puskak 7,62 x 51 mm-es,
illetve 7,62 x 54R kaliber( lovedékeivel teszteltiik a rend-
szert, de ilyen jellegl 16térnél ezek hasznalata nem indo-
kolt. A tovabbi fejlesztés iranya gyakorlatilag alacsonyabb
védelmi szintl, kdnnyebb, ezaltal olcsobb I6terek tervezé-
se, valamint a mar elkészllt fejlesztés vetithetd cél- és ta-
lalatértékeld rendszerrel torténd ellatasa lehet.

Hazail tikor

Az eszkoz kifejlesztésével rendelkezésre all
egy barhol telepithet6 és alkalmazhato, modu-
larisan bdvithetd biztonsagos 16tér. A kikép-
zéstechnikai eszkdz teljesiti a vele szemben
tamasztott kdvetelményeket, amely teljesen Uj
lehetéségeket nyit a I6kiképzésben.
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JEGYZETEK

1 49/2004. (VIII. 31.) BM rendelet 1/B. § (2)

2 VPAM-Vereinigung der Priifstellen fir angriffshemmende Materialien
und Konstruktionen (VPAM Level7 kdvetelménye, hogy a ballisztikai
acél vastagsaga minimum 7,5 mm legyen, és alljon ellen .50 kaliber(
toltények tizének. Ez a szint megfelel az EN 1522 / EN 1063
szabvany B5, B6 osztalya kdvetelményeinek.)

3 Az SSAB egy magasan specializalt acélipari vallalat. A stockholmi
székhely(i SSAB nagyszilardsagu acélokat fejleszt, és kilonféle
szolgdltatasokat nyujt. A vallalat a globdlis piac vezeté gyartdja
16 000 embert foglalkoztat tébb mint 50 orszagban, a korszer(
nagyszilardsagu acélok (AHSS) és a nemesitett acélok (Q&T),
szalag-, lemez- és cs6termékek, valamint épitipari megoldasok
terlletén. Forras: https://www.ssab.hu/ssab/about-ssab

4 A Hardox egy 8 tagu acéltermékcsalad, amelynek kézos jellemzéje a
normal acélokhoz képest haromszoros keménység, agressziv
kérnyezetben torténd alkalmazhatésag, nagyfoku kopasallésag,

A Hardox-termékek a kopasall6é lemezek rendkiviili keménységének
és szivossaganak egyedilallé kombinacidjaval rendelkeznek,
szilardak és konnyUek.

5 A kevlart 1965-ben a DuPont cég kémikusa, Stephanie Kwolek
taldlta fel. A szintetikus (para-aramid) szal, mas erdsit6 szalakkal
szemben alacsony fajsulyaval tlinik ki (40%-kal kdnnyebb, mint az
Uvegszal). Emellett magas a kopasdllésaga, a hédllésaga és a
szakitdszilardsaga, és nehezen vaghato. (A szerk.)

6 A hollandiai Heerlenben miikédé DSM polimergyarté forgalmazza a
Dyneema SB61 fantazianev( anyagot, amely 15-sz6r er6sebb az
acélnal, és 40%-kal erésebb a golydallé mellények leggyakoribb
anyaganal,

a kevlarnal. (A szerk.)
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