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Integralt lézeres valos szimulacio a Magyar
Honvedseg kikepzési rendszerében

A MILES-RENDSZER FEJLODESENEK ROVID TORTENETI ATTEKINTESE

A fejlett hadseregek részérdl az 1980-as évek elején fogal-
mazddott meg az igény, hogy olyan kiképzéstamogatd
technikai rendszerek sziikségesek, amelyek valds kdrnye-
zetben, a rendszeresitett eszk6zdkre, fegyverrendszerekre
és éléerdre integralva (felszerelésbe, fedélzeti rendszerek-
be bekdtve) képesek a tlzkivaltasok és taldlatok szimulala-
sdara barati és ellenséges er6k kozott. A lézeralapu (nagy-
sebességl) kommunikacio fejlesztése a nemzetkozi (r-
programok keretében az 1960-as évektdl jelentésen fejl6-
dott, ezért a technoldgia alkalmazasa logikus déntésnek
bizonyult a hadseregek altal tamasztott kdvetelmények
(gyors, pontos, idgjarasfiiggetlen) kiszolgalasara is.

Az Osszetett, integralt |ézeres harcészati rendszer
(Multiple Integrated Laser Engagement System — MILES;
I-MILES) elsé generacios alkalmazésa az Amerikai Egye-
slilt Allamok hadseregében az 1970-es évek masodik felé-
16l a ’80-as évtized kdzepéig megvaldsult. Az elsd genera-
cios rendszer fejlesztését a Xerox Electro-Optical Systems
nyerte el, akik 11 kilénb6zé tipusu eszkdzre (karabély,
harcjarmU és harckocsifegyverzet, kézi pancéltéré rakéta)
integraltak a rendszert. Mivel a MILES a ’'80-as évek elején
az elérhetd legmodernebb er az erd (force on force) elleni
kiképzéstamogato rendszer volt, igy gyorsan elterjedt és
széles korben alkalmaztéak az Egyestlt Allamok haderejé-
ben. Az els6 generacios eszkdz nem volt képes a gyakorlat
esemeényeinek régzitésére, igy annak kiértékeléséhez sem

(SSZEFOGLALAS: A valds szimulciés rendszerek alkalmazasa az elmdlt
2 évtizedben fontos kiképzéstamogatd eszkozzé valt a NATO-szovetséges
tagorszagokban. Az integralt lézer alapu szimuldcids rendszerek hatékony
kiképzéstamogato eszkozok, amelyek segitségével a kiképzettség magasabb
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tudott kritikus értékelési informacidkat biztositani. Ezen
eszkozok logisztikai ellatasanak magas koltségei, valamint
azok technikai avultsaga miatt 1991-ben a gyarté meg-
kezdte a MILES 2000 rendszer fejlesztését. Ez a rendszer
mar képes volt egyéni eszkdz szinten radidkapcsolaton
keresztll kommunikalni a gyakorlatiranyitd kdzponttal. Az
Uj kommunikacios képesség részeként, a gyakorlatiranyitd
kozpont igy szimulalt 1égi, tlizérségi, atom- és vegyi csapa-
sokat is képes volt incidensként bejatszani. A csapasokat
az atélhetéség, az érzékelés és a valdésagot megkodzelitd
kiképzési kdrnyezet érdekében, a technikai csoportok min-
den esetben a csapasok helyszinein erés fény, hang és
fust imitaciokkal tamogattak. )

A miszerezett gyakorlétér-kialakitas az Egyesult Allamo-
kon kivil 1992-ben az Eurdpaban allomasozé amerikai
csapatok hohenfelsi (Németorszag) kiképzd kdzpontjaban
is megvalodsult. A rendszer kifejlesztését, gyartasat és szer-
vizhalézatanak kiszolgalasat a CUBIC Defense Systems
Inc. nyerte el. [1] A kdvetkez$ 20 eévben az Amerikai Egye-
silt Allamok szarazfoldi hadereje szamara a CUBIC
Defense Systems Inc. fejlesztette ki a harmadik és negye-
dik generaciés eszkdzoket (MILES Individual Weapon
System IWS és IWS2). Mivel az eurdpai gyartok az évek
soran egyre jobb minéségu valds harcaszati szimulacios
eszkdzbket fejlesztettek és értékesitettek a NATO eurdpai
tagorszagaiban, ezért nem volt meglepd, hogy 2012-tél a
svéd SAAB Defense and Security Training and Simulation
is megbizast kapott a gép-, és harcjarmlives rendszerek
kifejlesztésére.

A Magyar Honvédség 2005-ben szerezte be az elsé
készleteket a MILES 2000 rendszerbdl, és 2006 augusztu-
saban tartotta meg az els6 rendszerbe allité gyakorlatot.
A MILES 2000 készleteket még nem vontak ki a
kiképzéstamogato rendszerbdl, de a komponenseik, 15 év
hasznalat utan hardver és szoftver terlileten is jelentésen
elavultak, ezért szilkséges volt a rendszer megujitasa.
A Magyar Honvédség vezetése a negyedik generacios
Instrumentable-Multiple Integrated Laser Engagement
System (mUszerezett-Osszetett, integralt |[ézeres harcasza-
ti rendszer — I-MILES) alkalmazasardl dontétt. A rendszer
Uzemeltetése mar nem fizetett szolgaltatasként, hanem a
Magyar Honvédség Bakony Harckiképzd Kdzpont, Szimu-
lacios Gyakorlo és Kiképz6 Kdzpont, MILES raktar és lize-
meltetd csoporton keresztll valosul meg.

Az I-MILES RENDSZER MUKODESENEK ES ALKALMAZASANAK
ALAPJAI

Az I-MILES rendszer Gzemeltetéi és felhasznaldi progra-
mokbdl all, amelyek a haladd, komplex, valés szimulacids
kiképzés modszerét biztositjak.

A rendszer lehetévé teszi szakasz és szazad harcaszati
szinttél dandar és magasabb egység harcaszati-hadml(ive-
leti gyakorlatainak tamogatasat valds térben, a NATO-tag-
orszagok harckiképz6 kdzpontjaiban. A felhasznalas leg-
hatékonyabb moddja az ,Eré az erd ellen” (force on force)
alkalmazas, amely megvalosulhat a sajat er6kbdl kijeldlt
szembenalld féllel, valamint szervezetszerli szembenalld
felet jatszd alegység (Opposing Force) kijeldlt erdinek al-
kalmazasaval is.

A harckiképzé kdzpontok kijeldlt, miszerezett terliletén a
komplex rendszer — beleértve az I-MILES gyakorlatvezetd
kozpontot (I-MILES EXCON) — lehetévé teszi a kilonbozé
fegyverrendszerek (tlzérségi, Iégi, tamadd, robband és nem
robbané muiszaki zarak, akadalyok, valamint atom-, biologi-
ai, vegyifegyver-csapasok) szimulaciés megjelenitését.

Hazail tikor

A rendszer segitséget nyujthat az alakulatoknal végzett
harcaszati kiképzés eredményeinek méréséhez, valamint a
kiképzés tapasztalatainak feldolgozasahoz.

ElSseqiti a fejlédési folyamatok felmérését, meghataroza-
sat, valamint hatasos kiképzéstechnikai tamogatast nyuijt a
magasabb jartassagi és képességi szintek eléréséhez.

A rendszer zaszléalj szintd képessége magaba foglalja
az ellener6 alegységet (Opposing Force — OPFOR) is. Egy
harcaszati feladat egy szazadnak megfelel6 felszerelt kato-
nat és jarmlvet foglal magaban a lehetséges személyi
rendszer funkcionalis jellemzd&inek kiegészitésével.

Az I-MILES rendszerrel felszerelt egységek képesek az
integralt 1ézervetékkel kulénbdzd tlzelési mdédokban, az
iranyzévonal sikjaban lézerimpulzusokkal imitalt tlzet ki-
valtani. Az alkalmazott lézerek ANSI Class 3R kategoériaba
tartoznak, ezért a kiképzési feladatok végrehajtasa soran a
gyarté altal el8irt biztonsagi elbirasok kotelezd érvénylek.
A lézerimpulzusok egyben a digitalis adatatvitel eszkdzei is.

Az eltaldlt egység az egyéni detektor ham, vagy a jarmu
felliletén elhelyezett érzékel6kon keresztll veszi a taldlatot.
A vezérl6egység (eszkdzazonositod és I&szertipus alapjan)
feldolgozza a digitdlis taldlatinformaciot, és a beprogramo-
zott taldlat-hatasmechanizmus alapjan kiadja a talalatjelet
a végrehajtonak, vagy a jarmd személyzetének. A talalat
jelzése egyes harcos esetében hangjelzéssel, jarmiivek
esetében a vezérl6egységen hangjelzéssel, valamint a tala-
latjelzd bojan fényjelzéssel valdosul meg. Harcképtelenné
valas esetén a rendszer automatikusan kikapcsolja a ,ki-
I6tt” személy, vagy jarmi Iézervetdjét, amely nem képes
tovabb lézerimpulzusokat kiléni.

A katona vagy harceszkdz ,Ujraélesztését” kizardlag az
univerzalis kontrol fegyverrel, vagy az I-MILES gyakorlatve-
zet6 kdzpontbdl lehet aktivalni. Minden egységet passziv
GPS és radidtechnikai eszkdzzel szereltek fel, amely utdb-
bi a mdszerezett gyakorlotér atjatszotornyain keresztil
képes adatokat tovabbitani és venni az I-MILES gyakorlat-
vezet6 kdzpontbdl.

A rendszer a kiképzési feladatot végrehajté 6sszes mu-
szerezett katona, gép- és harcjarmi (barat-ellenség) hely-
zetét nyomon kdvethetdvé teszi, valamint a vellk tortént
eseményeket jelzi és rogziti az I-MILES gyakorlatvezetd
kézpontban.

A rendszer segitségével nyomon kovethetd, elemezheté
és rogzitheté a harcaszati feladat kommunikacioés (harca-
szati hirado) haldja, hiszen a harcaszati radidallomasok az
I-MILES gyakorlatvezetd kdzpont rendszerébe integraltak.
Ez a funkcid lehetévé teszi a kiadott parancsok és a végre-
hajtas kozotti ok-okozati kapcsolatok elemzését a feladat
utani kiértékelés (After Action Review — AAR) soran.

A KATONAI SZIMULACIO FELEPITESENEK ALTALANOS RENDJE

Erdemes egy par széban attekinteni a valés szimulacios
rendszer és ezen belll az I-MILES elhelyezkedését a kato-
nai kiképzéseket tdmogaté szimulacids rendszerek kozott.
A 2. abra a kbnnyebb azonositas érdekében egyarant szem-
lélteti a Magyar Honvédségben vagy mas NATO-tagorsza-
gok altal rendszeresitett szimulaciés eszkdzcsaladokat.

Az egyéni kiképzések legegyszerlibb kellékei kdzé tartoz-
nak a tantermi kialakitasban elhelyezett, asztali szamitogépes
alapokra helyezett kiképzési eszkdzok (desktop simulators).
Idetartoznak a gép- és harcjarmivezetd virtualis szimulato-
rok, valamint a kilénb6zd fegyverrendszerek egyéni felkészi-
tését tamogatd alrendszerek (iranyzo felkészités).

A kezel6személyzet szintl felkészitések soran a fejlet-
tebb koncepcidkban a virtudlis megjelenitést kiegészitik az
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2. abra. A szimulacios rendszerek osztalyozasa tipus és kategdria szerint (A diagram a szerzd szerkesztése)

alkalmazott technikai és fegyverzeti eszkdzok valos (alkal-
mazhatd) szimulacidjaval. A parancsnokok és beosztott
katonaik a teljes felszerelésikben, az alkalmazott jarmiiben
(trenazsoér, trenazs) hajtjak végre a feladatot, ahol a virtualis
vilag vagy a szélvéddn, a periszképon, illetve a figyel6mu-
szeren, vagy 180°-360°-os, félgdmb alaku (virtual dome)
vetitévasznon jelenik meg. E mddszer elénye a parancsno-
kok és beosztottak felkészitésében az, hogy minden harc-
eszkdzt, parancsnoki és/vagy figyeldmdlszert, fegyverzetet
a kapcsolodd berendezéseivel egyltt professzionalisan
képesek kezelni, de a kiképzési koltségek (Uzemanyag,
I&szer, jarmUkarbantartas) jelentésen csékkenthetdk, mivel
a valds eszkdz nem kerll alkalmazasra. Az ilyen rendsze-
rek a realitast megkozelitéen adjak vissza a radios és a
hangkommunikaciét, amelyen keresztil az adott szintl
parancsnokok vezetik és iranyitjdk a beosztottaikat. To-
vabbi gyakorlasi lehetéség a parancsnokok és beosztotta-
ik részére, hogy igy a valésdgot megkdzelité helyzetben
gyakorolhatjak a szobeli és a digitalis Uton torténd célkije-
I6lést és elosztast, valamint a jelentések rendjét a maga-
sabb tdrzs vagy parancsnok részére.

A rendszer hatranya, hogy a vezetett egység méretét
er@sen befolyasolja a virtudlis rendszer kapacitasa, és a
rendelkezésre allé technikai hattér. Jelen pillanatban az
egyik legnagyobb kapacitasu virtudlis trenazsér a német
Krauss-Maffei Wegmann (KMW) cég altal kialakitott
Panzerhaubitze 2000 (PzH 2000) és a Leopard 2A4/5/6/7
tipusl harckocsi szakasz platform [2], amely képes
egyidében 8 teljes harcjarmilszemélyzetet, valamint kap-
csolédo elemként az Uteg vagy osztaly torzselemet is gya-
koroltatni, beleértve a feladattervezést és végrehajtast
komplex 360°-o0s, 3D-s vizualis kérnyezetben.

A harceszkozokkel, éléerbvel, harctdmogato és harci ki-
szolgalo erbkkel, eszkdzokkel végrehajtott kiképzési fel-
adatok szinte barmely szakaszaban alkalmazhatdk a léze-
res kiképz6é szimuldtorok. Tovabba I6kiképzés komplex
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foglalkozasokon, a I6gyakorlat alaki végrehajtasanal (I6téri
tamogatassal), harc alaki, harcaszat foglalkozasokon, gya-
korlasokon és gyakorlatokon, kezel6személyzet szinttdl
egészen dandar szintig. Az alkalmazasi lehet6ségeknek
csak a rendelkezésre allé koltségvetési és személyifeltdl-
tottség-keretek szabnak hatart.

A kiképzési feladatok soran a leghasznosabb alkalmaza-
si eljaras az, ha a gyakorlasokat tamogatjuk a lézeres rend-
szerekkel. Eleslészer felhasznalasa nélkil, a gyakorld allo-
many képes az adott feladatot tdbbszdér megismételni
egészen addig, amig el nem éri a kiképzési kdvetelmeé-
nyekben meghatarozott szintet. A harckocsikkal és harc-
jarmdvekkel végrehajtott kiképzési feladatok soran bizton-
sagosan hajthatdk végre a menet kdzben leadott |6vések.
Radikalisan lecsokkentheté a biztonsagi tavolsag a sajat
erd és a civil terliletek kdzott is. A I6szertipusnak megfele-
I6 karakterisztika (pancélatités, repeszhatas, masodlagos
sérlilések) bedllithaté a célokon, gyakorloeszkdzokon.

A kiképzbeszkozOk képesek taldlatot, kozeli becsapd-
dast, és veszteséget is szimulalni. Megfelel6 technikai ki-
egészitékkel kollektiv veszteség is okozhatd harcjarmiiben
szallitott éléerd ellen. Barmilyen kiképzési kdrnyezetben
(nyilt, erdés-hegyes, beépitett teriileten) biztonsagosan al-
kalmazhatdk akar a I6vegek is a légnyomas karos hatasa
nélkil. Egyes rendszerek képesek autondém ravezetésl
rakétarendszerek szimulalasara is. [3] A modulrendszer(
kialakitas lehet6vé teszi, hogy a kezd6 készletek beszerzé-
se utan — a koltségvetési lehetéségek figyelembevételével
— tovabb lehessen fejleszteni a rendszereket alegység
szintrél egészen egység szintig. A modularis kialakitas op-
cidként az eurdpai és a tengerentuli gyartok kinalataban is
megtalalhato.

A NATO-ban alkalmazott konstruktiv szimulacios eszko-
zOk és programok egészen dsszhaderénemi szintig képe-
sek kiképzési lehetéséget nyujtani a parancsnokoknak és
torzseknek. Képesek szimulalt kdrnyezetet biztositani a
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torzsek részére a harcfeladat megtervezésére az erék-esz-
kozok és a rendelkezésre allé harci tamogato és harci ki-
szolgalo forrasok elosztasara és tervezésére, akar a béke-
szervezettdl eltéré, hadi allomanytablas szervezettel is.
A szamitogépes szimulacid, a haborus mdlveleteken tul
megfeleld platformot biztosithat a nem haborus muiveletek
gyakoroltatasara is (békefenntartas, katasztrofaelharitas,
terrorcselekmények elleni védelem, teriletbiztositas, to-
megkezelés stb.) 6nalldan, vagy tars fegyveres- és allam-
igazgatasi szervezetekkel kdzdsen.

A szamitégéppel tdmogatott gyakorlatokon és gyakorla-
sokon a harcold, a harci tamogaté és a harci kiszolgalo-
tamogatd parancsnokok a parancsok veégrehajtasat az
operatorok segitségével és technikai tamogatasaval, kdz-
vetlenll a rendszerrel képesek gyakorolni. A Magyar Hon-
védség az Artifex Szimulacios és Kiképzési Rendszerek
Kft." altal fejlesztett és a HM Elektronikai, Logisztikai és
Vagyonkezel§ Zrt. Szamitogépes Rendszereket Uzemelte-
t6 Osztaly altal kiszolgalt MARS/MARCUS? konstruktiv
szimulacios rendszert alkalmazza.

Az USA hadserege altal alkalmazott JCATS rendszer
(Joint Conflict and Tactical Simulation) jelenleg a legszéle-
sebb kérben alkalmazott taktikai konstruktiv szimulacios
rendszer. Az amerikai haderén kivil a NATO, valamint 30,
az Egyesiilt Allamokkal szdvetséges allam is alkalmazza.

A JCATS rendszer Osszhaderénemi egylttmikddést
tesz lehet6vé szarazfoldi, légi és haditengerészeti hader6-
nemi funkciokkal és valés C4l2 (command, control,
communications, computers, intelligence, and interopera-
bility) kapcsolddasi pontokkal. [4]

A JTLS rendszer (Joint Theater Level Simulation) egy in-
teraktiv, interneten keresztll hasznalhatd, szamitégép-ala-
pu, konstruktiv szimulacio, amely képes megjeleniteni
szarazféldi, 1égi és haditengerészeti civil-katonai mivelete-
ket logisztikai, kiildnleges mlveleti és hirszerzési tamoga-
tassal. A rendszert 1983-t6l folyamatosan fejlesztik. Az
elsé verzio alaprendeltetése egy hatékony eszkdz biztosi-
tésa volt az Egyesult Allamok 6sszhaderénemi és koalicios

3. abra. T-72 kézepes harckocsi I-MILES taktikai jarm(i készlettel felszerelve, HK valtozat (Fot6: MH BHK / Pintér Laszlo)
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muveleti terveinek fejlesztése és elemzése érdekében.
Napjainkban a JTLS-rendszert kiképzéstamogatasra alkal-
mazzak, amely hadszintérfliggetlen, és szakszerl haszna-
lata nem igényel programozdi ismereteket. [5]

KIKEPZES AZ INTEGRALT LEZERES HARCASZATI RENDSZER(EK)
TAMOGATASAVAL

A Magyar Honvédség 2006 augusztusaban tartotta az elsé
olyan gyakorlatat, ahol a résztvevs alegységek alkalmaztak
a MILES 2000 integralt lézeres harcaszati szimulacios
rendszert.

Miben is rejlik a modern lézeres harcaszati szimulaciés
rendszerek elénye? Az elsé és legfontosabb elény, hogy a
katona képes a rendszeresitett fegyverével, kollektiv fegy-
verével és harcjarmlivének toronyfegyvereivel vakl8szer
felnasznalasaval (alap kritérium) a valds szimuldcio szintjén
veszteséget okozni a szembenalld fél személyi dllomanya-
ban és technikai eszkdzeiben. Leegyszerisitve, mindez
ugy valdsul meg, hogy a feladatban résztvevd Osszes ka-
tona rendelkezik egy miszerezett mellénnyel, egyéni keze-
I6egységgel, miszerezett sisakhammal és egy, a fegyveré-
re szerelt Iézervetbével. A harcjarmlvek kiilénb6z6 tipusok-
ra integralt taktikai jarmUszettel rendelkeznek, amely Iézer-
vetdbdl, a pancéltesten elhelyezett detektorpantokbdl, ve-
zérl6egységbdl és talalatjelzd fénybojabal all.

A rendszer az aktivalastol szamitott els6 masodperctdl
kezdve képes taldlatokat okozni és sérllést érzékelni,
éppen ezért a parancsnokoknak ugyanazokat az eljaraso-
kat kell kdvetnilik, mint éles végrehajtas soran. Az elsé és
legfontosabb ebbdl a szempontbdl, hogy akar kontrollalt,
akar szabad lefolyasu tevékenységet hajt végre a szem-
benallé fél, a parancsnokoknak fel kell késziilniik mentali-
san, hogy veszteségeket fognak szenvedni. Mar a legelsé
végrehajtasok és tesztelések soran is megmutatkozott,
hogy egy 6 elvesztése vagy sériilése egy jarérutvonal ko-
zepén milyen kihivasokkal szembesitette az adott szint(
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Hazai tiukor

parancsnokokat. Milyen kihivasok ezek? Kideriteni, hogy ki
és honnan I6tt? Hogyan jussunk el a sériilt katonahoz? Ha
még életben van, hogyan mentsik ki anélkil, hogy tovabbi
veszteségeket szenvednénk? Ezek mind kritikus doéntési
pontok egy nem egyszer(, de barmikor bekdvetkezhetd
helyzetben, amelyeket harcfelkészités kdzben gyakoroltat-
ni szlikséges az adott szintl parancsnokokkal.

A masik fontos, dontéseket és vezetési képességeket
befolyasold hatasa a rendszernek — amelynek megjelené-
sére elészo6r nem is gondolnak a végrehajté parancsnokok
— a pszichés faktor. Ebben a szimulalt kdrnyezetben jelenik
meg elészor fokozottan a harctéri stresszhelyzet. Harctéri
zaj, l6vések, veszteségek elszenvedése, bonyolult kommu-
nikacié a harctevékenységet folytatd beosztottakkal, nem
tervezett szituaciok, fokozott dontési kényszer. Pozitiv ha-
tasként jelenik meg, hogy a parancsnokoknak a valds
rendelkezésre allé lehetéségekkel kell terveznilk a harcfel-
adatot (Iétszam, fegyverzet, haditechnikai eszkdzok, hir-
ado-informatikai ellatottsag stb.). Az eredményességet je-
lentésen befolyasolé tényezévé valik a kiképzettség és
Osszekovacsoltsag a végrehajtasok soran. Ugyanaz a ké-
pességl parancsnok, ugyanabban a szituacidban lehetsé-
ges, hogy mas dontést fog hozni, ha egy alacsonyabban
képzett allomanyt vezet. A rendszer ezt egyetlen, de a
harcot nagymértékben befolyasolé szimulalt elemmel is
képes elérni, mégpedig a veszteség okozasaval.

Mivel a harcolé allomany létszama alacsony, ezért a kis
veszteségek is érzékenyen érinthetik az alegységek, egy-
ségek harcértékét, valamint kialakulhatnak, olyan nem ter-
vezett szituacidk, amelyek meghiusithatjak a célkitlizése-
ket. A fenti példabdl egyérteimiien megallapithato, hogy a
Bartee-féle® rendszerszemléletli problémamegolddsi mé-
dozatokat (egyéni-csoportos) [6] is felhasznalva a keletke-
zett tapasztalatokat 6ssze kell gydjteni, fel kell dolgozni, és
ki kell munkalni azok megoldasi lehetéségeit.

A feladat utani megbeszélésen csoportosan kell elemez-
ni a harcaszati helyzetet és megoldast kell talalni azokra a
szituaciokra, amelyek veszteséget vagy a feladattdl valo
eltéritést okoztak. Megitélésem szerint az integralt Iézeres
harcaszati szimulaciés rendszerek alkalmazasanal a legna-
gyobb kihivast a probléma tudatosulasa jelenti a harcfelké-
szitésen résztvevd katonaknal, akik szamos esetben ugy
tekintik a veszteséget, mintha az a rendszer hibas miikédé-
sébdl adddna (a fennallé probléma tagadasa).

A katonai vezet6k egyik fontos kvalitasa, hogy legyenek
képesek kimondani: probléma van a kiképzettséggel vagy
a harctéri kommunikacidval, és vizsgaljak felll sajat veze-
tési-iranyitasi képességeiket az elért eredmények tikré-
ben. Egyik bevalt médszer a dontndki allomany alkalmaza-
sa kllsé megfigyel6ként, akik képesek kizarni a pszichés
harchelyzeti tényezéket, amelyek igy nem befolyasoljak a
megfigyeléseiket.

A harcaszati alkalmazason tulmutatéan, a modern harca-
szati szimulacids rendszereket gyartoé cégek (példaul: Saab
Dynamics AB, CUBIC Defense Systems Inc., Rheinmetall
Defence AG) altal kifejlesztett rendszerek az elmult 10
évben jelentds fejlédésen és fejlesztéseken mentek keresz-
tll, és ma mar nemcsak a harcéaszati szituaciokat képesek
tamogatni. A fejlesztések kivaltd okai kdzott elsédlegesen
az alkalmazott nagy Grméretl I18szerek beszerzési koltsé-
geinek jelentés emelkedése figyelheté meg. A Saab Dyna-
mics AB altal kifejlesztett kiképzéstamogatd eszkdzok az
emlitett draga I6szerek felhaszndlasat csokkentik. Az el-
mult évtized egyik meghatarozé igénye volt a NATO-tagal-
lamok részérdl, hogy a katonak, kezel6személyzetek,
iranyzok felkészitése rovidebb id6 alatt, koltséghatéko-
nyabban torténjen. Ezt a célkitlizést kdvetve kellett Uj esz-
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kozok fejlesztésbe kezdeni. A Iézeres szimulacios eszko-
zOk egyik legnagyobb hatranya volt, hogy sem a I6vedék
ballisztikai palyan megtett repllési idejét, sem a ballisztikai
palyagérbét nem voltak képesek szimulalni. A rendszer a
|ézerimpulzust az egy adott szallemez-osztasra vagy irany-
zékallasra kalibralva volt képes 0 métertél 700 méterig
ugyanazon iranyzékallassal ,kil6ni”, és talalatot elérni. Az
iranyzékallas valtoztatasa a lézervetd beszabalyozasanak
eldllitasat idézte eld, ezaltal a céllekliizdés szintje 0 felé
konvergalt a gyakorlati tapasztalatok alapjan. Az elmult
néhany évben ezen hatranyok kikliszobdlése szinte min-
den jelentésebb gyarté termékkinalataban meg is jelent.

(Folytatjuk)
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JEGYZETEK

1 Az Artifex Szimulacios és Kiképzési Rendszerek Kft. 1989 6ta
fejleszt Magyar Honvédség szamara kilonféle, szamitdgéppel
tamogatott szimulacios és kiképzé rendszereket.

2 A két szimulacids alkalmazas kozott a leglényegesebb kiildnbség,
hogy mig a MARS a szazad/zaszl6alj, addig a MARCUS a zaszloalj/
dandar szintl harcvezetési szimulacié céljaira dolgoztak ki. A MARS
(MARCUS/B) szimulacids rendszer kiépitésére az MH debreceni,
gyodri, hddmezévasarhelyi, kaposvari, kecskeméti, taborfalvai,
szolnoki és tatai alakulatainal, kiképzé kdzpontjaiban kerdiilt sor.
Tovabbi egy készlet a katonai felsGoktatas korszer(sitése érdekében
a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetemhez kerdilt.

Forréas. http://real.mtak.hu/33554/1/tanulmanygyujtemeny%20_
ujratervezes_CsJ_KZ_1.5.pdf

3 Bartee, Edwin M. modelljével teljesen Uj alapokra helyezte a
problémak, s azok megoldasanak szemléletét. Bartee megalkotta a
modelljéhez illeszkedd problémateret, amelynek kiindulépontja a
rendszerszemlélet. Az észlelt jelenlegi helyzet, a tényleges jelenlegi
helyzet és az elképzelés illusztralasara egy haromdimenziés grafikai
modell bizonyult a legmegfelel6bbnek, ahol az egyes iranyvektorok 3
kilénféle dimenziojat jellemzik az adott problémamegoldasnak. (A
szerk.)






