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1. dbra. A James Webb (irteleszk6p miivészi elképzelése.
| Figyeljiik meg a hatalmas fétiikrot és az 6trétegii h6védo ernyot
(Forras: NASA GSFC/CIL/Adriana Manrique Gutierrez)
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Felbocsatottak a James Webb Urteleszkopot

ta csaladja korében, 2021. december 25-én, ma-

gyar idd szerint kora délutan, tébb ezer csillagasz,
és mérndkok egy kisebb csoportja feszllt figyelemmel ki-
sérte egy Ujabb (reszkdz felbocsatasat Kourou-bdl, az
Eurdpai Urtigyndkség francia guyanai Urkdzpontjardl. Az
Greszk6z nem mas, mint a James Webb (rteleszkdp
(James Webb' Space Telescope — JWST), egy infravords
tavcsd, amely sokak szerint forradalmasitani fogja az elkd-

M ig a legtébb ember karacsonyi ebédjét fogyasztot-

vetkezd évek, évtizedek asztrofizikajat. Mi is hat ez a maga
10 és fél milliard dollaros arcimkéjével a ,valaha épitett
legdragabb (rtavcs6”-nek aposztrofalt, sokszor elhalasz-
tott, és tébbszdr majdnem leallitott misszid, amely amerikai
és europai, kisebb részben pedig Kanada altal finansziro-
zott tudomanyos vaéllalkozas? Rovid irasunkban ezt mutat-
juk be.

A Fold kordl kering6, és harom évtizede m(ikodé Hubble?
teleszkdp szines és megragadd képeivel szinte mindenki

0SSZEFOGLALAS: Tébbszori halasztas utdn 2021. december 25-én, az Eurd-
pai Urligynokség francia guyanai Kourouban Iévd inditéallomasardl — egy
Ariane-5 rakéta fedélzetén — felbocsatottak a James Webb (irteleszkdpot.
A Hubble (irteleszkdp utddjaként fejlesztett eszkdz a NASA legnagyobb haté-
konysdagu és legdsszetettebb (irteleszkopja, amely a kovetkezd évtizedekben
infravords fény segitségével kutatja a kozmoszt, a Naprendszeren beliili
bolygdkat és holdakat, a legdsibb és a legtavolabbi galaxisokat.
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ABSTRACT: After having been postponed many times, on 25 December
2021, the James Webb Space Telescope on an Ariane-5 rocket was launched
from the European Space Agency’s launch pad in Kourou French Guiana. The
equipment developed as the successor of the Hubble Space Telescope is the
most powerful and the most complex space telescope of the NASA that will
explores the cosmos, the planets and moons in the Solar System, the oldest
and farthest galaxies using infrared light over the coming decades.
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talalkozott. A foldi 1égkér zavard hatasaitol megszabadul-
va, soha nem latott részletességgel tarta fel az univerzum
titkait. A legtavolabbi, és éppen ezért leghalvanyabb gala-
xisoktdl kezdve, a pazar csillagkeletkezési terlleteken ke-
resztll a Naprendszer t6bb bolygojaig szamos lenyl(igdzé
képe kerllt a popularis kultura fésodraba, elég csak a
sleremtés oszlopai” néven elhiresilt felvételre gondol-
nunk. A Hubble-t, az (rsikléknak koszonhetéen Otszor
szervizelte Urhajésmisszid, a legtdébb egységét lecserélték,
ennek ellenére mikoédésének végéhez kdzeledik. Mar évti-
zedekkel korabban felmertlt, hogy a Hubble utddja egy
még nagyobb fénygydijté- és felbontoképességui, de infra-
vOrésben mikddd tavesd legyen. Igy sziletett meg a James
Webb Urtavcsé koncepcidja.

Miért szeretjik az infravorosben miikédé eszkdzoket?
Egyrészt az infravdrds tartomanyban a viszonylag hideg
univerzum tarul fel: h8sugarzasuk révén ,lathatok” a szile-
tében lévd csillagok és bolygdrendszerek. Infravérdsben
jorészt atlatunk a galaxisunk sikjaban gyakori por- és gaz-
felh6kon is. Nem utolsésorban pedig, ha a tavoli kozmikus
multat vizsgaljuk, akkor az univerzum tagulasa és a jdl is-
mert Doppler-effektus miatt minden égitest fénye a hosz-
szabb hullamhosszak felé tolodik el. Igy, ha a legtavolabbi
és egyben legbsibb galaxiskezdeményeket szeretnénk ta-
nulmanyozni, akkor szintén infravérésben célszerl vizsga-
I6dnunk. Ez azt is eredményezi, hogy az lreszkdzt védeni
kell a kdzvetlen napsugarzastol. Ezt a funkciot a James
Webb tavcsé esetében egy 6trétegd, kilénleges anyagbol
készlilt folia (h6vedd ernyd) latja el. A JWST nemcsak kép-
alkotd, hanem spektroszkdpiai vizsgalatokat lehetéveé tévd
mUszerekkel is rendelkezik. A mlszereket aktivan kell hi-
teni, és hémérsékletiiket nagyon stabilan, minddssze né-
hany fokkal az abszolut nulla hémérséklet felett kell tartani.
A tavcsé maga —223, a kozeli infravérdsben mikodd md-
szerek —234, mig a kdzép-infravorosben miikdédé miszer
(Mid Infra-Red Instrument — MIRI) -266 °C-on fog mdkdédni.

A James Webb egyik legszembetilinébb alkotéeleme a
6,5 méter atmérdgjd, arannyal bevont berilliumbdl készllt
f6tlkor, amely 18 db hatszdgletli szegmensbdl all. (1. abra)
A képet egy segédtiikor iranyitja a tavcso ,lelkét” jelentd
mUszerekbe. A technikai bravurnak is tekinthet6 eszkdz a
Nap-Fold-rendszer masodik Lagrange-pontjaba® kerdilt,
amely masfél millié kilométerre van a Foldtél a Nappal el-
lentétes oldalon, és ez a pozicié biztositja az eszkdz sza-
mara a zavartalan megfigyeléseket. Ez egyrészt az allando
hémérséklet szempontjabdl fontos, de az is lényeges
szempont, hogy sem a Nap, sem a Fdld/Hold rendszer
nem kerll az érzékeny muszerek latdbmezejébe, mivel azo-
kat nem forditjdk a harom kézel azonos iranyban latszo,
leginkabb zavaro égitest (Nap, Fold, Hold) felé.

Miben mas tehat a James Webb az eddigi, lirben m(iks-
dé tavcsdvekhez (pl. a Hubble-hdz) képest? Palyajabol
adoéddan az Uj ,sztareszk6z” nem szervizelhetd, a célpon-
tok beadllitasahoz és a palyakorrekciokhoz azonban hajto-
anyagra van sziiksége, amely varhaté élettartamat is meg-
hatarozza. A legfrissebb becslések szerint, ha nem torténik
technikai probléma, akkor a JWST akar két évtizeden ke-
resztll is a csillagaszati kutatdsok zaszloshajoja lehet.
A James Webb inkabb célmliszer, szemben a Hubble (r-
tavesovel, amely a csillagaszok ,,svajci bicskajaként” szinte
mindent megfigyelt, a legtavolabbi galaxisoktdl a Naprend-
szeren at, a latvanyos galaktikus kédokig. A JWST az uni-
verzum hideg helyeire specializalédik. A tavoli csillagok
korul keringd exobolygokat és azok légkéri viszonyait és
Osszetételét is tudja majd vizsgalni, keletkezé csillag- és
bolygdrendszerek is célpontjai lesznek, valamint az ésrob-
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banas utan létrejott els6 galaxiskezdeményeket is meg
tudja 6rokiteni, varhatéan szamos kozmoldgiai eredmény-
nyel gazdagitva a tudomanyt.

A James Webbnek magyar vonatkozasai is vannak. Egy-
részt, az egyik mUlszer elektronikai fejlesztésért felel6s
mérnok Detre Ors*, aki hazankfia, és jelenleg Németor-
szagban dolgozik. Masrészt a teleszkop hasznalataért
sokszoros a tuljelentkezés, szinte mar 6ldokl6 verseny van
kialakuldban. A ,tavcs8idé” minden egyes 6rajaért alapo-
san alatdmasztott, részletes kutatasi tervet kell benyuijtani
(lehetdleg a varhaté eredményeket és azok jelentéségét is
részletesen bemutatva). Az egyik sikeres tudomanyos pa-
lyazat pedig éppen a budapesti Csillagaszati és Féldtudo-
manyi Kutatokézpont (CSFK) Csillagaszati Intézetébdl ér-
kezett, amely programot Abraham Péter® vezeti, és amely
egy fiatal csillag korili korongban talalhaté anyag fizikai és
kémiai jellemz8inek vizsgalatat célozza. Ezenkivll tébb
Magyarorszagon és kulféldon dolgozé kutato is résztvevs-
je szupernovak, hideg torpecsillagok vagy éppen galaxi-
sunk négymillid naptdmegnyi koézponti fekete lyukanak
vizsgalatat célzo sikeres JWST mUszeridd-palyazatoknak.

Jelen sorok irasakor minden tdkéletesen a tervek szerint
halad, a f6 egységek és a miszerek beallitasa zajlik. A fo-
lyamat z6kkenémentessége mar csak azért is figyelemre
méltd, mert a mérndkok tobb mint 300 olyan lehetéséget
azonositottak, ahol végzetes hiba csuszhatott volna a ter-
vekbe. Ez abbdl adddik, hogy a teleszkop mérete és komp-
lexitdsa miatt szamos olyan mérndki megoldassal kellett
élni, amelyek nem szokvanyosak, és kockazatos voltuk
miatt eddig nem is alkalmaztak Sket. Ezek kdzé tartozik a
fétukor 6sszehajtogatott dllapotban vald széllitasa, majd az
Grben torténé szétnyitasa, a napelemek kihajtogatasa, a
hévédd ernyé kifeszitése és a segédtikortartd allvanyzat
pozicidba mozgatédsa. A James Webb elsd tudomanyos
képeinek kozzététele ez év nyaran varhatdé. lzgalommal
varjuk a jeles eseményt, és olvasoinknak is beszamolunk a
fejleményekrél.

JEGYZETEK

1 James Edwin Webb (Tally Ho, 1906. oktéber 7. — Washington D.C.,
1992. marcius 27.) a NASA masodik féigazgatdja volt 1961 és 1968
kozott. Az 8 vezetése alatt zajlottak a NASA olyan sikeres
Grprogramijai, mint az Apollo-program (benne a Holdra szallassal), a
Mercury-program, vagy a Gemini-program.

2 Edwin Powell Hubble (Marshfield, Missouri, 1889. november 20.

— San Marino, Kalifornia, 1953. szeptember 28.) amerikai csillagasz,
aki felfedezte, hogy a galaxisok nem a Tejutrendszer részei, valamint
felfedezte a kozmikus voroseltolddast. Az els6k kdzott érvelt
amellett, hogy a tavoli galaxisok vordseltolédasat a vildgegyetem
tagulasa okozza.

3 A Lagrange-pont a csillagaszatban a tér azon pontja, amelyben egy
kis test két nagyobb test egyittes gravitaciés vonzasanak hatasara
azokhoz képest kozelitéleg nyugalomban maradhat. Joseph-Louis
Lagrange (Torino, 1736. januar 25. — Parizs, 1813. aprilis 10.) italiai
szlletésU francia matematikus, a matematikai analizis és az
égitestek mechanikaja teriiletén elért eredmeényeirdl hires. A réla
elnevezett pontok Iétezését 6 vezette le 1772-ben.

4 Detre Ors Hunor (1977. januér 4. —) elektromérnék, fizikus,
csillagasz 2008-ban keriilt a vilaghirl heidelbergi Max Planck
Intézetbe, ahol révid idén belll & lett a James Webb (rtavcsévet
(JWST) fejleszté csapat, napjaink legnagyobb Urkutatasi
véllalkozasanak az egyik vezet6 fejlesztdje.

5 Abraham, Péter (1964. julius 20. - ) PhD, DSc, az MTA Doktora,
tudomanyos tanacsado, a Csillagaszati Intézet korabbi igazgatoja
(2010-2015), a CSFK els6 féigazgatdja (2012-2015).






