Nemzetkozi haditechnikai szemle
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Aknatelepités: Keleten a helyzet jelentosen
megvaltozott mem

kezel6 nélkili harcjarmd, amellyel egy Ujonnan megalakuld
hadosztalyt fognak felszerelni. Mesterséges intelligenciaval
latjak el a vadaszrepilégépeket és fejlesztés alatt all a
T-14-es 6nmlkddd kdzepes harckocsi. Megkezdddott az
SZ-500 tipusu Uj légvédelmi rakétarendszer hadrendbe
allitasa, és elkészlilt az 6njaré Kamaz tehergépjarmd. A ma-

INTELLIGENS AKNAK

Oroszorszag jelenleg tébb olyan fegyverrendszert, auto-
nom fegyvert és tlizvezérl6 rendszert fejleszt, amelyek
mesterséges intelligenciat is alkalmaznak. Az orosz védel-
mi miniszter bejelentése szerint mar elkészllt az Uran-9

1. dbra. Az Oroszorszagi Féderacio katonai kérzetei (A szerzd szerkesztése [1] alapjan)
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(SSZEFOGLALAS: Az aknamezdk robband miiszaki zérként torténd alkalma-
zésa csak alig egy évszazados taldimany. Ez a haditechnikai eszkoz elsdsor-
ban a szarazfoldi katonai miveletek soran kapott kiemelt szerepet. Az utdbbi
évtizedekben kissé hattérbe szorult az aknahadviselés, sok orszag lemondott
példaul a gyalogsagi akndk alkalmazasardl. Oroszorszag és az Amerikai
Egyesillt Allamok azonban a miiszaki zarast érintd fejlesztésekre is kellg fi-
gyelmet forditott, arzendljukban megjelentek a mesterséges intelligenciaval
felruhdzott ,okosaknak” és aknatelepitd eszkozok. Az alabbi tanulmanyban
roviden bemutatjuk az Uj orosz aknatelepitési lehetdségeket és eszkdzoket.

KULCSSZAVAK: miiszaki zar, szort aknamezd, aknatelepités, okosakna

ABSTRACT: Using minefields as an engineer barrier has only just a century-
long history. It has been given a priority role primarily during military land
operations. Mine warfare has been slightly relegated to the background in
recent decades, with many countries abandoning the use of anti-personnel
landmines, for example. However, Russia and the United States have also
paid attention to developments of countermobility, the “smart” mines and
mine laying devices endowed with artificial intelligence appeared in their
arsenals. On the following pages, we briefly present the Russian possibilities
and new equipment of mine laying.
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szaki csapatok szamara pedig elkészilt a vilagon az elsé
olyan gyalogsagi repeszakna, amely érintés nélkili kdzel-
ségi gyujtéval rendelkezik, és mar most képes oOnalléan
kuldnbséget tenni a polgari, illetve a katonai célpontok
kozott, a jovében pedig varhatéan a barati és ellenséges
katonai célpontokat is meg tudja majd kilénbdztetni.

Az Uj technikai fejlesztések tesztelésére az Oroszorszagi
Fdderacio 6t nagy katonai kdrzetében (1. abra) évenkénti
rotaciéval hajtanak végre az adott kiképzési év lezarasa-
ként rendszerbe allito és képességfelmérd 6sszhaderénemi
gyakorlatot, amelyet altalaban az adott katonai kérzetrdl
neveznek el. (Az Eszaki-Flotta csak 2021. januar 1-t6l mi-
ndsll hivatalosan 6nallé 6tédik katonai kdrzetnek, ezért
eddig nem hajtott végre sajat korzetszintli gyakorlatot.)
A legutdbbi hadgyakorlatra 2021. szeptember 10-16. ko-
z6tt a Nyugati Katonai Kdrzetben kertlt sor ,,3anag—2021"
(Nyugat—-2021) néven' az orosz és fehérorosz (belarusz)
haderd egyuttmikoddésében, amelyen 208 000 fés szemé-
lyi allomany, 80 db repllégép és helikopter, 760 db fegy-
verzettechnikai eszkdz, kdztlk 290 harckocsi, 240 agyu,
rakétavetd, aknavetd, valamint 15 hadihajé vett részt.
Ugyanabban az id6ben egy flottagyakorlat is elkezd6dott
az Eszaki-sarkvidéken 50 hadihajé, 120 helikopter és repi-
I6gép, 800 egyéb haditechnikai és kiilénleges eszkdz, illet-
ve 8000 katona részvételével.

Mindkét gyakorlat kivald lehetéséget szolgaltatott a ko-
zelmultban rendszeresitett Uj technikai eszkdzok, fegyverek
és harcanyagok ,tesztelésére” az éles helyzetet a lehetd
leginkabb megkdzelité korilmények kodzott. Természete-
sen a mlszaki szakcsapatok mozgasakadalyozasi, mlsza-
ki zarasi feladataihoz mar rendelkezésre allo, vagy a kozel-
multban kifejlesztett, de még rendszeresitésre vard régeb-
bi/uj technikai eszk6zok — telepitégépek és aknak — kipro-
balasara és hasznalatara is sor kertilt a gyakorlatok mozza-
natai soran.

AKNAMEZOK ES AKNAK TELEPITESI LEHETGSEGEI

Az aknamezd telepitése torténhet kézi erével vagy gépi
eszkOzzel, az aknakat a talaj felszinén elhelyezve vagy a
felszin ala beasva ugy, hogy az aknak valamilyen sziszte-
matikus rendszerben - aknasorokban, a sorokon belll
pedig egymastél meghatarozott tavolsagra — helyezkednek
el. Az igy telepitett aknakat kés6bb egyszerlibb felszedni,
visszatelepiteni, hiszen csak egyet kell megtalalni, amely-
nek alapjan a tdbbi akna helyzetét mar kdnnyen meg lehet
hatarozni. A telepitési médszer egyik hatranya az iddigény,
mivel az aknékat a telepités helyére kell szallitani, az akna-
mezd hatarait és aknasorait ki kell mérni, kijeldlni, majd
ezutan lehet megkezdeni a kézi vagy gépi telepitést, s
koézben rejtve — és lehetbleg az ellenség tlizhatasan kivil
— kell tartézkodni. Az aknamezd létrehozasanak masik,
sokkal gyorsabb mddszere a szoérassal vagy tavaknasitas-
sal térténd aknatelepités, amikor akar tébb tiz kilométer
tavolsagra, kilonbdzé gépi eszkdzok — szarazfoldi jarmd,
tlzérségi eszkdz, 1€gi jarmu — specialis 16szerek és aknaka-
zettak segitségével a talaj felszinére szorjak szét az akna-
kat, amelyek igy mindenféle rendszer nélkdl, véletlenszer(i-
en helyezkednek el az aknasitott terlileten, egy részik ra-
adasul nem is mikddéképes helyzetben éri el a talaj felszi-
nét. Az igy telepitett aknamezdben az aknak hatastalanita-
sa az esetek tébbségében egyszerlbb, mint a rendszerben
telepitett aknamezdben, hiszen itt valamennyi akna a fel-
szinen talalhato, vizudlisan észrevehet6.

Az aknamezékben azonos, illetve kilonbdzé tipusu
aknak is elhelyezkedhetnek. A harckocsi elleni aknak k-
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16nbdz8 iranybdl tdmadhatjak a technikai eszkdzoket, a
futdmivet (lanctalp, kerekek) vagy a meghajté erdforrast
romboljak, illetve a pancélzatot atlitve a kezel6személyze-
tet teszik harcképtelenné. A lanctalp elleni aknak a rahajtod
jarmd tdmegének nyomasara lépnek mikddésbe, és moz-
gasképtelenné teszik a jarmliveket. A haspancél elleni
aknak daltaldban kupszer(i kumulativ kiképzésl toltettel
rendelkeznek, amelynek a robbanasa atiiti az akna f6lott
athalado eszkdz pancélzatat. Az oldal elleni aknak az oldal-
pancélzatot romboljak. [2] Egy résziik a pancéltord rakéta-
hoz hasonléan a kumulativ hatas kdvetkeztében kialakuld
sjet” révén tébb tiz km/s sebességgel becsapodva a cél-
targyba, akar szézezer atmoszférds nyomassal athatol a
pancélzat fellletén, mig a masik csoportja egy vastagabb
kumulativ bélésbdl tobb tiz méter tavolsagban kialakult, a
hagyomanyos kumulativ tolteténél lényegesen alacso-
nyabb sebességl (kb. 2000 m/s) un. robbanassal formalt
|I6vedékkel pusztitja a célt.

A torony elleni terliletvédd aknak olyan érzékeny akusz-
tikai, talajrezgés- és infravords héérzékeld szenzorokkal
vannak ellatva, amelyek a célokat mar szaz méter tavol-
sagrol észlelik. A segédtoltet altal kil6tt harci részegység
magas hatderejl robbandanyagot tartalmaz, amely az elé
helyezett fémbetétbdl Iétrehozza a jarml pancélzatat felll-
rél atitd, robbanassal formalt I16vedéket, és az aknatdl mar
20-100 méter tavolsagra rombolja a célt. [3] A gyalogsag
elleni aknak alaprendeltetése az ellenség személyi alloma-
nyanak pusztitdsa vagy harcképtelenné tétele, amely alap-
vetéen kétféleképpen érhetd el: az aknaban elhelyezett
robbanétéltet robbanasaval, vagy a szétreplld anyagré-
szek altal okozott repeszhatassal, amely soran a keletkezé
repeszek korkorésen vagy csak meghatarozott iranyban
pusztitanak. A partkdzeli vizbe vagy a partszegélyre telepi-
tett deszant elleni aknak a vizbdl kihajtdé harc- és szallitd
jarmUiveket pusztitjiak a lanctalp elleni és haspancél elleni
harckocsiaknakhoz hasonlé médokon. A helikopter elleni
aknak célpontjai a felszinhez kdzeli magassagban, a tere-
pet kdvetve, kis sebességgel mandverezd csapatszallito és
a célok utan kutato harci helikopterek.

Ezeknek a ,,hagyomanyos miikddés(i aknaknak” sajatsa-
gos és kilonleges képességekkel torténd felruhazasa mar
a mult szazad végén elkezd8dott. Egyes tertletvédd aknak
a telepitésiiket kdvetéen példaul kommunikaltak a harcal-
lasponttal, ,jelentették” a statuszukat, mikodéképesseégu-
ket, és mint egy eldretolt felderitd, az észlelt célok jellemzé
adatait, majd a radién kapott parancsra megsemmisitették
azokat. Az utébbi évtizedekben mar egyfajta mesterséges
intelligenciaval, 6nall6 dontésképességgel is felruhazzak
az aknakat. Ennek egyik formaja, amikor a felderitett célo-
kat az aknak jelzik ugyan a vezetési pont felé, azonban
egymassal kommunikalva képesek onalléan is elddnteni,
hogy melyikiik taldlhaté a legkedvezdbb poziciéban a cél
leklizdéséhez, igy ha a megfigyel6tél/operatortdl nem ér-
kezik ezt felllbirald parancs, az a terlletvédd akna fog el-
mikddni, amelyik a leghatékonyabban tudja megsemmisi-
teni a célt. llyen eszkdz példaul az intelligens aknarendszer
(Intelligent Munition System — IMS), amelynek szallitékon-
ténerét kézi erével kell elhelyezni a terepen, azonban az
aknak csak emberi parancsra telepitik onmagukat, ezt ko-
vetéen azonban 6nalldéan is képesek a célok lekliizdésére.
Az 6nallé dontésekre képes mulszaki zar masik valtozata
példaul az un. ,6nhelyreadllitd aknamezé” (Self-healing
minefield — SHM), amelyben a talajfelszinen elhelyezkedd,
6nalld mozgasra és helyvaltoztatasra képes harckocsiaknak
néhany masodperces id6kézonként kommunikalnak a koz-
vetlen szomszédjaikkal, mintegy ellendrizve, hogy mind-
egyik a helyén van-e. Amennyiben példaul ellenséges



atjaronyitas toérténik az aknamezén, az aknak azonnal
észlelik a szomszédjaik hianyat, és egymassal ,,megbeszé-
lik”, hogyan rendezdédjenek at ,ugrasokat” végrehajtva
annak érdekében, hogy Onalléan lezéarjak a keletkezett at-
jarot, és helyredllitsak az aknamezét az athaladni kivané
ellenséges csapatok, harcjarmdvek el6tt. [4]

Kildnleges képességekkel rendelkezd aknak tehat mar
évtizedek Ota léteznek, és jelenleg is hadrendben allnak
néhany haderénél. Arra azonban eddig még nem volt
példa, hogy egy nagyszabasu katonai mdveletben/gyakor-
laton a teljes robband muszakizar-rendszert mesterséges
intelligencia tervezze meg, szamitdogép dontse el, hogy
hova, milyen mélységu és kiterjedésli aknamez6t, abban
milyen tipusu aknakat mekkora s(rliségben kell telepiteni,
illetve, hogy konkrétan melyik telepitéeszkdznek kell a cél-
terlleten aknamezét Iétrehoznia. A Nyugat-2021 gyakorla-
ton azonban - ahol a f6 hangsulyt egyébként is az ,egye-
sitett hadszintér” koncepciora, valamint a robotizalt vagy
részben mesterséges intelligenciat hasznalé eszkdzok al-
kalmazasara helyezték — a miszaki aknatelepitési felada-
tok tervezése és végrehajtasa ezen a médon, teljesen au-
tomatizaltan tértént. A gyakorlatba bevont valamennyi
mUszaki aknatelepité eszkozt felszerelték az ESZU TZ
(EgmHaa Cuctema YnpasneHua TaKTMyeckoro 3BeHa) egy-
séges harcaszati kisalegység vezetési rendszer munkaallo-
masaval, azon keresztll elektronikus Uton tértént az akna-
telepitési parancs vétele, valamint a feladat végrehajtasa-
nak vezérlése és a készenlétének jelentése, illetve a veze-
tési rendszerrel 6sszekapcsolt tobbi eszkdzzel az egyitt-
mikodés megszervezése.

Az AKNATELEPITO ESZKOZOK

Az aknak felszin ala torténd telepitése inkabb az el6z6 évi
gyakorlaton (Kaukazus—2020) kapott nagyobb szerepet,

2. dbra. GMZ-3 aknarako, az aknatelepité munkaszervével [5]
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ahol az 6njar6 GMZ-3 (TM3-3 — lyceHu4YHbIn MUHHbIN
3arpaguTtensb) tipusu lanctalpas aknarakékkal hoztak létre
gyors Utemben harckocsi elleni aknamezdéket. Az aknara-
kék a ,Nyugat-2021” soran csak a gyakorlat negyedik
napjan jutottak szerény szerephez az ellenerét képezé fe-
hérorosz pancélos kotelék mandvereinek aknamezdkkel
t6rténé akadalyozasaban.

Az Onjard aknarakénak ezt a valtozatat (2. és 3. dbra)
még 2001-ben mutattak be, az elédjén végrehajtott néhany
modositast kévetéen. Az lzemanyag-égetéssel torténd
alcazasi célu kodképzést felvaltotta a 81 mm-es kddgra-
nat, amelybdl 6 db kerilt az alvazra — 3-3 db mindkét olda-
lon —, modositotték az atom-, bioldgiai és vegyivédelmi
rendszert, majd kialakitottak a feltételeket a magneses
kozelségi gyujtéval rendelkez6 TM-89 tipusu harckocsiakna
telepitéséhez is. Az eszkdz Uj alvazat is kapott, amely na-
gyon hasonlit a 2Sz3M ,,Akacija” (2C3M ,,Akauma”) onjard
tarack és a 2Sz4 ,Tulipan” (2C4 ,, Tionbnan”) 6njaré aknave-
t6 alapgépéhez, amelyeket szintén az Uraltranszmas
(Ypanbckuit 3aBog TpaHcnopTHoro MalwmMHOCTpoeHMa —
YpantpaHcmaw) vallalat gyart.

A lanctalpas, pancélvédett eszkdz az igen nehéz terepen
mozogva is végre tudja hajtani a feladatat (7. tablazat). Egy
feltdltéssel 208 darab harckocsiakna felszinre vagy felszin
ala - talajpan 12 cm, hoban 50 cm mélységre — térténd
telepitésére képes, a tereptdl fliggéen kdzben 6-16 km/h
(felszin ala 6, hdba 10, felszinre telepitésnél 16 km/h) se-
bességgel haladva, az aknakat legfeljebb 1000 m (lanctalp
elleni akna mechanikus gyujtéval) vagy 2000 m (haspancél
elleni akna magneses kozelségi gyujtoval) hosszu aknasor-
ban elhelyezve.

Az aknatelepités folyamata teljesen automatizalt, a jarmu
3 f6s allomanyabdl a telepité munkaszerv kezeléjének csak
az aknak dnhatastalanitasi idejének elektronikus bedllita-
sat, a telepitési folyamat elinditasat és megallitasat kell
felligyelnie. A 8 adagoldrekesz egyenként 26 db harckocsi-
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4. abra. A GMZ-3 egyik aknatarol6 és -adagol6 rekesze

nyitott helyzetben [6]

5. abra. Az aknatarolé rekeszek kézi feltoltése [6]

aknat képes befogadni, 13 sorban egymas mellett két akna
helyezkedik el (4. dbra). A rekeszekbe malhazott aknak va-
laszthato telepitési tavolsaga alapesetben 4,0 vagy 5,5 méter,
de a kezel6 ezeket az értéket mdédosithatja.

Az aknakat tarolo rekeszek feltéltése csak manuadlisan
hajthaté végre 15-40 perc alatt, amely jelentésen megno-
veli az Uj aknatelepitési feladatra torténd készenlét elérésé-
nek idejét (5. dbra).

1. tablazat. A GMZ-3 f6bb technikai adatai (A szerzé szerkesztése)

Témeg 28,5t Motor hajtéanyaga gazolaj
Kezel6allomany 316 Teljesitmény 382 kW (520 LE)
Hosszusag 9,3m Sebesség uton 60 km/h
Szélesség 3,25 m Hatétavolsag 500 km
Magassag 2,7m Lekiizdhet6 emelkedd 30°
Nyomtavolsag 2,72 m Arokathidalé képesség 2,5-3,0m
Lanclap szélessége 0,45 m Gazloképesség 1,0m
Fajlagos talajnyomas 0,67 kg/cm? Pancélzat vastagsaga 15 mm
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A vezetési rendszeren kapott parancsot kdévetéen, a
jarmd navigacios rendszere hatarozza meg az aknatelepi-
tés terepszakaszanak legcélszerlibb megkdzelitési utvona-
lat. Az eszkdz a telepités soran az aknamezd hatarait, és
valamennyi telepitett akna térképi koordinatait automatiku-
san rogziti, a kommunikacios berendezés pedig azonnal
tovabbitja az adatokat, és igy a vezetési pont digitalis tér-
képein mar az aknasitas alatt is megjelenithetd pl. az akna-
mez6 kiterjedésének pillanatnyi mérete, a telepitett aknak
mennyisége és elhelyezkedése az aknamezd&ben.

[ il 3 |
6. abra. Az ISZDM tavaknasité jarmdi, aknatelepités kdzben [7]

7. dbra. TPK konténerek atmalhazasa a szallité-rakodorodl az
aknasité jarmiire [8]
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A ,Nyugat-2021” kdz6s orosz—fehérorosz stratégiai gya-
korlaton inkabb a szérassal telepitett aknamezdk létrehoza-
sara helyezték a hangsulyt, amelyet alapvetéen két szaraz-
féldi bazisu eszkdztipussal hajtottak végre: a nagy tavolsag-
ra telepité 1ISZDM-Zemlegyelije-I (MHxkeHepHOW Cuctembl
[AunctaHumMoHHoro MuHmposaHua — 3emneaenue-N) tavak-
nasitéval, és a kozeli aknatelepitésre alkalmazhaté UMZ
(YHuBepcanbHbln MuHHbIN 3arpagutens) eszkdzcsalad-
hoz tartozé univerzdlis aknaszéréd haromféle jarmditi-
pusaval. A gyakorlaton a levegébdl torténd aknasitasra
néhany esetben a Mil Mi-8MTV helikopterre szerelt, mar
régota rendszerben allé VSZM-1 (BepTtoneTtHaa Cuctema
MuHunposaHus) helikopteres aknaszorot is alkalmaztak.

Az UJ TAVAKNASITO ESZKOZ

Bar az orosz védelmi minisztérium még 2013 decemberé-
ben megbizta a haditechnikai innovacio és gyartas terén
vezeté szerepet betdlté hazai NPO-Szplav (HayyHo-
MpoussoacTeeHHoe Ob6beguHeHune ,Cnnas”) céget az
ISZDM tavaknasito kifejlesztésével, az eszkdz — hivatalo-
san a virushelyzet miatt — csak a 2020. junius 24-ére elha-
lasztott gy6zelem napi felvonulason mutatkozott be a
nagykézdnségnek. Tényleges aknasitasi feladatra pedig a
Nyugat-2021 gyakorlaton vetették be elészor (6. dbra).

A tavaknasitd eszkdz rendeltetése harckocsi elleni és
gyalogsagi aknak telepitése nagy tavolsagra, az elérevo-
nast és szétbontakozast végrehajté ellenséges csapatok
oszlopai elé vagy kodzvetlenll a csapatoszlopokra, korle-
tekre. Az aknamezdk telepitése a jarm(tél legalabb 5 és
legfeljebb 15 km tavolsagra lehetséges.

Az ISZDM-rendszer a tavaknasitd gépjarmlivekbdl, az
utanszallito-rakodd gépjarmivekbdl és a 25 db vetbcsovet
tartalmazé TPK konténerekbdl (TpaHcnopTHo-IyckoBow
KoHTeiHep) tevédik Ossze. Az aknatelepité és a szallitd-
rakodd jarmilvek egyarant KamAZ-6560 ,Tornadd”
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(KamA3-6560 ,,TopHazo”) tipusu 8x8 hajtasképletl terepja-
ré tehergépkocsi-alvazra épultek, az utébbit kdnnyld meg-
kllénboztetni a hatsd részén elhelyezett rakoddgémrdl.
(7. abra) A 8 hengeres, V elrendezés, 11,7 literes dizelmo-
tor 294 kW (400 LE) teljesitményre képes, kdzuton 90 km/h
sebességgel haladva a hatétavolsaga 1200 km.

Egy jarmivon — a telepitén és a szalliton egyarant — két
TPK-konténer helyezhet6 el, amelyekben a specialis rakéta-
I6szereket tarold vetécsdvek egymas folétt 6t sorban, so-
ronként 6tdsével helyezkednek el, igy egy feltdltéssel 50 db
I6szerben taldlhaté aknamennyiséget lehet telepiteni (8. abra).
A TPK-konténer tdmege feltoltott I6szerekkel 3800 kg.

A szilard hajtéanyagu |8szerek kildvése — amely csak allé
helyzetben l1évé, letalpalt jarmivel lehetséges - a levegd-
szliréses és légkondicionalt kezel&flilkébdl telijes mérték-
ben elektronikusan vezérelhetd. A 18szerek kildnb6z6 tipu-
sU és mennyiségul harckocsi elleni vagy gyalogsagi akna-
kat tartalmazhatnak, amelyek mindegyike megfelel a Genfi
Egyezmény Il. mdédositott jegyzékdnyv altal meghatarozott
Onhatastalanitasi kdvetelményeknek. (Mivel Oroszorszag
nem irta ala a gyalogsagi aknak tilalmarol rendelkezd Otta-
wai Egyezményt, ezért telepithet gyalogsag elleni aknakat
is! [10])

Egy darab rakétal6szer 105x70 méteres, ellipszis alaku
terlleten szérja szét a benne talalhatd aknakat a maximalis
15 km-es telepitési tavolsagon, igy az egy feltdltésnyi
50 db I8szerrel (2 teljes konténer) pedig kb. 125 000 m?
tertlet zarhato le megbizhatéan.

A tavaknasité eszkdéz az ESZU TZ vezetési rendszeren
kapott parancsot kdvetden teljesen automatikusan progra-
mozza be az aknasitasi feladat részleteit, kiildnbdz6 tipusu
aknakat tartalmazé 18szerek esetén kivalasztja a megfeleld
aknatipust tartalmazékat, bedllitia a |6szerekben 1évd
aknak dnhatastalanitasi idejét, a telepités befejezése utan
pedig az aknasitott terliletrél elektronikus aknamezd-torzs-
konyvet készit, és minden adatot azonnal tovabbit a veze-
tési pontra. Képes akar ugy tervezni és végrehajtani az
aknatelepitést, hogy a létesitett aknamezdben egy akna-
mentes sav is maradjon a sajat csapatok szamara!

Az UJ AKNASZORO ESZKOZOK

A kozelebbi (harcaszati mélység) terlletek aknasitasara
szolgald UMZ aknaszérd eszkdzcsalad harom kiilonbdzd
telepitéjarmibél all: UMZ-G, UMZ-K és UMZ-T a tipusje-
I6léstk, az eltérd felépitésik, technikai jellemzéik miatt
mas-mas aknatelepitési feladatra alkalmazhatok a harca-
szati helyzettdl, és egyéb kortiményektdl fiiggben.

Az UMZ-G (YHuBepcanbHbli MWHHbIA 3arpaguTtenb—
lyceHnuHbIN) rendeltetése harckocsi elleni, gyalogsag elle-
ni és deszant elleni aknak szoérassal torténd telepitése
nehéz terepviszonyok kozott, kdzvetlenlil a mandvereket
végrehajtd ellenséges csapatok elé (2. tabldzat). Az 2019-

9. abra. UMZ-G lanctalpas aknaszoré az Army-2019
technikai bemutatoén [11]

‘ i s \ Y&
10. abra. Az aknakazettak elhelyezkedési rendje a
telepit6konténerben [12]

ben megrendezett haditechnikai kidllitdson mutattak be a
torony nélkiili T-72-es (vagy utébb mar T-90-es) harcko-
csialvazra épllt lanctalpas aknaszorét (9. dbra), amely a
tereptdl figgden aknatelepités kdzben akar 40 km/h se-
bességgel mozogva, a jarm(tél az aknakat kb. 40 méter
tavolsagra szoérva hozza létre az aknamezét. Egy feltdltés-
sel a PFM gyalogség elleni aknakbdl 3200 méter, a POM
gyalogsagi aknakbol 5000 méter, a PTM harckocsiaknakbdl
pedig 600 méter széles és kb. 15 méter mély aknamezét
képes létrehozni.

A jarmi rakfellletén harom sorban, soronként 3 db
— Osszesen 9 db - nyolcszdgu, méhsejt alaku telepitékon-
téner talalhatd, amelyek egyenként 30 db specidlis aknaka-
zettaval tolthetdk fel, ezért egy feltdltéssel dsszesen 270
aknakazetta kildvésére van lehetéség. A sorokban egymas
mellett 4-5-6-6-5-4 darab aknakazetta helyezkedik el
(10. dbra).

Az aknakazettakat kézi erdvel kell betarazni a konténe-
rekbe, a szomszédos kazettdk harmasaval lerdgzitheték
egy-egy kormds leszoritd alatét segitségével, amelyhez
elegendd egy egyszer( villaskulcs hasznalata (71. abra).

2. tablazat. Az UMZ-G aknaszo6roé f6bb technikai adatai (A szerzé szerkesztése)

Tomeg 43,5t Motor hajtéanyaga gazolaj
Kezel6allomany 2 f6 Teljesitmény 620 kW (840 LE)
Hosszusag 6,9 m Sebesség uton 60 km/h
Szélesség 3,58 m Hatotavolsag 450 km
Magassag 2,19 m Lanclap szélessége 0,58 m
Fegyverzet 12,7 mm-es 6P49AA Kord géppuska Fajlagos talajnyomas: 0,84 kg/cm?
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11. abra. A telepit6konténerbe helyezett aknakazetta
régzitésének madja [12]

12. abra. A telepit6konténerek zaréfedéllel fedve, szallitasi
helyzetben [11]

A konténerek szdllitasi helyzetben fedéllel takarva he-
lyezkednek el a rakfellleten (12. dbra), az alkalmazashoz
torténd elékészitéslik — a kazettak behelyezése és rogzité-
se nélkll - két percet vesz igénybe. A konténerek telepités-
kor a tengelytk koriil minden iranyba elforgathatok — hat-
rafelé forditott konténerekkel az eszkdz képes 6nmaga
mogott is aknasitani —, az aknaszoras tavolsagat meghata-
rozé fliggdleges délésszogik pedig két hidraulikus munka-
henger segitségével vezérelhet6. A megkivant aknas(ru-
ség flggvényében, elérehaladas kdzben az aknakonténe-
rek kazettait lehet egyenként elmiikddtetni, de lehetséges
egy teljes kazettasor vagy az adott konténer valamennyi
aknakazettajanak egyszerre torténé alkalmazasa is.

13. abra. UMZ-K aknaszoré gépjarmii 6x6-os alvazon [11]

14. abra. UMZ-T aknasz6ré gépjarmii [11]

Az aknatelepitési parancsot az ESZU TZ harcaszati ve-
zetési rendszer Utjan kapja az eszkdz, ezt kdvetéen onallo-
an dllitja be az aknak 6nhatastalanitasi idejét, ezt automa-
tikusan tovabbitja az aknakazettaknak, meghatarozza a
kiléni szlikséges aknakazettak tipusat, mennyiségét, majd
a telepités utan elkésziti az aknamezd elektronikus térzs-
konyvét, az adatokat pedig tovabbitja a vezetési pontra.

Az UMZ-K (YHuBepcanbHbiit MWHHbIN 3arpagutenb—
Knew) és az UMZ-T (YHuBepcanbHbil MWHHbBINA
3arpagutenb—TandyH) gumikerekes eszkdzok rendeltetése
harckocsi elleni, gyalogsagi vagy deszant elleni aknak sz6-
rassal torténd telepitése a sajat csapatok allasai el6tt, vagy
kozelében.

Az UMZ-K a fejlesztési folyamat kezdetén KamAZ-
43501 ,Patrul” (,MaTtpynb”) tipusu alvazzal rendelkezett, de
a 2019. évi haditechnikai bemutatén mar 6x6 hajtasképletd
Asteys 70202-0000310 jarmdvon helyezték el. (13. dbra)

Az UMZ-T hordozdéjarmiive a KamAZ-K4386 ,Tajfun—
VDV” (KamA3—-K4386 «TandpyH—B/B») tipusu, 4x4 hajtas-
képletli gépkocsi (14. abra). Mindkét eszkoz defekttlrd,
koézpontilag nyomasszabalyozott gumiabroncsokkal, kony-
nyld pancélozott vezetéfulkével rendelkezik (15. dbra),
benne korszer(, miiholdas navigacios rendszerrel.

A nagyobbik eszkéz 6 db aknakonténerrel felszerelve
180 darab, a kisebbik két aknakonténerrel 60 darab akna-
kazetta kildvésére képes (3. tabldzat). Az aknatelepitési
feladat részleteinek, az aknakazettakban lévé aknak énha-
tastalanitasi idejének programozasa a két eszkodznél legfel-
jebb 10 percet, illetve 3 percet vesz igénybe.

3. tablazat. Az UMZ-K és az UMZ-T aknaszoérok fébb
technikai adatai (A szerz6 szerkesztése)

UMZ-K

Témeg: 18,7 t

Motor tipusa:
KamAZ-740.30-260

Teljesitmény: Teljesitmény:
190 kW (260 LE) 258 kW (350 LE)

Motor hajtbanyaga: gazolaj

Sebesség kézuton: 100 km/h

UMZ-T

Témeg: 14,5t

Motor tipusa:
KamAZ-650.10-350

Kezeléallomany: 2 6

Aknakonténerek szama: 6 | Aknakonténerek szama: 2

Aknaszoras tavolsaga: > 40 m

Aknatelepités sebessége: 40 km/h
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15. abra. Az UMZ-K aknaszoré pancélozott vezetéfiilkéje [11]

Az aknakonténerek ezeken az eszk&zokén is elforditha-
tok oldalra és hatrafelé, igy a jarmlvek menet kdzben a két
oldalukon, és akar énmaguk mogott is tudnak aknasitani.
Az UMZ-T eszkdz kis méretei és kedvezé tdmege miatt
akar Iégi uton is szallithato.

OsszeczEs

A fenti aknatelepitd eszkdz6k mar Snmagukban is korsze-
riinek mondhatdk, azonban mesterséges intelligenciaval
kiegészitve a képességeiket, az aknamezdk telepitése még
hatékonyabban, pontosabban és gyorsabban hajthato
végre. Az aknatelepités soran az ember bevonasa nélkdl
hatarozzak meg a telepitendé aknak tipusat, mennyiségét,
programozzak az dnhatéstalanitasi idét, eldéntik az akna-
sitasi terepszakaszra térténd kijutdas modjat, illetve végre-
hajtjak az aknamez6-torzskényv elkészitését is.
A telepit6eszkdzdkkel megvalodsithatd a rendszerben, illet-
ve a szoérassal torténd aknatelepités teljes spektruma.

Az aknaszérok egymassal kompatibilis aknakazettakat
és aknakat hasznalnak, amely tovabb fokozza a valtozatos
alkalmazasi lehetdségeiket. A kdvetkezd részben ezeket az
aknakazettakat, és az elmult években haszndlatba vett Uj,
intelligens harckocsi elleni és gyalogsagi aknakat ismerhet-
juk meg.

(Folytatjuk)
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1 A legutdbbi évek gyakorlatai voltak: Déli kérzet: Kaukazus-2020,
Kdzponti kdrzet: Kézpont-2019, Keleti korzet: Kelet-2018, Nyugati

korzet: Nyugat-2017.

A poszteren lathato Airbus A319-112 tipusu stratégiai szallito repiilégép f6bb harcaszati-mliszaki technikai adatai:

Torzshosszusag 33,84 m Szolgalati csiicsmagassag 39 800 ft (12 100 m)

. . p Hatotavolsag
Szarnyfesztavolsag 34,1m (68 t felszallotomeggel) 6300 km
Szarnyfeliilet 122,4 m? Utazésebesség 0,78 Mach (828 km/h)
Ures tomeg 40 800 kg Max. sebesség 0,82 Mach (903 km/h)
Uzemanyag-kapacitas 19 368 kg / e
(0,8 kg/dm? fajsullyal szamitva) 242101 Hajtomavek SRS
Maximalis 70000 kg/ |Atlagos 2500 kg/h
felszallétomeg/leszallétomeg 61 000 kg lizemanyag-fogyasztas (magassag fliggvényében)
Hasznos tomeg 10-20t  |Hajtémiivek max. toléereje 2 x 23 500 Ib (10 660 kg)
(izemanyag filiggvényében)
Felszal!.opalya min. hosszusaga 1850 m LeszaII?palya min. hosszlisaga 1360 m
(max. tomeggel) (max. tomeggel)

Forras: (https://www.airbus.com/sites/g/files/jlcbta136/files/2021-11/Airbus-Commercial-Aircraft-AC-A319.pdf)
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