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ELOZMENYEK

Az angolok az I. vilaghaboru elején kialakult alléhaboruk
frontvonalanak attorésére készitették el a mai értelemben
vett elsd harckocsikat (az uj fegyver a ,TANK” fed6nevet
kapta). Az elsé vilaghaboru végére a harckocsik nagyara-
nyu fejlédésen mentek keresztil és kialakult az Uj, harcko-
csizd fegyvernem, amelynek eszkdzeivel a haborus felek
mindegyike igyekezett felfegyverezni a sajat csapatait. Az
I. vilaghaboruban a cari orosz hadsereg nem rendelkezett
a mai értelemben vett harckocsizé fegyvernemmel.

1917 novemberében, a Lenin vezette forradalom gy6zel-
me utan megalakuld szovjet allam elsd intézkedései kozott
szerepelt a vildaghaborubdl térténd kilépés, amely a Breszt-
litovszki békekdtéssel valosult meg. Az orosz kilépés azon-
ban nem jelentette a harcok befejezését, mert a fiatal
szovjet allamot t6bb iranybdl is a forradalmat leverni szan-
dékozd intervencidés csapatok fenyegették. A kialakult
polgarhaboruban a Vordés Hadseregnek minden eszkdzét
be kellett vetnie a védelmi feladatok sikeres végrehajtasa
érdekében [2]. A szovjet hadsereg a cari hadseregtél 23 db
pancélvonatot, és mintegy 150 kilénbdzd pancélgépkocsit
Orokolt. Ezeket az eszkdzdket minden lehetséges mddon
alkalmaztak a polgarhaboru harcaiban. Az eredményesen
védekezd Vorés Hadsereg a polgarhaboru 3 éve soran
100-nal t8bb, viszonylag korszerlinek tekinthetd harckocsit
is zsakmanyolt az intervencids csapatokkal vivott harcok-
ban.

Meg kell emliteni az oroszorszagi harcok sajatos eszko-
zét, a fegyveres , Trojka” alkalmazasat is, amely abban az
idében jellemzd6 volt, és a lovas csapatok tamadasanak
részeként, azok megerdsitésére szolgalt. A ,Trojka” gép-
puskaval felszerelt haromlovas szekér. A géppuska és a
szekéren Ul6k kézifegyverei, kell6 taktikai felkészultséggel
alkalmazva, nagyon hatasos eszkdznek bizonyult az él6eré
elleni harcokban. A , Trojka” rendelkezett a korszer( harc-
kocsit jellemz6 harom fontos paraméter kozil kettdvel, a
nagy tlzerével és a nagy mozgékonysaggal. Hianyzott

azonban a kell6 pancélvédelem, amelyet a meglepetés, il-
letve a varatlansag csak kismértékben kompenzalt. A pan-
célvonatok, illetve a kerekes pancélozott gépkocsik sem
tudtak a harckocsik harmas kovetelményeit kielégiteni.
A pancélvonatok hatalmas tlizerével rendelkezd, mozgd
eréditményekként, kell6 pancélvédelmet is képesek voltak
hordozni. Mozgékonysaguk azonban korlatozott volt.
A kotottpalya miatt nem lehetett azokat a harcok sziiksé-
ges helyszinére eljuttatni, illetve az ellenség, a sinek felrob-
bantasaval nagyban akadalyozta a pancélvonatok mozga-
sat. A pancélgépkocsik pedig kis teherbirdasuk és gyenge
hajtéomUvik miatt a kell6en hatasos fegyverzetet nem tud-
tak hordozni, a pancélvédelmik korlatozott volt, illetve a
terepjardé képességik sem volt megfelelé. A pancélkocsik
féleg varosi harcokban, a gyalogos csapatok megerdsité-
sére szolgaltak.

A Szovjetunié katonai vezetése és katonai szakért6i az
I. vilaghaboru és a polgarhaboru tapasztalataibol hamaro-
san arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy meg kell teremte-
ni a hadsereg pancélos (harckocsizd) alakulatait, és azokat
korszerl kdvetelményeket kielégitd, féként hazai gyartasu
harckocsikkal kell felszerelni. 1919-ben hatarozatot hoztak
a harckocsik hazai gyartasara és 1920 majusaban meghir-
dettek egy palyazatot Uj, korszerl harckocsi tervezésére.
1920. augusztus 31-én elkészilt az els6 szovjet-orosz
gyartasu harckocsi, amelyik még a vilaghaborus koénnyd
harckocsik konstrukcids elveit tikrozte. [13] Ezt kovetben,
a '20-as évek elején elindult jelentés fejlesztés a korszer(
pancélos eszkdzok kialakitasat eredményezte. A harcko-
csik fejlesztése soran hamarosan egyértelm(vé valt, hogy
a harmas kovetelmény — nagy tlzerd, mozgékonysag, va-
lamint nehézfegyverek ellen is védelmet add pancélvéde-
lem — kielégitéséhez nagy Urméretl fegyverek, nagy meny-
nyiségl |8szerjavadalmazas, vastag pancélzat és erés
motor szlikséges.

Az elképzeléseket kodzelitd konstrukcidval (mar a kezde-
tekben 76 mm-es agyu beépitését, 40 mm vastag acélpan-
célzatot terveztek) a harckocsi becsilt tdmege 20-28 ton-

(0SSZEFOGLALAS: A II. vildghabort egyik legjobb harckocsijanak tartott T-34
tipusu ,Gy6ztes” harckocsi V2 elnevezés(i motorja méltan kapott a habord
utani években is nagy figyelmet a harcjarmiivek fejleszt6itol. A V2 tipusi
harckocsimotor mar a habordban is a megbizhatdsagaval és jol izemeltethe-
toségével tiint ki a tobbi valtozat koziil. A folyamatos fejlesztések eredménye-
ként kialakult egy nagyon megbizhatd motorcsalad. Ezek a motorok egészen
a 2000-es évekig sok élvonalbeli Uj harcjarm(iben, és a polgari alkalmaza-
sokban is megjelentek. A V2-esek ma is megbizhatéan iizemelnek tobb, még
rendszerben 1évd katonai jarm(itipushan.

KULCSSZAVAK: T-34 harckocsi; T-72 harckocsi; Hispano-Suiza V12Y repii-
I6motor; BMW VI repiilémotor; Daimler-Benz DB601 repiilémotor

*  Nyugallomanyu érnagy, gépészmérnok, jarmdjavitd szakmérndk, a MH Godolléi Gépgyar és a Currus ZRt. egykori mérndke. ORCID: 0000-0003-3701-3736X 9

DOI: 10.23713/HT.56.2.11

ABSTRACT: The engine of the T-34 “Winner” tank, considered the best tank
in World War II, also deservedly received a lot of attention from the developers
of combat vehicles in the post-war years. Already in the war, the V2 tank
engine stood out from its peers for its reliability and good operation. As a
result of continuous improvements, a very reliable engine family has devel-
oped. These engines then appeared in many cutting-edge new combat ve-
hicles and civilian applications until the 2000s. They still operate reliably in
several types of military vehicles still in the system.

KEY WORDS: T-34 tank; T-72 tank; Hispano-Suiza \V12Y aircraft engine; BMW
VI aircraft engine; Daimler-Benz DB601 aircraft engine

LVI. évf. —2022/2 HADITECHNIKA & 57


https://doi.org/10.23713/HT.56.2.11

Haditechnika-torténet

-

1. abra. BMW VL. V12 repiil6gépmotor a) és Mikulin M17 motor b). A két motor konstrukcios hasonlésaga egyértelmdi [16]

nara adddott. Egy ilyen tdmegl jarmd terepi mozgatasa
300-600 LE (225-450 kW) koz6tti teljesitményld motor be-
épitését koveteli meg. A pancélgépkocsik és korai kdnny
harckocsik 60-100 LE (45-75 kW) teljesitményl motorja-
hoz a korabeli tehergépkocsik motorjait tudtak felhasznal-
ni. A harckocsi meghajtasahoz sziikséges méret(i motorok
a szarazféldi jarmUtechnikandl akkoriban még nem alltak
rendelkezésre. A megfelel teljesitményl motorok a vasuti
vontatasban alkalmazott g6zgépek, illetve a hajok f6gépei
tul nagy méretiik miatt nem feleltek meg a feladatra. A fej-
lesztési feladattal megbizott mérndkcsoport ezért a hason-
|6an fiatal fegyvernem, a légier6 eszkdzeit kezdte tanulma-
nyozni. Az elsé vilaghaboru idészakaban mar a cari orosz
hadsereg is nagy mennyiségl repllégéppel rendelkezett.
Az orosz konstrukcidk (pl. llja Muromec) mellett jelentés
szamban importbdl is beszereztek gépeket, és e tipusok
egy részét licencvasarlassal, hazai gyartasban is készitet-
ték. 1914 végére mar havi 37 db replil6gép gyartasara volt
képes az orosz ipar. Ezek Morane, Nieuport, valamint
Sopwirth tipusu gépek voltak, és legtobbjik léghltéses,
9 hengeres, Wright vagy Hispano-Suiza tipusu csillagmo-
torokkal épdlt. A vilaghaboru végeén teljesitményik elérte a
250 LE-t (186 kW). 1917-ben megjelent a Hispano-Suiza
V8 tipusu, 8 hengeres, 235 LE-s (175 kW) motor a SPAD XIII
tipusu vadaszgépeken. A Hispano-Suiza repilémotorok
nagyon megbizhaténak és jol lizemeltethetének bizonyul-
tak a harci igénybevételek soran. Az I. vilaghaboru végére
az amerikai vadaszrepullégépekhez fejlesztett Liberty V12
tipusu, vizh(téses, 12 hengeres, V45°-0s motorja mar
450 LE (336 kW) teljesitmény leadasara volt képes. Ezt a
motort a replilégépek szamara tébb amerikai gyar is gyar-
totta, igy a példaul a a Ford, a Lincoln, a Packard és a
Buick is. A német repllégépekhez 1920-ban elkésziilt az
elsé6 BMW VI. tipusu repulémotor V12 hengeres elrende-
zéssel, 650-750 LE felszallo teljesitménnyel. Ennek a
BMW VI. motornak a licencét vasarolta meg a Szovjetunio,
és fejlesztette tovabb a Mikulin tervez&iroda M17 tipusné-
ven. [13] A. A. Mikulin fékonstruktér' a BMW VI. bazisan,
V. J. Klimov? fékonstruktér a Hispano-Suiza motorok bazi-
san repllégépek szamara tovabbi motorfejlesztéseket vé-
geztek. A V12-es repulémotorok (AM35, illetve VK105 tipu-
sok) teljesitménye az 1930-as évek végére megkdzelitette
az 1500 LE-t. [13]

A FEJLESZTES ALLOMASAI
Az orosz harckocsimotor-fejleszték a BMW VI. motor (7. a)

dbra) bazisan fejlesztették ki az elsé korszerU, nagy teljesit-
mény( harckocsimotorjukat. Az M17 tipusjell (7. b) abra),
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12 hengeres, V elrendezésl, vizh(téses, benzintizemu (kar-
buratoros) motor volt, 400 LE (298 kW) leadott teljesitmény-
nyel [13]. Az 1930-as évek elején megjelené Uj harc-
kocsigeneracié (BT-2; T-28; T-35; BT-5 tipusok [3]) meg-
hajté motorjaként az M17 tipust alkalmaztak. A jelentds da-
rabszamban gyartott eszkdzok (a BT-2-es tipusbdl az elsé
5 éves terv soran 5000 db-ot gyartottak) harci alkalmazasa
sordn kiderllt, hogy a nagy teljesitmény( motorok kell6 moz-
gékonysagot biztositottak (a BT-2 harckocsik 50-70 km/h
sebesség elérésére is képesek voltak), de a benzinmotoros
kivitelG harcjarmd fogyasztdsa nagyon magas volt, amely
csOkkentette a hatotavolsagot, illetve nehezitette az esz-
koz logisztikai ellatasat. [3]

2. abra. Fairey Fox repiil6gép Hispano Suiza V12Y motorral
(1929) [14; 92. 0.]

3. abra. Klimov VK105 tipusu repiilémotor (1939) a VK100
tovabbfejlesztett valtozata (Foto: Pasztor Miklds)




4. abra. Mikulin AMS35 tipusu repiilémotor (1939)

(Fotd: Pasztor Miklos)

5. abra. V2 tipusu harckocsimotor (1936) (Foté: Lanyi Aladar)

Koézben a Hispano-Suiza 1924-ben kihozta a Hispano-
Suiza V12Y tipusu (2. abra), vizhiitéses, V60°-os repilé-
gépmotorjat 650 LE (485 kW) teljesitménnyel. [13] Ez a
motor a repiilégépekben nagyon megbizhaténak bizonyult,
gyartasa, karbantartasa és javitasa is egyszerl eszk6zok-
kel biztosithaté volt.

A V2 MOTOR FEJLESZTESE

A szovjet vezetés a dizellizemUl harckocsi motorfejleszté-
sével a szovjet Ukrajna teriletén talalhaté Harkovi Moz-
donygyarat (XMN3 — XapbKOBCKMIA NapOBO30CTPOUTENbHbIN
3aBoa) bizta meg. Az 1895-ben alapitott mozdonygyar
abban az id6ben a haborura torténd felkészllés jegyében
fedénéven, No. 183. szamu gépgyar néven m(ikodott. A V2
motor (5. abra) fejlesztését a Konstantyin F. Cselpan f6-
mérndk altal vezetett szerkeszt8i csoport végezte. Cselpan
doéntése volt, hogy a Hispano-Suiza replilégépmotorjanak
sikerei alapjan egy, a tipus j6 konstrukcidés megoldasait
megdrz6, korszerl, gyorsjarasu dizelmotor-konstrukciot
alakitanak ki. A Hispano-Suiza V12Y motor (H-S), szinte
minden konstrukcids szerkezeti megoldasat megtartva,
attervezték dizel Gzemdre. A furat az eredeti 150 mm-es
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maradt. A I6kethosszusagot azonban a féhajtokar oldalon
170 mm-rél 180 mm-re, a mellékhajtékarnal ez 186,6 mm-re
ndvelték. Ez utobbi biztositotta a dizeles motormikddés
ongyulladasahoz sziikséges 1:14-es kompresszio létreho-
zasat a motor méreteinek Iényeges megvaltoztatasa nélkil.
A szovjetek megtartottak a hajtokar ,golyvas” segédhajto-
karos megoldasat. (6. dbra) [1] A hajtokarok terhelhetdsé-
gét meg kellett novelni a dizelmotorban Iétrejévé maga-
sabb nyomasu gazerdk kialakulasa miatt. A megerdsitést a
»H” keresztmetszetl hajtokarok megvastagitasaval érték
el. A H-S konstrukciébdl atvették az aluminium monoblokk
hengertémbdt, a hengerperselyek belsé feliiletének gazce-
mentalassal készitett, keményitett rétegu felliletkialakitasat
és a hengerperselyek ,0” gylrls tomitését. A V2 motor
dugattyujanak szerkezete (a tomitégydrik elhelyezése,
ablakolasa, a csapszeg rogzitése) is a H-S dugattyuéra
hasonlit. A dugattyuteté azonban lényegesen eltérd, mert
abban alakitottak ki a kdzvetlen befecskendezéses moto-
rok egyik jellegzetes ,Hasselman” rendszerl [1] égésterét.
A kinyilo szelepek a kis kompressziotér miatt beleértek
volna a dugattyu kérbefutod felsé szoknyaperemébe, ezért
a dugattyuperemet a szelepek alatt lemartak. Ezzel kiala-
kult a V2 motorok dugattyuinak jellegzetes, koronaszeri
felsérésze (a selejtezett dugattyukat elészeretettel hasznal-
tak a harckocsizo tisztek hamutartoként). A szelepek kiala-
kitasa, a kipufogdszelepek natriumos tdltése is a H-S
konstrukcié szerinti. A hengerfej, és benne a szivé és kipu-
fogod csatorndk kialakitasa is hasonldé a H-S konstrukcio-
hoz, am a nagyobb légcsere biztositasa érdekében henge-
renként 4 szelepet (2 szivd, 2 kipufogd) helyeztek el.
A hengerfejeken 2 vezérmltengelyt alkalmaztak (a belsé
oldali a szivo, a kiilsé a kipufogd vezértengely). A szelep-
hézag, és a szelepnyitas szdgének bedllitasa is a H-S konst-
rukcio szerint tortént. A felsé vezérlés és egyéb segédmeg-
hajtas kupkerekes, kiralytengelyes kialakitasa a fétengely-
rél a kihajtassal ellentétes oldalrdl szintén a H-S-tél szar-
mazik (7. abra) [1] [4] [5].

A H-S V12Y repllégépmotort V elrendezést hengerekkel
és felllfekvd vezérmutengellyel épitették be a repulége-
pekbe. A vadaszrepllégépek motorjainak a Iégi harc soran
sokiranyu terhelés mellett is nagy teljesitményen és fordu-
latszamon kell Gzemelnie. Ez a kdvetelmény a kendrend-
szer kuldnleges kialakitasat igényli. Ezért a repllégépmo-
torok szaraz karteres olajozassal mikodnek, amely azt je-
lenti, hogy a kendolajat 3 szivattyu szallitia. A nyomdszi-
vattyl a segédmeghajtas feldli oldalrdl a fétengelyen at
nyomott kendolajjal keni a a fekvd, és a hajtokarcsapagya-
kat, a hajtdkarokon keresztil haladé olaj keni a dugattyu-
csapszeget és az onnan elfolyd olaj keni a dugattyu- és a
hengerpalast fellletét. A segédmeghajtas kenése a f6-
aramkorrel parhuzamos (sént) vezetékkel torténik a segéd-
meghajtasok oldalanal. A kenési helyekrdl a lecsorgd olaj a
karterben gyllik 6ssze. A visszafolyd olajat a 2 (ritd szi-
vattyu egyike a karter elején, a masik a karter végén szivja
ki, és nyomja vissza az (olajh(itén keresztil lehttve) a ke-
ndolajtartalyba. A V2 tipusi motor egész kendrendszere,
az olajszivattyuk, illetve a h(tdvizszivattyd konstrukcios
kialakitasa is a H-S motorhoz hasonlé [1] [4] [5].

A szdraz karteres olajozas is bizonyitja a motor replilégé-
pes eredetét, de a fétengelyvég kialakitasa ezt teljesen
egyértelm(ivé teszi. A f6tengely kihajtas fel6li vége ugyanis
nem tarcsas (lendkerékhez csatlakozo) kialakitasu, hanem
bordas fétengelyvég, amely légcsavaragyhoz tervezett csat-
lakozasra utal (8. dbra). A V2-es motor bordas fétengelyvége
(8. abra) megegyezik a Klimov VK100-t6l VK107-ig terjedd
motorcsalad, (3. abra) és az annal nagyobb méretd és tel-
jesitményl Mikulin AM34 — AM37 repllégép motorsoroza-
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6. abra. A V2 motor hajtokar- és dugattyukonstrukcioja [4] a) 1-6. a dugattyu és részei: 1. a dugattyu koronaszelepek miatti
bemélyedése, 2. dugattyukorona, 3. dugattyuablak, 4. dugattyu-csapszegfészek, 5. dugattyupalast, 6. a, b olajatvezetd furatok

a dugattyun, 7. f6hajtokar, 8. segédhajtokar, 9. segédhajtokar-csapagy, 10. segédhajtokar-csapszeg olajcsdve, 11. segédhajtokar-
csapszeg, 12. fé6hajtokar also rész fedél, 13. f6hajtokar alsé rész fedelét rogzité csapszeg, 14. féhajtdkar csapagyfelek,

15. dugattyucsapszeg csapagypersej, 16. dugattyu-csapszegzard dugo, 17. dugattydcsapszeg

b) 1. f6hajtokar, 2. segédhajtokar csapszegfészek, 3. segédhajtokar, 4. f6hajtokar alsoé rész fedelét rogzitdé csapszeg, 5. féhajtdkar
alsé rész fedelét rogzité csapszeg furata, 6. féhajtokar also rész fedél, 7. féhajtokarcsapagy, 8. segédhajtdkar-csapszeget rogzitd
tuske, 9. segédhajtokar-csapszeg, 10. segédhajtéka-csapszeg olajcsdve

7. abra. V2 motor hengerfeje a szelepekkel és a vezérléssel. A vezérmii alkatrészei: 1. kipufogdszelep-vezértengely, 2. szivosze-
lep-vezértengely, 3. vezértengelytartd bakok, 4. porlasztd, 5. vezérmlUtengely elsé (tamasztd) csapagyfedél, 6. a kipufogdszelepek
vezértengely-fogaskereke, 7. a szivo szelepek vezértengely kipkereke, 8. ferde kirdlytengely kupkereke, 9. vezértengely-szabalyzé
havelyek, 10. zarogydrd, 11. vezértengelyanya, 12. rugos biztositogydrl, 13. hengerfejfedél, 14. szeleptanyér, 15. szeleptanyér-bizto-
sitétarcsa, 16.szelepvezeték, 17. szelepfészek, 18. kipufogdszelep, 19. hengerfej, 20. szivoszelep, 21-22. szeleprugok [4]
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8. abra. A G6doll6i Gépgyarban gyartott V2 dizelmotor
fétengelyének légcsavarbordazattal ellatott vége
(Fotémontazs: Lanyi Aladar)

tok (4. abra) tengelyvégével [13]. A Klimov és Mikulin mo-
torokat a ll. vildaghaboru alatt gyartott vadasz- és bombazoé
repllégépek mintegy huszféle tipusaba is beépitették.
Ezért a Jakovlev Jak-3 tipusu vadaszrepllégép, vagy az
lljusin IL-2 csatareplilégép légcsavarjat a Iégcsavar erede-
ti rogzitéelemeivel fel is lehet szerelni a V2-es motor féten-
gely végére is. Ennek a haborus javitasok soran komoly
logisztikai elénye szarmazott. A motor replilégépekkel vald
rokonsagara utalnak annak inditasi médjai is. A motort
kétféle inditorendszerrel is ellattak. Az egyik az elektromos
és kézi inditast is biztositd inercidlis 6nindité berendezés
(amelyhez hasonlé ,inerciaanlasser” inditotta a Messerschmitt
Me-109 vadaszrepllégépek DB-601-es tipusu motorjat is)
[1]. A masik inditasi mod sdritett levegbvel torténik, ahol
70 bar nyomasnal magasabb nyomasu légtartalybdl nyert
leveg6 forgatja meg az allo fétengelyt. A dugattyukra haté
nyomas nagy erékkel mozditja meg, és révid idé alatt indi-
tasi fordulatszam folé gyorsitia a motor fordulatszamat,
amely igy hideg koérilmények kozoétt is beindul. Ez az az
inditasi valtozat ma is elterjedten alkalmazott modszer a
kozepes vagy nagy teljesitményl dugattyus repulégépmo-
toroknal. A V2-es motorra ez a megoldas is a H-S V12Y
motor konstrukciébdl kerdilt at [1] [4] [5] [13].

(Folytatjuk)
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JEGYZETEK

1 Alekszandr Alekszandrovics Mikulin (1895-1985) szovjet-orosz
repulégép- és hajtomi-tervezd, akadémikus és a Mikulin OKB
(OnbiTHOe KoHcTpyKTOpcKoe Bropo - Kisérleti Mérnokiroda)
fétervezGje volt. Eredményei kdzé tartozik az elsé szovjet
folyadékhl(itéses, dugattyus repulégépmotor, a Mikulin AM-34,
valamint a Szovjetunié elsé sugarhajtasu repllégépének, a Tupolev
Tu-104-nek a Mikulin AM-3 hajtémdive. (A szerk.)

2 Vlagyimir Jakovlevics Klimov vezérérnagy (1892-1962) szovjet
mérndk, repulégépmotor- és hajtémltervezd. (A szerk.)
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