ybrid konténer egy napelemmel és aggrega-
ri energiatermel6 rendszer. Az eszkoz a
odernizacios Intézetével kozosen kerdiil

MADE INg
HUNGAR

Konténerek katonai alkalmazasanak

Uj lehetosegei

Hazai gyartasu osszecsukhato konténerrendszerek a haderdben

részletesen ismertette a konténerek katonai alkalma-
asanak lehetéségeit, kilonds tekintettel lako- és
irodaterek kialakitasara. A tanulmany bemutatta a magyar
Continest Technologies Zrt. Ujitasat, amelynek nyoman a
laké- és irodakonténereket 0sszecsukott allapotban szallit-
va a szallitéjarmiveken helymegtakaritas érhet6 el, jelents-
sen csOkkentve a fuvarkoltséget és a karosanyag-kibocsa-
tast. Szdéba kertlilt az 6sszehajthaté konténerek egyik jelen-
t8s elénye, a légi szallitas lehet6sége is. A sorozat masodik
részében a szerz6 a katonai tabori infrastruktura-fejlesztés
szempontjabdl vizsgalja a hagyomanyos és az dsszecsuk-
haté konténerek alkalmazasi lehetéségeit, illetve kitér a
Continest altal fejlesztett napelemes és hibrid energiafor-
rassal ellatott konténerek alkalmazasanak lehetéségére is.

Q Haditechnika folydirat 2022/1. szamaban a szerzd

KONTENEREK ALKALMAZASA A KATONAI TABOROK
INFRASTRUKTURAJABAN

A katonai taborok, eréditések épitése szinte egyidds a had-
viselés torténetével, azzal egyiitt folyamatosan fejl6édott
napjainkig [16]. Miel6tt elemeznénk, hogy a modern tabori

* Jarmimérnok, gépipari szakoktaté. ORCID: 0000-0001-5524-6735

DOI: 10.23713/HT.56.2.10

infrastruktaraknal milyen elényt jelenthet a lakdkonténerek
alkalmazasa, idézziik fel a Magyar Honvédség taborépités-
sel kapcsolatos doktringjat: ,,A...taborépités célja a személyi
allomany és technikai eszkézbk elhelyezésének megoldasa, a
személyi allomany tabori munkavégzéseének, és munkaveég-
zésen tuli regeneralodasanak, valamint, a technikai eszkdz6k
biztonsdgos Grzése, szakszerl kiszolgélasi feltételeinek biz-
tositasa... A tabor miikédése soran biztositani kell a sziiksé-
ges kapacitasu tabori k6zmdhaldzatot is.” [17]

Egészen napjainkig, még a nagyobb haderékben is, a
katonak tabori elhelyezésére elsésorban katonai satrakat
alkalmaztak. [18] A régebbi fémvazas szerkezetl satrakat
tobbnyire mar felvaltottdk a kilonbozé tartdszerkezetd,
pneumatikus, modularis satorrendszerek. A Magyar Hon-
védségnél a mara teljesen elavult, 63M és kisebb szamban
rendszeresitett 70/2000M mintaju satrak lecserélése mar a
2000-res évek eleje o6ta zajlik. (15. abra) A rovid idétartam-
ra épitett taborok esetén, varhatoéan tovabbra is a korszerl
satrakban torténé elhelyezés lesz a dominans. A hosszabb
id6tartamu tabori elhelyezéseknél (példaul katonai misszi-
o6k, menekultellatas, katasztrofavédelmi miveletek) a sat-
rakkal szemben célszerlbb a merevvazas laké- és iroda-
konténerek alkalmazasa. [19]
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15. abra. A maga koraban korszer(i 63M sator, ma mar nem
szamit versenytarsnak a korszerii tabori elhelyezés
eszkozeivel szemben. A képen lathaté alkalmazaskor tobb
sator 6sszetoldasaval novelték meg az alapteriiletet
(Forras: www.katonaisator.hu)

A konténerek katonai alkalmazasanak indokai:

— A modern haderékben alapveté szempont a katona
szolgalatképességének megdrzése, igy a tartés épit-
mények — konténerek nyujtotta jobb munka- és elhe-
lyezési korlilmények nemcsak kényelmi, hanem alap-
veté honvédelmi érdeket is szolgalnak.

— A merevvazas épitmények szélséséges éghajlati viszo-
nyok kdzo6tt is nagyobb komfortot és biztonsagot nyuj-
tanak, jobban ellendlinak a kérnyezeti (viharok, csapa-
dék, napsugarzas, UV-sugarzas, por) hatasoknak. Job-
ban elviselnek kisebb mértékd, de rendszeres terhelést,
sérliléseket. A satrakkal ellentétben, a konténerek teljes
belmagassaga hasznos térként kihasznalhaté.

— A zart konténerekben elhelyezett elektronikus beren-
dezések, specialis anyagok, laboratériumok, egész-
ségugyi felszerelések — orvosi rendeld, tabori mdté —
szamara nagyobb védelem biztosithatd, mint egy sa-
torban. A Continest konténerekben el6re kiépitett
elektromos halézat talalhatd, igy akar kulsé forrasrol,
akar a kinalatukban szerepl6é napelemmel mikodtetett
berendezésekkel, az éghajlati viszonyoknak megfele-
I6en temperalhatok, illetve az elektromos berendezé-
sek tovabbi halozatépités nélkil lzemeltethetdk.

16. abra. A konténerek a satrakkal szemben filigg6legesen
bévithetdk, igy kisebb alapteriileten nagyobb élet- és
munkatér biztosithaté (Forras: Continest Technologies Zrt.)
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— A konténerek kialakitasa a belsé funkcid szerint va-
laszthatd, modularitasukbdl adéddan vizszintes és
fliggdleges iranyban is bdvithetdk, &sszeépithetdk,
osszekapcsolhatok, illetve dsszenyithatok. Tébb kon-
ténerbdl — bizonyos hatarok kézott — szintek hozhaték
létre, igy kisebb alapterilileten nagyobb élet- és mun-
katér biztosithatd. (16. dbra)

A Hadtudomanyi Lexikon szerint az ,,erédités: a mlszaki
tamogatas egyik szakteriilete. Rendeltetése a csapatok
harcképességének, harci hatékonysaganak biztositasa, a
csapatok, az objektumok és a lakossag védelme az ellen-
ség pusztitdeszkdzeivel, valamint az idéjaras viszontagsa-
gaival szemben”. [16] A konténerek szerepe elsésorban
nem a békeid6ben épitett un. allandé eréditéseknél,
hanem a szétszedhetd, tartds, illetve a csapaterédités épi-
tésekor jelentdés. Modularitasukbdl fakadodan alkalmasak az
eréditési épitmények gyors létesitésére, szétszedhetdsé-
glk pedig biztositja az Ujrahasznosithatésagot. A katonai
szdllitadsokbdl felszabadult Ures konténerek gyakran ren-
delkezésre allnak a miuveleti terlileten, ahol a korlatozott
eréforrasok és az id6tényezd egylttes hatdasa miatt rogto-
ndzni kell. [20] A merev vazra kdnnyebben telepitheték
passziv védelmi eszkdzok, halok, ballisztikai védelmi mo-
dulok, de a tetejukdn akar géppuskaallas is kialakithato.

Szabvanyos méretl lako- és irodakonténerekkel kony-
nyebben megoldhaté a nemzetkdzi civil és katonai kdzuti,
vasuti vagy akar vizi uton térténd szallitas is.

— Tartésak, minimdlis karbantartas igénylek, az lzem-
ben tartas és raktarozas nem igényel specialis képes-
ségeket, javitohatteret, eszkdzoket. A hazai gyartd
konténereinek szabvanyos elemei csereszabatosak,
ezzel is kdnnyitve a javitast.

A konténerek és a satrak nyujtotta lehetéségeket a
2. tabldzatba foglalt szempontok alapjan hasonlitjuk 6ssze.
F6 szempontnak tekintjik, hogy mekkora a telepitett esz-
kodz egy-egységének hasznos alapteriilete, milyen eszko-
zOkkel szallithatd, mennyi a telepitési id6, mekkora a tele-
pités eszkdz-, és éléeré-igénye, milyen foku a modularitas,
mekkora az ellendlld képesség a kilsé természeti, és
mesterséges behatasokkal szemben, milyen energiaellata-
si lehetéségeket nyuijt a telepitett eszkoz.

A modern tabori infrastruktura merevvazas és satras
rendszerei egyarant megfelelnek a szallitds és telepités
soran jelentkezé Uj elvarasoknak, ugymint kompakt kivitel,
gyors telepithet6ség és bonthatdsdg, illetve gazdasagos-
sdg. Ennek a kovetelménynek még a napjainkra mar el-
avultnak tekintett M63-as sator is megfelel. Bar utobbibol
egy Mercedes Unimog méretl terepjard tehergépkocsira
kozel két tucat is malhazhatd, igy elvileg, nehezebb tere-
pen fekvé telepitési helyre is eljuttathaté. Azonban az M63-
as satorbol épitett tdbor mar semmilyen mas téren nem
veszi fel a versenyt a modern eszkdzokbdl épitett atmene-
ti telepekkel. A satorponyva folyamatos szabaszati karban-
tartast, illetve a vizalldsag megdrzése érdekében impreg-
nalast igénnyel. Az atnedvesedett satorponyva a fémvazon
megfeleld, szakszerl el6készités nélkil, érintésvédelmi
szempontbdl, illetve villamcsapas okozta sérulések tekin-
tetében komoly veszélyforras lehet. [21]

Mivel az épitett kornyezet alakitasardl és védelmérdl
sz6l6 1997. évi LXXVIII. tdérvény az éplletet a funkcioja
alapjan definidlja, a konténer jogilag épuletnek mindsdl,
amelyre sok egyéb mellett, a villamvédelmi el8irasok is
vonatkoznak. A konténerek azonban altalaban nem érik el
azt a magassagot, ahol sziikséges lenne villamharitét tele-
piteni, érintésvédelmi bevizsgalassal azonban, mindenkép-
pen rendelkeznitk kell. Az ujabb tipusu pneumatikus sat-
rak, mint példaul a tablazatban is hivatkozott amerikai DHS


http://www.katonaisator.hu

Hazail tikor

17. abra. Az amerikai TMSS satorrendszer t6bb kiilonb6z6 tipusu és méretii egysége aranylag gyorsan, pneumatikus
tomidkkel felfujva telepithet6 [29]

Systems LLC DRASH (Deployable Rapid Assembly Shelter
— telepithetd, gyorsan Osszeszerelheté menedék) Trailer
Mounted Support System TMSS MXA 2000G tipusu sator-
rendszer kompresszorral felfujt, merevité tomidkkel korul-
belll 15 perc alatt felallithatd, de a telepitéséhez négy vagy
hat képzett kezeld szikséges. Mivel a satorponyvat tartd
tomIbék ereszthetnek, ezért a nyomas ellenérzése folyama-
tos kiszolgalo személyzet jelenlétét igényli, és idénként
potolni sziikséges a lecsdkkent levegényomast is. (17. abra)
[22] A TMSS-rendszer konnyl potkocsira malhazott.
A kozel 3,5 t-as teljes tdémegbdl fakaddan mar csak terep-
jaré tehergépkocsival lehet szilard utburkolatu megkdzeli-
tést lehet6vé nem tevé telepitési helyre eljuttatni, raadasul
egy vontatéjarmi csak egy satras utanfutét vontathat. Igy
ezek a rendszerek a mozgékonysag szempontjabdl nem
kerlilnek elénybe a szintén tehergépkocsikkal szallithatd
konténerrendszerekkel szemben. Igaz, a konténerek szalli-
toeszkozrdl torténd leemeléshez azonban szabvany rako-
dégép, vagy sajat rakodo szerkezet sziikséges. A nagy-
konténeres aruszallitas szoros egylttmikddést igényel a
szallitasi lancban résztvevd felektdl. Ennek fontos feltétele,
hogy az egyluttm(kodd felek egységesitett eszkdzokkel
rendelkezzenek. A konténerizacioval 0sszefliggd egysége-
sitési kérdésekkel szamos nemzetkdzi szervezet foglalko-
zik, igy példaul: a Nemzetkdzi Szabvanyositasi Szervezet
(ISO) és a Nemzetkdzi Vasutegylet (UIC). Az ISO és az UIC
ajanlasai alapjan alakitjak ki a konténerek méreteit. [23]
llyen rakoddeszkdzokkel a Magyar Honvédség katonai szer-
vezetei is rendelkeznek, am csak korlatozott szamban és
funkcionalitassal, igy azok elérhetésége nem feltétlenil biz-
tositott. [24] A satrak tovabbi hatranya, hogy a telepités he-
lyén a sator altal elfoglalt terllet kiszamitasakor a rogzités
helyigényét is figyelembe kell venni, amely oldalanként to-
vabbi 0,7-1 métert jelent. A merevité kotelek, vazak akada-
lyozhatjak a szabad mozgast, és balesetveszélyt okoznak.

A merev falakkal ellatott konténerek passziv védelme
modularis, ballisztikai panelekkel, energiaellatasuk a panel-
jeikbe integralt elektromos haldzattal biztosithato. A konté-

18. abra. A Continest cég mobil konténerében kialakitott
Covid-tesztlabor [30]

FERTOTLENITO
KEZMOSAS
KOTELEZD

VEDOMASZK

~ HASZNALATA
KOTELEZO

19. abra. A Continest Technologies Zrt. CN 10 Solar
napelemmel felszerelt laké- és irodakonténere. A konténer
szallitasra kész, 6sszehajtott allapotaban jol lathatok a tetére
integralt napelempanelek. A bal oldalon Iévé piros alkatré-
szek az halozati csatlakozdk (Forras: Continest Technologies
Zrt.)

nerek paneljeire kamerak, lampak kénnyen felszerelhetdk,
a tet6panelre elhelyezett napelemekkel pedig sajat, vagy
mas fogyasztok ellatasa is biztosithato. (79. abra) A konté-
nerek belsé felszerelése eléregyarthato, régzitépontok ki-
alakitdsaval gyorsan atrendezhetd, varidlhatd, amelynek
csak a megrendeld fantazidja szab hatart. A konténerek
paneljei, az éghajlati és kdrnyezeti viszonyokhoz alkalmaz-
kodva igény szerint atfestheték, ezzel segitve az alcazas
feladatat.

A KATONAI TABORI INFRASTRUKTURA ENERGIAELLATASANAK KERDESEI

A katonai taborok, erdditések épitésével kapcsolatos kihi-
vas, hogy a terepen létesitett ideiglenes objektumok sza-
mara milyen médon biztositjak az energiaellatast. A kato-
nai taborokban évszazadokon at egyedul a fosszilis tizel6-
anyagok — fa, szén, petréleum stb. — elégetésével volt biz-
tosithatd a flités, f6zés, vilagitas. (20. dbra) A tavkodzlés
fejlédésével az I., majd Il. vilaghaboru idején altaldnosan
elterjedt radioberendezéseket azonban egy haderd sem
nélklldzhette, ugyanakkor ezek Uzemeltetése nem volt
biztosithatd elektromos aram nélkil. Még a radidberen-
dezések sajat akkumulatorainak tobbszoros készletezése
sem jelentett megoldast hosszu tavon, raadasul a hidegha-
boru, majd napjaink hadviselése, a radion tul Ujabb elekt-
ronikai eszkdzok tabori alkalmazasanak igényét hivta élet-
re. Ezek kozé tartoznak tébbek kdz6tt a miholdas kommu-

nikaciot biztositd rendszerek, a tlizvezetési és tlizérségi, a 9
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2. tablazat. A katonai taborok infrastrukturajanak 6sszehasonlitasa, eszkozei, f6bb szempontok és adatok alapjan

(A szerzd szerkesztése)

L . TMSS MXA 2000G Merevvazas Continest 6sszecsukhato
Paraméterek M63-as sator . . . i
satorrendszer lakékonténer konténer
Mérets L 3340 W 5000 L 9400 W 6000 L 6058 W 2438 L 6060 W 2440
H ~ 2680° H 3400 H 2591 H 2750
satorvaz: L 2200
Szllitasra kész L 0L Gisiy L 1300 W 580 L 6058 W 2438 L 6060 W 2440
méret e el H 580 H 2591 H 540
I L 700 W 300
H 1000
satorvaz:
e 55,4 [kd]
Toémeg ponyvamalha: ~ 536 [kg] 1980 [kq] 1650 [kq]
30,95 [kg]
Hasznos 16,7 m? ~ 38,4 m? ~ 13,55 m? ~ 13,55 m?
alapteriilet

Szallitas modjai

Terepjar6 gépkocsin
malhazva.

A rendszerhez tar-
tozo szallito, telepitd
utanfutéra malhazva.

Konténerszallitd
tehergépkocsin,
barmilyen nemzet-
kozi szabvany sze-
rinti konténerszallitd
jarmdvon.

Konténerszallitdé tehergép-
kocsin, 6sszehajtva egy
egység helyén ~ 5 db 6ssze-
csukott konténer, barmilyen
nemzetkdzi szabvany szerinti
konténerszallitd jarmivon.

A telepitési idG,

Norma id6 szerint

15 min, 4-6 6. Az
utanfutordl leemelés

~ 2-3 min tehergép-
kocsirol leemelve

~ 5-10 min tehergépkocsirol

telepités eszkoz- 15 min, 3 6, utan a rendszert onrakodo daruval leemelés utan kézi emelSvel,
és élGeré-igénye kalapéc§ s viz] szétbontva, kom- | vagy rakodégéppe,l, vagy targoncé’va’I szétny!tva.
szerszamok. presszorral feldllitva. > 16. 2 f6, csavarhuzo, kalapacs.
Egymas mellé,
egymas folé Egymas mellé, egymas félé
Egymas mogott tobb Egymas mel- telepithetd, —egy emelet épithetd —,
Modularitas sator is 6sszetold- lett tobb rendszer bels6 felsze- belsé-kilsé felszerelés és
hato. Osszeépithetd. relés és funkcié a | funkcio a megrendel6 igénye
megrendeld igénye szerint.
szerint.
Lo Impregnalva esének, Elméletben min- Idéjarasallé, min-
EI’Ienallt’) » megfeleléen rogzitett denfajta éghaj- denfajta éghaj- Idéjarasalld, mindenfajta
képesség kiils6, allapotban kisebb | lati viszonyok k&zétt | lati viszonyok kézétt | éghajlati viszonyok kozott
természetes viharoknak ellenall, | alkalmazhato, klima- | alkalmazhato, klima- | alkalmazhatd, klimatizalhato,
behatassal flithetd, UV-sugar- |tizalhato, viharoknak, | tizalhato, a satraknal | a satraknal tartésabb UV-
eI zasnak kevésbé all | megfelel6en rogzitve | tartosabb UV-allésag allésag jellemzi.
ellen. ellenall. jellemzi.
Ellenallo . . Lovés- és repeszallo, az
képesség kiilsé Onall6 passziv Onall6 passziv Georacsos védofal oldalfalakra szerelhetd
mesterséges védelem nincs, védelem nincs, félddel, kompozittal kompozit antiballisztikus
. maximum mellvéd maximum mellvéd erdsitve, el6re veéddelemek, robbanas
behatassal vagy homokzsék. vagy homokzsak. |gyartott védéelemek.| nyomashatasat csdkkentd
szemben energiaelnyeld elemek.

Energiaforrasok,
energiaellatas

Nincs.

Sajat elektromos
haldzat, a szallitd
utanfuté aggrega-
torként mikddve
energiaforras.

A kllsé vazba
integralhato elek-
tromos halézat és
csatlakozok, kilsé

energiaforras.

A kilsé vazba integralt
elektromos halozat és csat-
lakozok, kiilsé energiaforras,

vagy CN 10 Solar, CN SU 20,
napelemmel 6nellatas, hibrid
tipusnal nagyobb teljesit-
ménnyel kiilsé fogyasztok
ellatasa.

légvédelmi és a felderit§ rendszerek, az informatikai és
biztonsagi eszkdzok — a tabort biztosité hagyomanyos
vagy infravords kamerak, a kényelmi berendezések (f(ités,
klima, tabori konyha, mosoda stb.).

Ezeknek az eszkdzoknek, berendezéseknek a miikodte-
téséhez egyre ndvekvd mennyiségben szikséges a villa-
mos energia folyamatos és megbizhato biztositasa. A mi-
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veleti terlleteken a civil infrastuktura gyakorta sérilt, vagy
nem elégséges kapacitasu, a civil elektromos halozatok
felhasznalasat tovabb neheziti, hogy a szovetségi rendsze-
ren belll, a kildnbdzé nemzetek az adott terlleten alkal-
mazottdl eltéré szabvanyu csatlakozot és haldzati feszilt-
séget is hasznalhatnak. Napjainkra ezért az utébb emlitett
eszkdz, a héer6géppel meghajtott generator, azaz aggre-



20. abra. A katonai taborokban, egészen a XX. szazadig az
egyetlen ,energiaforras” a nyilt lang volt. A képen a Magyar
Kiralyi Honvédség katonai fa- és széntiizelésii ,,gulyasagyui”
a masodik vilaghaboru idején akar szalmaval is flithet6k
voltak (Forras: Fortepan / 203333)

gator valt a katonai taborok altalanos elektromosenergia-
forrasava. Az aggregatorok, bar mobilisak — a nagyobb
teljesitmény tipusok is altalaban egy- vagy kéttengelyes
utanfuton, esetleg kisebb teherautén szallithatok, tehat
megfelelnek a tabori katonai infrastruktura kovetelményei-
nek — de kizardlagos alkalmazasuk napjainkra tdbb szem-
pontbdl is tulhaladotta valt. [25] (21. dbra)

Az okok Osszetettek, de ott talaljuk koztik a civil életbdl
atvett megujulo energiaforrasok igényét is. A haderékben a
»20ld energia” felhasznalasa azonban tuimutat a kérnyezet
védelmén - bar mint az eléz8 fejezetben emlitettik, béke-
idében ez a haderdk tevékenysége soran is szempont — és
a fogyatkozo fosszilis energiahordozé készletek kimélésén.
A tlizel6anyag’ kimélése nem globalis, hanem hadmduveleti
szinten egyik nagyon fontos indoka volt annak, hogy a
hader6k a megujuld energiaforrasok felé forduljanak. Fel-
mérve ugyanis a modern katonai taborok energiaigényét,
megallapithato, hogy: ,,.300 f6 elhelyezésére szolgald kato-
nai tabor (zemanyag-sziikségletének mar legalabb 60-
70%-a forditddik elektromos dram fejlesztésére, légkondici-
onadlasra, illetve vizmelegitésre, hiitésre”. [25, p. 107.] Eza
gyakorlatban azt jelenti, hogy a muveleti terileten mozgo
jarmuvek, illetve haditechnikai eszkdzok ellatasara ennyivel
kevesebb gazolaj jut a készletekbdl — mivel az aramterme-
I6 aggregatorok is jellemzéen ezzel Gzemelnek. Ennél is
nagyobb probléma, hogy a megndvekedett tlizeléanyag-
igény az utanpotlas biztositasanak a kockazatait is noveli.
Ezt statisztikai adatok is igazoljak. A Deloitte gazdasagi

21. abra. Részlet (bal oldal) és a teljes foton a Magyar
Honvédség egy PRAMAC GCW15 DU.AF.BKN. 10kW-os,
teherauton szallithatd, targoncaval, daruval emelheté
aggregatora (Fotd: Ott Istvan Daniel)
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elemzb cég jelentésére hivatkozva Nyitrai Mihaly az USA
és szOvetségesei afganisztani miveletét vizsgalta meg, és
arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy minél nagyobb a muive-
letben bevetett él6erére esd fajlagos lizemanyag-felhasz-
nalas igénye, annal inkabb ki van téve az lizemanyag-ella-
tast biztositd lanc az ellenség tamadasainak, amely az
éléerében és az eszkdzokben bekdvetkezd veszteségek-
ben mutatkozik meg. [26] A megndvekedd lizemanyag-el-
latassal nem csak az a baj, hogy az ezt biztosité tartalyau-
tok kénnyd célpontok, hanem az is, hogy az ellaté halézat
olyan séruilékeny pontokkal rendelkezik, amelyek rombola-
saval, vagy megszakitasaval a halézat nagymértékben
fragmentalddik, darabokra hullik szét. Tovabbi probléma,
hogy a dizelmotorral hajtott aggregator allando zajforras is,
ezért terhet jelent a taborban elszéllasoltak szamara, a ki-
pufogdgdz kdrnyezetszennyezd, az eszkdz pedig jelentbs
hét emittal. Ezek a fizikai-kdrnyezeti jelenségek megkdny-
nyitik az ellenséges felderités dolgat, és a hé-, az akuszti-
kai-, a vizudlis-, és az infravoros felderité médszerek alkal-
mazasat. Ez lehet8séget biztosit a tabor energiaellatasa
szempontjabdl kulcsfontossagu aggregatorok célként tor-
téné azonositasara, illetve pusztitasara. [27]

Mindezen szempontokat, és a technikai fejlédés adta
lehetéségeket figyelembe véve a NATO meghirdette a Smart
Energy® programjat, amely a katonai tAborokban a megujuléd
energiaforrasok elterjesztését, a napelemek, az izemanyag-
cellak, illetve az ilyen eszkdz6k aggregatorokkal parositott
hibrid rendszerének alkalmazasat tlizte ki célul. (22. abra)

A ConTINEST 10 SOLAR, A 20 SoLAR Es A GN 20 HysriD
RENDSZER

A Continest mérndkei az energiaellatas kérdését innovativ
megoldassal oldottak meg. Egy CN 10-es és a nagyobb,
CN 20-as konténerlk tetejére integraltak napelemeket.
Ezzel a Continest Solar egységek sajat felhasznalasra allit-
hatnak el6 elektromos energiat. A szerkezet tdmege csak
néhany kg-mal nétt —, de ennek hatranyai elenyésznek a
napelem nyujtotta lehet6ségek mellett. A konténer kilsé és
belsé méretei nem valtoztak.

A tetbre szerelt napelempanelek mono- és polikritalyos
kivitelben is elérhetdk. Elsésorban a felhasznalasi terilet,
az éghajlat és a koltségek fliggvénye, hogy melyik tipust
érdemes felszerelni egy adott konténerre.

A polikristalyos szerkezetli napelem gyartasa egysze-
rdbb, olcsdbb, és hatasfoka a mérsékelt égdv szértabb
napsitésében érvényesil. A monokristalyos szerkezetl
napelemek eldallitasa nagyobb energiaigényli, bonyolul-
tabb, ezaltal az aruk is magasabb, cserébe azonban a forré
€govon jellemzd direkt napfénynél jobb teljesitményt nyuj-
tanak. [28] A panelek kilénésen masszivak, lépésallok,
robusztusak, az 6sszecsukas-kinyitas folyamataival szem-
ben, és a szallitaskor az egymasra halmozas soran fellépd
behatasoknak ellenadllnak. (23. abra)

Ahhoz, hogy egy napelemes rendszer m(ikédni tudjon, a
paneleken kivil még szikség van un. nverterre — amely a
napelem altal termelt egyenaramot megfelel§ fesziltségui
valtéaramma alakitja at —, illetve a folyamatos mukodés
érdekében energiatarolé kapacitast biztosité akkumulato-
rok is szilkségesek. Utdbbit a konténerben nagy energia-
sUrlségu litium cellak biztositjak, amelyek a biztonsagos
LiFePO, (litium-vasfoszfat) technolégiaval késziltek. A liti-
um-vasfoszfat akkumulatorok sokkal stabilabb kémiai alla-
potuak, ezért Iényegesen biztonsagosabbak, mint a régeb-
bi litiumtelepek, amelyek tultoltés vagy mas kilsé behatas-
ra, tlz-, és robbanasveszélyesekké valhattak. Ezzel szem-
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energiatermel6 eszk6zok fejlesztését szorgalmazza (A szerzé montazsa a [31] alapjan)

23. abra. A Continest konténerek napelempaneljai masszivak, ellenallnak a fizikai behatasokanak, kiilonos tekintettel az
o6sszecsukas, kinyitas folyamataira és szallitaskor egymasra halmozasra (Forras: Continest Technologies Zrt.)
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24, abra. A CN SU 10 napelemmel ellatott konténert a Litvan
Fegyveres Er6k logisztikai alakulata csapatpréba keretében
hasznalja (Forras: Continest Technologies Zrt.)

ben a litium-vasfoszfat dsszetevékkel kisebb a spontan
tlizveszély, nehezebben |épnek reakcioba nedvességgel
vagy oxigénnel. Tovabbi elénye az ilyen tipusu akkumula-
toroknak a nagyobb teljesitmény és élettartam, barmilyen
kistlési allapotban feltdltheték, tovabba nem jelentkezik
vellk kapcsolatban a memoériahatasként ismert karos je-
lenség. [29]

A Continest 10 Solar konténer 6sszecsukott allapotban
torténd szallitdsa — a helymegtakaritason tul - logisztikai
szempontbdl tovabbi elénydkkel is rendelkezik. Nem fligg
kilsé halézattdl, vagy aramfejlesztékidl, tehat nincs szik-
ség fosszilis tlzel6anyagra a mikodésiikhdz, és annak
kockazatos tarolasara sem. Tovabbi mikodési elény a zérd
emisszid, nincs karos zajhatas, amely a katonai alkalmazas
esetén a kdrnyezet kimélésen tul segiti az alcazast, megne-
heziti a felderitést. A konténer biztositotta modularis felépi-
tésnek kdszdnhetéen a Continest 10 Solar énalléan keril
telepitésre, vagy a beépitett csatalakozoknak kdszonhets-
en, halozatba kotve is mikddhet. A beépitett akkumulator
kapacitasa mellett tovabbi tapegységek is elhelyezheték a
nagyobb és/vagy hosszabb energiatermelés érdekében.
Az egész rendszer mikodése ,tavfelligyelettel” is vezérle-
hetd Bluetooth-on, vagy Interneten keresztul.

A gyartd, a rendszerrel kapcsolatban tovabbi fejlesztési
lehet8ségeket igér fliggbleges, és oldal napelemek telepi-
tésével az energiatermelés és kapacitas novelése érdeké-
ben, az energiatarold képesség bdvitését pedig Ujabb ak-
kumulator padléba térténd telepitésével oldja meg.

A Continest 10 Solar és 20 Solar rendszer a gyakorlatban
is bizonyitott. A CN SU 10 konténereket a Litvan Fegyveres
Erék (Lietuvos ginkluotosios pajégos) logisztikai alakulata
csapatproban teszteli (24. dbra), a nagyobb méret(i CN SU
20 konténerekbdl pedig az Izraeli Védelmi Erék (Cva
HaHagana Lediszrael) vasarolt t6bb egységet, amelyeket
ellenérzé-atereszté pontoknal alkalmaz. A kdzel-keleti or-
szag fegyveres er6i a beszallitokkal szemben magas miné-
ségi elvarasokat tamasztanak, a konténerek tervezése és
épitése soran pedig természetesen meg kellett felelni az
izraeli elektromos rendszerek szabvanyainak. A gyartas
soran szigoru elSirasokat kellett betartani, tdbbek kozétt a
biztositéktablaknak létra nélkil is elérhetének kell lennitk.
Ennek kivitelezése egy merevvazas konténer esetében
nem lett volna gond, csakhogy az ilyen biztositéktabla nem
fért volna el szdllitaskor az 6sszehajtogatott konténer falai
kozott, ezért egy magneses szerkezettel a mennyezetrdl
nyithato, a szdllitas és 6sszehajtas el6tt oda visszazarhato.

0OsSzEFOGLALAS
A napelem igéretes lehet6ség, de napjaink katonai tabori

infrastrukturajanak villamos energiaellatasara dnmagaban
nem elegendd. A napelemek teljesitménye erésen fiigg a

Hazail tikor

25. abra. A CN 20 Hybrid egység elektromos, és energiataro-
16 rendszerei szamitégépes grafikan. Bal oldalon az
aggregator, amely kiilsé energiaforrasként kapcsolhaté

a rendszerbe (Forras: Continest Technologies Zrt.)

napsugarzas intenzitasatdl és a fény beesési szogétdl is,
az pedig evidens, hogy az eszkdzok éjszaka zérd energiat
szolgdltatnak.®

Tovabbi kérdéseket vett fel a napelem tabori alkalmaza-
saval kapcsolatban, a megtermelt tobblet energia kérdése,
amely a civil felhasznalok esetén, altalaban a halézatba
kerll visszataplalasra. Mindezek miatt a tdbori napelemes
rendszerek csak energiatarold egységekkel — akkumulato-
rokkal és ,kisegit8” energiaforrassal — aggregatorral kom-
bindlva képesek megbizhatéan mikddni. A Continest CN
20 Hybrid terméke, a fent vazolt kihivasokra adott valasz.
Ahogy a gyarté szimpla napelemes rendszereinek eseté-
ben, itt is az alap 6sszehajthaté konténerek jelentik a plat-
formot — jelen esetben egy 20 labas méret(.

A hibrid konténerbe integralt intelligens energiagazdalkoda-
si rendszer miatt a beépitett akkumulatorok, a napelemes
témb és az aggregator allando és biztonsagos aramtermelést
biztositanak, mikdzben az aggregator tlizeléanyagfogyasztasa
50%-70%-kal és karbantartasi ciklusai 80%-kal csdkkennek.
A tlzel6anyag- és a karbantartasi megtakaritasok, az auto-
ném miikodés és az dsszecsukott dllapotban t6rténd szallitas
egyedulallé megoldast kinal barmilyen terepen.

A CN 20 Hybrid egység elektromos és energiatarold
rendszereit a szektor egyik piacvezet6 cége, a német Axsol
kdzremUikddésével alakitottak ki. [30] (25. dbra) Maga az
aggregator nincs a konténerbe integralva, hanem Kkiilsé
energiaforrasként kapcsolhato a rendszerbe, ugyanakkor a
konténer t6bb tipus fogadasara is alkalmassa tehetd. Az
eszkozt a Magyar Honvédség Modernizaciods Intézete, te-
repen is sikerrel tesztelte a Brave Warrior 2020 Hungary
hadgyakorlat soran.

Ahogy a Continest ,szimpla” napelemes konténereinél,
ugy a CN 20 Hybrid esetében is, fliggblegesen és oldalra
szerelt plusz napelemekkel novelhetd az energiatermel6
kapacitas. ]

A szerzé koszonetet mond Kirchkeszner Agnesnek, a
Continest Zrt. kommunikacidés igazgatdjanak és Horvath
Csaba projektmenedzsernek a cikk megirasahoz nyuijtott
szakmai segitségukeért.
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JEGYZETEK

5 A méret megadasndl az L x W x H, hosszUség L, szélesség W,
magassag H szerint, [mm]-ben, a konténereknél a 20 labas
nemzetkdzi szabvanyt vettik alapul.

6 A sator gerincmagassaga, tehat nem egységesen ekkora a
belmagasség, hiszen az a tetd lejtésének aranydban, a szélek felé
csOkken.

7 Az ,uzemanyag” szé gyUjtéfogalom, idetartozik a tiizel6anyag, amit
a héer6gépek — példaul a bels6é égésli motor — elégetve mozgasi
energiava alakit pl.: benzin, gézolaj, alkohol stb.; a kendanyag, a
mozgd mechanikus alkatrészek kopasat csdkkenté anyagok pl.:
motorolaj, csapagyzsir; a hajtdanyag a mozgasi energiat kdzvetitd
kdzeg pl.: hidrodinamikus hajtasban, automata nyomatékvaltéban
— a valtoolaj.

8 Nyersforditasban megujulé energiaforrast jelent.

9 Napjainkban mar folynak kisérletek az éjszaka is miikodé — de a
nappalindl jéval kisebb hatasfokkal — jelenleg kb. 4%-os hatasfoku
- napelemekkel. Ennek elmélete, hogy a napkdzben felmelegedett
panelek éjszaka kih(lve, a h6csere soran generdlnak elektromos
toltéseket. (https://www.extremetech.com/extreme/305724-
researchers-say-anti-solar-panels-could-generate-power-at-night)
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