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Egy elfelejtett magyar ejtoernyo, a ZF-2

Az ELSO EJTOGERNYOK A MAGYAR HADERGBEN

A magyar ejtéernyégyartas sok évtizedes multra tekint
vissza. A masodik vilaghaboru idészakaban Hehs Akos
meérndk tervezésével tdbb ejtéernyds szabadalom és tipus
szlletett. Ezek kozott kell megemliteni — egy ugyancsak
Hehs-féle magyar pildta ment8ejtéerny6bdl kialakitott ti-
pust — a 39M haternyét, amelyet az els6 magyar katonai
ejtéernydsoknél rendszeresitettek. Az 1950-es és ’'60-as
évek soran a magyar tipusok (49M, 51M) [1] mellett egyre
inkabb teret nyert a szovjet gyartmanyu ejtéernyék haszna-
lata, igy a PD-6, a PD-47, majd késébb a D-1 tipusok [2],
amelyek hazankban is megjelentek mind a polgari, mind a
katonai ejtéernyézésben. A '70-es években rendszeresitet-
ték a német (NDK) RS-4/4 tipusu ejtéernyét, amely a pol-
gari életben a Magyar Honvédelmi Szévetség (MHSZ) ke-
retein bellll, a néphadseregben a szarazféldi csapatoknal
hasznaltak, mig a légier6nél a némileg kisebb kupolamé-
rettel rendelkezd RS-8 tipust rendszeresitették.

Az 1990-es években az MH szakemberei el6relatd
moddon mar szamoltak az RS-4/4A ejtéernyd , kidregedésé-
vel”, igy igényt tamasztottak egy Uj tipusu katonai kiképz6-
gyakorld ejtéernyd hazai kifejlesztésére vagy kulféldrél
torténd beszerzésére. Gajdan Miklés nyugallomanyu ejté-
ernyds ezredes kezdeményezésére, Hungaria 1 tipusjel-
zéssel elkészllt egy olyan magyar fejlesztésli kdrkupolas
ejtéernyd, amely méretét (ejtéernyd-kupola felllete: 74 m?),
valamint a két par iranyitorést tekintve az MH-ban a sza-
razfoldi alakulatoknal széles kdrben hasznalt RS-4/4-hez,
ugyanakkor a kupola hatulsé részén talalhaté un. tolérés
tekintetében a légierénél rendszeresitett RS-8 tipushoz
hasonlitott. A tipus elsé valtozatanak elkészitésénél el6szor
~Z6r0” levegbateresztésli anyagot alkalmaztak, a f6- és a
tartalék ejtéerny6 a sportejtéerny6khdz hasonléan tandem
tokban (az ugré hatan egymas felett) helyezkedett el.

A tesztfazisban tobb probléma is felmeriilt a kupolaval
kapcsolatban, majd mas légateresztés(i anyagok alkalma-
zasaval, valamint kisebb rések (nyilasok) kialakitasaval
ezek a gondok megoldddtak. A prototipus két elkészilt

valtozataval a I1égierd és szarazfoldi erék ejtéernydsei sike-
res probaugrasokat hajtottak végre. A tapasztalatok szerint
az ejtéernyd ,baratsagos”, jél iranyithatd, a kormanymoz-
dulatokra aranylag gyorsan reagalo tipus volt. A két pél-
dany kozll az egyik bekotott és stabilizatoros, a masik
pedig bekotott, illetve kézi nyitasi rendszer( ugrasokra volt
alkalmazhato. Sajnalatos, hogy a tipusnak nem lett utdéle-
te, t6bb tesztpéldany sem készlilt, igy a tipus sorozatgyar-
tasa sem valdsult meg.

A ZF-2 FEJLESZTESE

Egy masik érdekes hazai kérkupolas ejtéernyd a tanulmany
targyat képezé ZF-2 (Zenit {6 ejtéernyd, 2. valtozat), ame-
lyet Géczi Janos polgari ejtéernyds oktatd fejlesztett ki.
A fejlesztés folyamata 2000-ben kezd&dott. Els6 Iépésként
— Téth Janos a Magyar Replilé Szévetség (MRSZ) ejt6er-
ny8s szakagvezetd rajzai alapjan — az ismert magyar gyar-
tasu pildta mentdejtéernyék (ZHM-1, illetve ZUM-1) [3]
kupoldjanak korilbeltl 130%-ra ndvelt fellletl valtozata
kerdlt kialakitasra. (7. tabldzat)

Ez a korai tipus a ZF-1 (Zenit f6 ejtéernyd, 1. valtozat) volt,
amelyet fokozott nyilasi terhelés, sillyedés kdzbeni jelentds
belengések, valamint nehézkes iranyithatosag jellemzett.
A tesztelések soran a ZF-1 tipus f6 ejtéernydjét elséként egy
orosz UT-15 tipusu ejt6ernyd tokjaban helyezték el a tartalék
ejtéernydvel egylitt, amely szintén egy magyar fejlesztésu ej-
t6ernyd, az 1996-ban tipusalkalmassagi vizsgalaton megfelelt
ZT-1 tipus volt. A f6 ejtéernyd iranyithatdsaganak javitasa
érdekében az eredeti harom toldérés helyén — az ejtéernys-
kupola hatulsé részén — egy nyolc szekciébdl allo tolérés,
valamint két (egy par) lencse alaku iranyitorést alakitottak ki,
tovabba a kupola bellobanasa soran fellépd terhelés csok-
kentése érdekében — az ejtéernyS-kupola felsd részen — négy
kisebb méretl rés (szelep) kapott helyet. (1. dbra)

Az atalakitast kdvetd ZF-2 prototipust egy amerikai NAA
Centaurus tokban tesztelték tovabb, a kérkupolas kialaki-
tasu tartalék ejtéerny6t pedig egy légcellas kialakitasu

(SSZEFOGLALAS: Az 1990-es éveket kovetd idGszakban mind a sport-,
mind a katonai ejtéerny6zés rendszerében jellemzé volt a hagyomanyos
korkupolas alapkiképzési modszer alkalmazasa. A polgéri életben tobb évti-
zeden keresztiil alkalmazott RS—4/4 tipus a 2000-es évek elején ,eltiint” a
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korkupolas ejt6ernydje azéta az amerikai MC-6 tipus, amely 2014 ota all
alkalmazasban.
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ABSTRACT: During the period following the change of regime, the application
of the traditional round canopy shaped parachute basic training method was
typical in both the civilian (sport) and military parachuting in our Homeland.
The RS-4/4 model, which has been used in civilian parachuting life for sev-
eral decades, 'disappeared’ in the early 2000s. Decendant was not arrived,
while - with paralelly the continued expansion of ram-air parachute tech-
niques, - ram-air basic training became more widespread. In the Hungarian
Defence Forces (hereinafter: HDF) the RS-4/4 parachute was also the basic
tool of the basic parachute training for several decades, until the summer of
2018, when the "LA’ version of the type retired at the end of its calendar life.
Since that the American made MC-6 type has been the ,conventional
shaped” parachute of the HDF, which has been supported the fulfill of the
training and operational parachute jumps since 2014.
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1. tablazat. A ZUM-1, ZHM-1 és ZF-2 ejtSerny6k f6bb technikai paramétereinek dsszehasonlitasa (A szerz6 szerkesztése

[3; 221. 0.] alapjan)

Az ejtéerny6k technikai paraméterei ZUM-1 és EHM_J pilota ZF-2 f6 ejtéernyd
mentéerny6k

Ejt6erny6-kupola felllete (m?) 40,5 57
Zsinérok szama (db) 24 28
Zsinorok hosszusaga (m) 5.3 6,4
Maximalis teherbiras (kg) 130 130
Legkisebb nyitasi magassag (m) 100 200
A teljes korbeforduldsahoz sziikséges id6 (s) 10 8
A kupola elérehaladasi (horizontalis) sebessége (m/s) 4 8]
Az ejtéernyd sillyedési (vertikalis) sebessége (m/s). 4,5 (80 kg) 3 (50 kg)
A zarojelben szerepld érték az ejtéernyét terhel 5,5 (100 kg) 3,5 (80 kg)
tdmeget jelenti, az ugro és az ejtéernyd dssztémege 6,5 (130 kg) 6 (130 kg)
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1. abra. A ZF-2 ejt6ernyé6 kupolaja [4; 2. 0.]

Swift 175 tartalék ejtéernySre cserélték le. A teljes fejlesz-
tési folyamat soran a végleges valtozat eléréséig 62 teszt-
ugras tortént, ezek tobbségét Géczi Janos végezte, illetve
egy-két ugrasra lehetéséget kapott néhany mas szakem-
ber, ejtéernyés oktatd is. A ZF-2 f6 ejtéernyd a hatdsagi
eljaras lefolytatasat kovetéen 2002-ben kapta meg a
tipusalkalmassagi bizonyitvanyt a légigyi hatésagtol, miu-
tan négy példanyt gyartottak le az MRSZ Ejtéernyd Gyarto
és Javitd Uzemében (Para-Trade Kft., Székesfehérvar).
A négy f6 ejtéernyd kozil egy fehér, egy piros, ketté pedig
kék szinben készllt el. (2. dbra)

A ZF-2-t alapvetéen tandem elrendezésl tok-heveder
rendszerrel alakitottak ki, de igény szerint alkalmazhatd lett
volna hagyomanyos haterny6-hasernyé elrendezésben is.
A tandemtokos elrendezés miatt a 6 ejtéernyé a légcellas
tipusoknal megszokott haromkarikas leold6zarral csatlako-
zott a tok-heveder rendszerhez, hiszen meghibasodas/
nyilasi rendellenesség esetén, a tartalék ejtéernyd nyitasat
megelézéen a féernyét le kellett oldani.

2. abra. A ZF-2 ejt6erny6 ereszkedés kozben (Forras: Géczi
Janos)

A kupola anyaga a dél-afrikai Gelvenor Textiles altal
gyartott PA-66 tipusu nylonszdvet. A belsd zsak anyaga
batiszt vaszon, amely hasonlé az RS-4/4 ejtéerny&éhez,
csak a kisebb kupolaméret kovetkeztében, értelemszerlien
kisebb fizikai paraméterekkel.

Tartalék ejtéernyéként a ZT-2 szolgalt.

A tok-heveder rendszer az amerikai North American
Aerodynamics (NAA) Centaurus tok-heveder rendszerébdl
tovabbfejlesztett, magyar Zenit tanuld tok-heveder lett. Az
RS-4/4 tipusu ejtéerny6hdz hasonldan, a ZF-2 tipus biz-
tonsdagi rendszereként eredetileg az orosz PPK-U" nyitéau-
tomata [5] funkcionalt, de kés6bb attértek a kornak megfe-
lelé biztonsagi rendszerek alkalmazésara, igy a Cypres 12
elektronikus biztositokészilékre, valamint a tartalék ejtéer-
nyé bekotékotél (RSL®) haszndlatara. A nyitdsi modok
kozll a ZF-2 bekotott és kézi kioldasu nyitasi rendszerek-
kel mikodott, am volt elképzelés az igény szerinti stabiliza-
toros (fékernyés) nyitdsi médszer kialakitasara is.
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3. abra. A ZF-2 ejtéerny6 nyilasi folyamata bekotott
rendszer(i ugrasnal [4; 2. 0.]

A ZF-2 mUKODESE

A ZF-2 ejtéernyd miikodése bekotott rendszerd nyitasnal:
az ejtéernyds ugré gépelhagyasat kdvetéen az ejtéernyds
dobast biztositd replilégépben rogzitett bekotd kotél ki-
huzza az ejtéerny6 tokot lezaré teflonhuzalt a lezard hurok-
bdl, majd a tok kinyilik. A bekotékotelet a rugds nyitderny6-
hoz régzité szakado- (elemi-) szal elszakad, a rugds nyito-
ernyé a légaramba kerllve kihlzza a bels6 zsakban (kupo-
lahuzat) elhelyezett ejtéerny6-kupolat, mikézben a zsinor-
zat a kupolahuzaton talalhaté gumi flilecsekbdl leflizédik.
A légaram hatdsara a nyitéernyé a kupolardl lehlizza a
belsd zsakot, és a kupola feltoltédik levegbvel. (3. abra)

A ZF-2 ejtéernyé mikodése kézi rendszer( nyitasnal
(szabadeséses ugras): az ugré a gépelhagyast, majd a sza-
badesést kdvetéen az adott magassagon a kézi kioldo fo-
gantyut kihuzza, ezaltal a kioldén taldlhaté teflonhuzal kicsu-
szik a lezard hurokbdl. A tok nyildsa utan az ejtéernyd nyila-
si folyamata megegyezik a fentiekben ismertetettekkel.

A ZF-2 uGRASHOZ TORTENG ELOKESZITESE (HAJTOGATASA)

A ZF-2 hajtogatasa részben a korkupolds ejtéernyéknél
megszokott mdédon, részben pedig a tandem elrendezésu
ejtéernydtok sajatossagainak megfeleléen tértént. Az ejté-
ernyd kupoldjanak ellenérzése, szeleteinek felszedése,
majd az ejtéerny6-kupola ,harmadolasa” utan a kupolahu-
zat (bels6 zsak) kupolara térténd felhizasa, majd a belsé-
zsak lezarasa kovetkezett. A kupolat és a belsé zsakot egy
2 méter hosszUsagu, merev felkdtészalag rogziti egymas-
hoz. A zsinérzat ellenérzés utani felflizése ismert médon, a
bels6 zsakon elhelyezkedd gumifllecsek segitségével tor-
tént. (4. és 5. abra)

Ezt kovetéen (az RS-4/4 hajtogatasatol eltéréen) a
tokon, annak 90°-kal torténé elforditasa utan kellett elhe-
lyezni S-alakban a belsé zsakban elhelyezkedd kupolat.
A rugds nyitéernyd elhelyezése és a tok zarasa jelentésen
hasonlitott a tanuld légcellas ejtéernyékéhez. (6. és 7. abra)

A tanulmany szerzéjének alkalma nyilt a tipussal mind
bekotétt, mint kézi nyitasu ejtéernyds ugrasok végrehajta-
sara. Sajat tapasztalatok alapjan az ejtéernyé iranyithato-
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5. abra. A ZF-2 ejt6erny6 hajtogatasa - a zsindrzat felf(izése
[4;11.0.]

saga — a kupola felépitésénél fogva (a kisebb kupolaatmé-
ré, valamint az azon elhelyezett tolérés eredményeként) —
észrevehetéen jobb, mint az RS-4/4 tipusnal megszokott.
A nyilasi terhelés hasonld, a slllyedési sebesség valamivel
nagyobb, mint az RS-4/4 esetében, am még viselhetd (ez
értelemszerlien az ejtéernyd terhelése és az aktualis mete-
orolégiai viszonyok fliggvénye is).

Fontos megjegyezni, hogy a korkupolas ejtéernySknél,
igy itt is kldnds hangsulyt kap az ugrok fizikai felkészitése,
ezen bellil a 1ab izomzatanak, izlileteinek fokozott megerd-
sitése, valamint a foldet érés helyes technikajanak elsajati-
tasa, gyakorlasa.

Az ejtéernyd viselete, a tandem elrendezés(i toknak koé-
szonhetben lényegesen kényelmesebb, mint az RS-4/4 ti-
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6. abra. A ZF-2 ejt6erny6 hajtogatasa - tokra helyezés
[4;12. 0]

7. dbra. A ZF-2 ejtéerny6 hajtogatasa — a beko6tott ugrasra
behajtogatott ZF-2 [4; 16. 0.]

pusu ejtéernyéé. Ez a ,kényelem” kilénésen szabadesés
soran, a homoritott, Un. box testhelyzetnél tapasztalhaté.
A kézi kioldd és annak elhelyezése (csip6magassag) meg-
egyezik a tanuld Iégcellas rendszerekével, igy alapjat ké-
pezhette egy kovetkezd kiképzési szint (Iégcellas képzés-
nél a ,kidobds” nyitéernyd alkalmazasa) elérésének. A be-
kotott rendszerl ejtéernyés ugrasoknal a rugos nyitdernyé-
nek a bekotékotélhez szakado (elemi) szallal torténd rogzi-
tése biztonsagosabba tette a nyilasi folyamatot (rossz, nem

Haditechnika-torténet

kelléen homoritott kiugrasi testhelyzet esetén a nyitéernyé
esetleges labra torténd felcsapddasanak, racsavarodasa-
nak megakadalyozasa).

OsszeazEs

Napjainkban a hagyomanyos kérkupolas ejtéernyds kikép-
zés mar elavultnak szamit, am a ZF-2 ejtéernyd rendszerrdl
elmondhatd, hogy - egyediségébdl fakaddan (tandem
rendszer( tok-heveder rendszer) — j6 alapot biztosit(ott) a
légcellas képzési ugrasok megkezdését megelézben.

Géczi Janos elmondasa alapjan — a korabeli drakat figye-
lembe véve — a teljes rendszer (beleértve a tok-heveder
rendszert, a f6 és a tartalék ejtéernyét, illetve a Cypres
elektronikus biztositokésziléket), korilbelul annyiba kerdilt,
mint egy akkoriban az MH altal a Spekon GmbH-tdl be-
szerzett RS-4/4LA 18 ejtéernyd. A ZF-2 ejtéernyd tok-he-
veder rendszere — kell6 atalakitast kovetéen — akar katonai
felhasznalasra, vagyis fegyverzet és felszerelés felfliggesz-
tésére is alkalmas lehetett volna, természetesen a megno-
vekedett terhelésnek megfeleléen nagyobb méretl f6 ejto-
ernyd-kupolaval felszerelve. Az MH a hagyomanyos hater-
ny6-hasernyd rendszerben kis magassagu bekotott (de-
szant) ugrasokra tudta volna haszndlni, illetve az eredeti
Zenit tandem elrendezés( tokkal a szabadeséses ejtéer-
nyés kiképzéshez alkalmazni.

Osszességében a ZF-2 egy figyelemre méltd magyar kez-
deményezés volt, nem utolsé sorban a hazai, nagy multtal
rendelkezd ejtéernydgyartas tradicidinak egy érdekes tipu-
sa, amely a kell6 tovabbfejlesztések és sorozatgyartast ko-
vetéen mind katonai, mind polgari vonatkozasban tébb év-
tizedig szolgalhatta volna az ejtéernyézés ligyét. [6]

A szerz§ ezuton fejezi ki koszonetét Géczi Janos ejtber-
ny8s oktatonak a tanulmany elkészitése soran nyujtott se-
gitségéért.
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JEGYZETEK

3 RSL (Reserve Static Line — tartalék ejtéernyé-bekotékotél).

1 PPK-U (MapawwtoTHbIv MonyasTomat KombMHMPOBaHHbIN-YHUdULMPOBaHHbI — Kombinalt, Egységes Ejtéernyés Félautomata).
2 CYPRES (Cybernetic Parachute Release System — Kibernetikus ejtéerny6-kioldd rendszer).
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