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Az észt Milrem valallat taviranyi-
tassal k6zleked6 THeMIS UGV-je
egy kisebb, NATRIX UGV-t szallit
(Forras: LMT Innovations)

Az iIMUGS PESCO program folytatasa Rigaban

Az integralt, modularis, vezeto nélkiili szarazfoldi jarmiirendszer
munkacsoport lettorszagi iiléesének eredmeényei

EgyUttm(kodés szervezete, a PESCO (Permanent

Structured Cooperation) 2021. szeptember 22-24.
kozo6tt rendezte meg negyedik munkacsoport Ulését. Lett-
orszag févarosaban, Rigaban kerilt sor a PESCO iMUGS
(Integrated Modular Unmanned Ground System - integralt,
moduléris, vezetd nélkuli szarazfoldi jarmlrendszer ) konfe-
renciara, valamint az azt kovet6 lett LMT (Latvijas Mobilais
Telefons) kommunikacids vallalat bemutatojara, amely az
észt Milrem vallalat mellett az iIMUGS egyik vezetd kivitele-
z6je.

A Magyar Honvédség a PESCO UGV (Unmanned Ground
Vehicle — vezet6 nélkili szarazféldi jarmd) projektjének mar
az elsé hullamaban is tagja volt, hiszen a honvédelmi tarca
prioritasként kezeli a vezetd nélkilli, szarazfoldi, autondm
jarmivek kutatasat és fejlesztését.

Q z Eurépai Unié tagéllamainak Allandé Strukturalt

Ahogy a Haditechnika 2021. évi 6. szamaban megjelent
cikkiinkben (21-25. oldal) mar utaltunk ra, az iMUGS prog-
ram célja a hibrid hajtasu UGV-k szamara kifejleszteni egy
moduldris, a nemzetek eltérd igényeihez skalazhato kiala-
kitasu architekturat, amely a harcmezén torténd eredmé-
nyes alkalmazhatésag érdekében leheté legnagyobb
autonomitasi fokkal rendelkezik. Az eszk6z6k bemutatasa
céljabdl a killdnb6z6 orszagokban eltérd feladatokat tartal-
mazé szcenaridk szerint rendezik a demonstracidkat, mint
ahogy sor kerllt erre adazi katonai gyakorloterén is. A gya-
korlotéren 2020 6ta az LMT vallalat lzemelteti a katonai 5G
halézatot, mas orszagok szamara is elérhetévé téve ennek
a rendszernek az alkalmazasat és tesztelését.

A munkacsoport-megbeszélések soran a résztvevék
pontositottak az elkdvetkezd id6szakban megtartando be-
mutatdk helyszineit és idépontjait:

(SSZEFOGLALAS: A szerz6 az MH Modernizacios Intézet szakértsjeként
masodszor vett részt az IMUGS munkacsoport iilésén és technikai bemutato-
jan, ezdttal a lettorszagi AdaZi telepiilés katonai gyakorlGterén. A korabbihoz
képest a bemutaté rendez6i mar fejlettebb kommunikécids és szenzorrend-
szereket vonultatattak fel, mint példdul a tabori LTE és 4G/5G katonai haléza-
tok, valamint két szcenarioban foglaltak 6ssze a korabbi, tavaszi bemutatd
Ota eltelt id6szak fejlesztéseit.
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ABSTRACT: As an expert of the HDF Modernization Institute the author par-
ticipated for the second time in the meeting and presentation of the iIMUGS
working group, now at the military training ground in Adai, Latvia. The cur-
rent presentation has already featured more advanced communication and
sensor systems, such as a field deployed LTE and 4G/5G military networks,
and has summarized developments in the period since the previous spring
presentation in two scenarios.
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2. abra. Az FN Herstal deFNder Light taviranyitott fegyverall-
vannyal és ROSY kodgranatvetével felszerelt THeMIS UGV
(Foto: Ocskay Istvan)

— 2022. februar-marcius: Finnorszdg;

— 2022. junius—julius: Belgium;

— 2022. szeptember—oktéber Franciaorszag;

— 2022. december: Németorszdg;

— 2023. aprilis: IMUGS zaro6 rendezvény Belgium.

Az észt Milrem véllalat, a tavaszi tallini bemutatéhoz ha-
sonldan, a rigai eseményre is elvitte a THeMIS UGV-
jarmdveit, azonban ezuttal azok felfegyverzett valtozatait is
bemutatta. A THeMIS, konfiguracidjaban egy belga FN
Herstal deFNder Light taviranyithaté fegyverallvanyt egy
7,62 mm-es géppuskaval integralt. Az UGV-re szerelték fel
tovabba a Rheinmetall ROSY (Rapid Obscuring System —
gyors alcazérendszer) kddgranatvetd rendszerét is, 3x5
kodgranatot tartalmazd vetécs6csoporttal. Az eszkdzok
20-30 mm-es gépagyukkal, Javelin, a Brimstone pancélto-
ré rakétakkal, illetve a HERO-120 kamikaze dronindito all-
vannyal is felszerelhet6k, amelyek integracidja a gyar kép-
visel8i szerint mar megtoértént. [2]

Az UGV-k iranyitdsat — amely a tallini bemutaté soran
csupan taviranyitasra korlatozodott — a tabori 5G halozattal
oldottak meg. Ennek technikai feltételeit a lett LMT kom-
munikacios vallalat biztositotta. Az UGV-ket LOS (Line Of
Sight — kdzvetlen ralatassal biztositott kapcsolat) és BLOS
(Beyond Line Of Sight — horizonton tuli kapcsolat) izem-
modokban iranyitottak, azaz taviranyitassal mdkddtek, de
az el6z8 szcenarioktol eltéréen, a taviranyitast mar egy
tavolabbi halézaton keresztil valdsitottak meg. A parancs-
noki harcallaspont szerepét egy DINGO 2 MRAP (Mine
Resistant Abmush Protected — nodvelt aknavédelemmel
rendelkez6 harcjarmu) tulajdonsagokkal rendelkezé esz-
koz biztositotta, amelybe a Viedsargs BMS (Battlefield
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3. abra. A lett kiilonleges miiveleti er6k ROTAX 6x6
kerékkeépletii kiilonleges rendeltetésii jarmiive a hozza
szerkesztett forgathaté utanfutéval (Fotd: Ocskay Istvan)

Management System - harctéri menedzsment rendszer)
-egységet is beépitették, illetve alkalmaztak. A BMS képes
volt kijelezni az adott UGV ml(iszaki adatait, beleértve az
arra szerelt fegyverek tipusat, a rendelkezésre allé |6szerek
mennyiségét, és mas fontos harcaszati adatot is.

A bemutatét — a kordbbi harom szakmai rendezvénytdl
eltéréen —, ezuttal csak két szcenaridra osztottak. Az elsé
szcendrioban egy objektum-elfoglalasi feladatot mutattak
be. A forgatokdnyv szerint tuszul ejtett személyeket kellett
kimenekiteni egy éplletbdl, amelynek érdekében a hely-
szinre érkezett egy DINGO 2 tipusu harcjarmd, maga utan
vontatva egy felfegyverzett THeMIS UGV-t. Az UGV felada-
ta a bal szarny védelme volt, amelyet taviranyitottan latott
el, és amelyhez a meglévé civil 4G/5G mobil halézatot al-
kalmazva kapta meg a parancsokat. A 6x6 kerékképlet(,
Rotax tipusu quadon érkezé kildnleges erdk kiraktak egy
mini, 40 kg témegl, 4x4 kerékképleti UGV-t, amellyel
egyutt hajtottak végre az objektumba térténé behatolast.

A felderité feladatokat a DINGO 2 harcjarm( kizddteré-
bél indulé quadrokopter hajtotta végre, valds idejl infor-
maciokat szolgaltatva a digitalis katona felszerelésben ér-
kezé kuldnleges muveleti er6k szamara. A felderitési infor-
maciok alapjan megtortént az objektumba térténé behato-
las, amelynek soran kialakult tlizharcban egy katona - a
forgatokonyv szerint — ,sérllést szenvedett”. A NATRIX
személyi UGV-n az egyik harctéri életmentd katona (CLS
— Combat Life Saver) kihajtotta a rogzit6é kereteket, és erre
fektették fel a sériltet, majd az eszkdzt a egy taviranyitd

4. abra. NATRIX személyi UGV-felszerelés szallitas kozben
(Foté: Ocskay Istvan)
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segitségével kivezette az éplletbdl. A harctéri segitség-
nyujtast kdvetben a kis UGV az ellatott sérliltet a harctérrél
hatraszallitotta, ahonnan egy sebesdltkilrité jarmi szalli-
totta tovabb a kdvetkez§ szintl ellatas helyszinére.

A felfegyverzett THeMIS UGV folyamatosan az épllet bal
oldalan tartézkodott és taviranyitassal vezette tlizét, majd
visszatért a DINGO 2 jarmiihoz. Bar a vezetd nélkili sza-
razfoldi jarmulvet felszerelték LiDAR-ral (Light Detection
And Ranging - |ézerradar) is, de az eszkdz 6nvezet (izem-
modban nem, csak taviranyitottan mozgott a feladat-vég-
rehajtas alkalmaval.

A madsodik szcendrio egy feltételezett ellenséges tama-
das kivédésérdl szolt. A lett hadsereg l6vészei elfoglaltak a
védobkorletiiket, és megkezdték a terepszakasz figyelését.
Vizudlisan észlelték, illetve a felderité drénok informacidi
alapjan nyilvanvaloéva valt, hogy a sajat csapataiknal jelen-

5. abra. A bemutaté egyik mozzanataként a katonak
kirakodjak a nehéz géppuskat szallité THeMIS Cargo UGV-t
(Forras: LMT Innovations, illetve Ocskay Istvan fotdja)
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6. abra. A harcteér jobb oldalara érkezé, felfegyverzett
THeMIS UGV taviranyitassal miikodott (Forras: LMT Innovations)

t6sen nagyobb képességekkel rendelkezd, nehézfegyver-
zettel felszerelt, mobil |dvészszakasz kdzeledik feléjuk.
A rajparancsnok nehézfegyveres erdsitést kért, amely egy
THeMIS szallité UGV formajaban a mogdttes terllet feldl
kozeledett. A sajat er6k a Cargo felszereltségd UGV szalli-
toterében egy 12,7 mm-es M2 nehéz géppuskat kildtek
tripoddal és tdbb rakasznyi |8szer-javadalmazasaval
egyltt. Az alakzat jobb szélére egy felfegyverzett THeMIS
UGV is megérkezett, amely a I6vészrajtol kapta a célfelde-
ritési informaciokat, illetve sajat ISR (Intelligence,
Surveillance, and Reconnaissance — hirszerzés, megfigye-
Iés és felderités) rendszere alapjan azonositotta az ellensé-
get. A jarmlvek és a személyzet kozotti kommunikacio
katonai mesh' halézaton keresztll mikodott, azonban — a
forgatdkdnyv szerint — az ,ellenség” megkezdte a kdrnyék
széles spektrumu zavarasat, és a kommunikaciét at kellett
valtani harcaszati LTE/5G kommunik&ciora, amelyet a finn
Bittium vallalat a lett LMT céggel kdzdsen biztositott.

A l6vészarokba bedsott raj 6sszeszerelte az erésitésként
megkapott nehéz géppuskat és megkezdte az ellenség
tlizzel torténd lefogasat. Az ellenség erre szintén nehéz-
géppuska-tlizzel valaszolt, és elinditott egy atkaroldé mané-
vert a sajat bal szarnyan. Ezt a mandvert a I6vészraj jobb-
jan megfigyelé pozicidban [évé, felfegyverzett THeMIS
UGV érzékelte, és taviranyitassal ellentevékenységbe kez-
dett, majd tluzével visszavonulasra kényszeritette az atka-
rolast megkisérlé ellenséges kildnitményt.

A forgatdkdnyv szerint az ellenség ennek hatasara lassu
visszavonulasba kezdett, amelyet folyamatosan tlizzel ta-
mogatott. A felfegyverzett THeMIS UGV viszonozva a tlizet
lassan elére mozgott, majd a kell6 pillanatban a ROSY
kédgranatvetdk sdrl, tébbspektrumu fustjével fedezéket
biztositott a |6vészraj szamara a |6vészarokbdl térténd
elérenyomulashoz. Ekdzben a nehéz géppuskat a I6vészek
visszahelyezték a kiérkezd szallito feladatu UGV-re, amely
elhagyta a |6vészraj védelmi korletét. A felfegyverzett UGV
tovabb folytatta a kddfliiggony létesitését, amely folyama-
tosan takarasban tartotta a I6vészrajt.
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7. dbra. A peremvonal el6tt a kédfiiggonyt biztositd, felfegyverzett THeMIS UGV, a kép el6terében pedig a nehéz géppuska
felmalhazasa lathaté egy Cargo kialakitasi THeMIS UGV-re (Foté: Ocskay Istvan)

OsszeGzEs

A rigai munkacsoportllésen torténd részvétel, illetve az
adazi katonai gyakorlotéren megtartott bemutaté tébb te-
kintetben is hasznos volt a Magyar Honvédség szamara.
Egyrészt a magyar szakemberek elétt lehetdség nyilt arra,
hogy megismerjék mas orszagok UGV-vel kapcsolatos
fejlesztéseinek jelenlegi allasat, amely alapot adhat a Ma-
gyar Honvédség Modernizaciés Intézetnél (MH MI) meg-
kezdddott, a Rheinmetall Mission Master 8x8 kerekes
UGV-n alapulé kutatas-fejlesztési projekt tesztszcenaridi-
nak kialakitasahoz. Masrészt megallapithaté az is, hogy
jelenleg még egyik PESCO iMUGS tagorszag sem tart a
teljesen autondm UGV-k fejlesztésénél. Azonban hataso-
san kialakitott strukturakkal mar megoldhaté az utanszalli-
tasi feladatok kivitelezése, valamint a ,force multiplier”
funkciok alkalmazasa is.

A fentiek alapjan a Magyar Honvédség szamara tovabb-
ra is fontos feladat az MH Ml altal vezetett kutatas-fejlesz-
tési program folytatasa. A projekt célja, hogy a Budapesti
Mdszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem és a Szamitas-
technikai és Automatizalasi Kutatointézet szakemberire
tamaszkodva a Rheinmetall Mission Master UGV szenzor-
architekturaja oly mértékben keriljon atalakitasra, hogy az
minél nagyobb 6nallésagot biztositson a jarmilinek. Az au-
toném viselkedés tesztelésére pedig a ZalaZONE jelenlegi
terllete mellett kialakitandé katonai off-road autoném
tesztpdlya lenne a legalkalmasabb terep. Ez a fejlesztés

alatt all6 tesztpalya — amelynek képességeit a szévetséges
nemzetek és kulféldi vallalatok kérében a rigai Ulésen is
ismertették a magyar szakemberek — biztositja majd a mi-
ndéségi tesztelés lehetéségét is.
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JEGYZETEK

1 Az angol mesh kifejezés jelentése hald, tulajdonképpen egymassal
sorba kotétt, kommunikald végpontok dsszességét jelenti. A mesh
wifi-hdlézatok a legujabb, leghatékonyabb megoldast jelentik annak
érdekében, hogy az internet minden eszkozrdl elérhetd legyen, és
gyorsan, stabilan, valamint megbizhatéan mikddjén akkor is, ha
egyszerre t6bb felhasznalé csatlakozik hozza. (A szerk.)

2 Force Mutliplier - Er6k megsokszorozasa annak érdekében, hogy
azokkal éléerdt lehessen kivaltani.
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