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Mesterseges intelligencia és hadero —
A mesterséges intelligencia fejlodéstortenete

BEVEZETES

Az MI, azaz a mesterséges intelligencia (kdzismert angol
elnevezéssel: Al — Artificial Intelligence), illetve a fogalom
ala sorolhato technikai megoldasok mar jénéhany évtized-
del ezel6tt megjelentek a tudomany vilagaban, gyakorlati
felhasznalasi lehetéségeiket ugyanakkor a sziikséges sza-
mitastechnikai és informatikai hattér fejlédésének, a szami-
tasi kapacitas bévilésének eredményeként csak napjaink-
ban kezdi el felfedezni az emberiség. A negyedik ipari for-
radalom talan legfontosabb kulcstényezéjeként egyre no-
vekvé mértékben lesz hatassal életlink szinte minden
szegmensére. Jelenleg ez az egyik legdinamikusabban
fejlédé olyan terilet, amely nagy attérések kiszdbén all.
A gépi tanulas (ML — Machine Learning), a mélytanulas (DL
— Deep Learning) és a mesterséges neurdlis halézatok
(ANN - Artificial Neural Network) altal kinalt megoldasok-
nak kdszdnhetéen a mesterséges intelligenciak képesek
onmaguk fejlesztésére, igy egyre pontosabban tudjak elvé-
gezni feladataikat. JelentSs forduldpontra varhatéan akkor
szamithatunk a technoldgia alkalmazasa teriletén, ha a
kapcsolodd technikai megoldasokat megbizhatésag,
transzparencia, adatbiztonsag és platformfliggetlenség
terlletén egyarant sikerll olyan szintre fejleszteni, hogy
fenntartasok nélkul lehessen azokat az élet szamos tertle-
tén alkalmazni. Ez, a varhatdan az el6ttiink allé évtizedben
bekdvetkezd attorés szignifikans valtozasokat fog eredmé-
nyezni a vilag tarsadalmi, gazdasagi folyamataiban, bizton-
sagi kérnyezetében, katonai eréviszonyaiban egyarant. [1]

Mesterséges intelligencia alkalmazasaval olyan lokalis,
regionalis, vagy globalis problémakra is talalhatunk megol-
dasokat, amelyekre az emberiség mas modon nem lenne
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képes. Az Ml tébbek kodzbtt hozzajarulhat az Egyesult
Nemzetek Szervezete (ENSZ) 2030-as fenntarthatod fejl6-
dés keretrendszere célkitlizéseinek (1. abra) eléréséhez,
amelyek iranyelvei a globalis kihivasok lekiizdésére foku-
szdlnak. Elérésikhoz — tébbek kozo6tt az autondm jarm(ivek
alkalmazasan, az orvosi diagnosztizalé eszkdz6k pontos-
saganak javitasan, az energetikai halézatok korszerUsité-
sén, az okos mezégazdasdag és okos varosok kialakitasan,
a kdvetkezd generacios éghajlat- és iddjarasvaltozas elbre-
jelzések feltételeinek megteremtésén, vagy a folyamatban
lévé kutatasok felgyorsitasan keresztil — az MI kozvetve
vagy kozvetlenil is képes hozzajarulni. [2]

A mesterséges intelligenciat ugyanakkor — az emlitett
terlletek mellett —, kildnb6z8 katonai feladatok hatékony-
saganak novelése érdekében is fel lehet hasznalni. Ha-
zankban a Magyar Honvédség (MH) latja el az orszag
fegyveres védelmét, valamint ehhez kdzvetve, vagy koz-
vetlenlll kapcsolodoan egyéb feladatok végrehajtasaban
is részt vesz. A haderd nagyszabasu modernizacioja jelen-
leg a Honvédelmi és Haderéfejlesztési Program (HHP)
keretében zajlik. A fejlesztések sok teriiletet érintenek, igy
ennek égisze alatt térténik példaul a katonak egyéni fel-
szerelésének korszer(isitése, vagy a helikopter és harcko-
csi képesség megujitasa. A f6bb iranyvonalakat a program
hosszu tavu tervében hataroztak meg, amelyet révidebb
intervallumokra bontva hajtanak végre, igy jelenleg a
2020-2022. kozotti idészakra vonatkozd célok megvaldsi-
tasa érdekében zajlanak a fejlesztések. A Honvédelmi Mi-
nisztérium (HM) ezekkel 6sszhangban hatarozza meg a
részletesebb Utemtervet az MH szervezetei szamara. [4]
A ,23/2020. (IV. 24.) A honvédelmi szervezetek 2020. évi
kiemelt feladatainak, valamint a 2021-2022. évi f6 célkiti-

In the recent years, artificial intelligence has become one of the
key technologies of our time. Its decisive and lifestyle-changing role, as well
as the dynamic pace of its development, is indicated by the fact that Al-based
tools and systems that previously existed only in the scientific, fantastic lit-
erature and presented a futuristic vision have already come to reality, such
as self-driving cars or social robots that can interact with people. In our ar-
ticle, we review the major historical landmarks of artificial intelligence.
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1. abra. Az ENSZ altal kit(iz6tt fenntarthaté fejl6dési célok [3]

zéseinek meghatdrozasardl” szo6l6 HM utasitasban a mes-
terséges intelligencia mar nevesitve is szerepel mas forra-
dalminak szamité technoldgiak mellett, azaz kilonb6zé
Ml-alapu eszkdzok és rendszerek beszerzésére, illetve
fejlesztésére is szamitani lehet. [5] (A mostanaig beszer-
zett, illetve beszerzés alatt allé haditechnikai eszk6zok je-
lentds része mar alkalmaz kiilénbdzé Ml-alapu megoldaso-
kat.)

Hazankban a mesterséges intelligencia fejlesztéseknek a
2020. szeptember 8-an megjelent Magyarorszag Mester-
séges Intelligencia Stratégidja 2020-2030 dokumentum ad
keretet, amely részletesen kifejti a kutatasi, fejlesztési és
innovacios (K+F+l) tevékenységek fébb iranyait az évtized
hatralévé részére. [6] A 2018-ban megalakult Mesterséges
Intelligencia Koalicié [7] tevékenységének kereteit is valo-
jaban ennek a dokumentumnak a megjelenése tette teljes-
sé, hiszen lehetévé valt az egylttmikodéshez, illetve az
annak keretében megvalosuld kutatasokhoz jelentds anya-
gi eréforrasok hozzarendelése is. Ugyanakkor a forrasok
hatékony felhasznaldsa érdekében, a mesterséges intelli-
gencia rohamos fejl6dése miatt, a stratégia altal feldlet
idészakon belll is folyamatosan ujra kell értékelni a kitlizott
célokat, korrigalni a sulypontokat. Ennek jelenlegi szerve-
zeti keretei még nem biztos, hogy kell§ rugalmassagot
biztositanak a dontéshozok szamara, ezért célszerl lehet
akar egy, az Egyesult Arab Emirségekéhez hasonlé Mes-
terséges Intelligencia Minisztérium [8], vagy legalabb az
Innovacids és Technoldgiai Minisztérium (ITM) keretében
egy 0nallé allamtitkarsag létrehozasa is. E tanulmany azt a
fejl6dési folyamatot vizsgalja, ami a napjainkban hasznalt
fogalmi rendszer és moégottes miszaki tartalmak kialakula-
sahoz, a polgari és katonai célu alkalmazasok egyre széle-
sebb kord elterjedéséhez vezetett.

A MESTERSEGES INTELLIGENCIA ERTELMEZESE
A mesterséges intelligencia fogalmanak nincsen konszen-
zuson alapuld, egységesen elfogadott tudomanyos defini-

cidja, hiszen a technoldgia és az alkalmazasok fejlédésével
annak mas-mas jellemzéire helyez6édik a hangsuly, amely
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igy tulajdonképpen lehetetlenné teszi az idétallé meghata-
rozas megfogalmazasat. Ezért célszerli megoldasnak tln-
het, ha id6rél idére Osszevetjik a korabban megalkotott
definiciokat, és azok gondolatmenetének vizsgalatat kove-
téen aktualizaljuk a kapcsolddo fogalmi rendszert.

El&sz6r nyelvtudomanyi szempontbdl érdemes értelmez-
ni a kifejezést alkotd szavak 6nallé jelentését. A ,mestersé-
ges” jelentése egyértelm( és id6talld: emberi eljarassal,
tevékenységgel létrehozott dolgot takar, mig az ,intelligen-
cia” kifejezés jelentése sokszor médosult az idé mulasaval.
Mar az 6kortdl kezdve szamos gondolkodé foglalkozott az
intelligencia megfogalmazasaval. Arisztotelész szerint pél-
daul ,az intelligencia az igazsagot megragadd megallapitas,
beleértve a kbvetkeztetést, amely ahhoz a tevékenységhez
kapcsolddik, amely jo, vagy rossz egy ember szamadra. ... €s
ez megfelelének tlinik azutan egy intelligens személy sza-
mara arra, hogy képes legyen finoman megitélni, mi a jo és
elényds szamara; nem néhany korlatozott teriletre vonat-
kozéan (pl. ami jo az egészség, vagy az eré szamara),
hanem amely altalaban tamogatja a jolétet.” [9; 3. dia] Az
azt kdvetd évszazadok soran a sz6 fogalmi meghatarozasa
sokat finomodott, de a legjelentésebb valtozason a XX.
szazadi pszicholdgiatudomany fejlédésének kdszonhetéen
ment keresztil. David Wechsler pszicholégus szerint ,az
intelligencia az egyénnek az az &sszesitett, vagy globalis
képessége, amely lehetévé teszi, hogy célszerlien csele-
kedjen, hogy raciondlisan gondolkodjon és eredményesen
badnjon a kérnyezetével.” [10] Mas nézépontbdl fogalmazta
meg ugyanezt Alfred Binet és Teophile Simon: ,tgy tdnik,
hogy az intelligenciaban van egy alapveté tényezd, amely-
nek megléte, illetve hianya oly dénté a mindennapi életben.
Ez az itéletek, a jozan ész képessége, a gyakorlati érzék, a
kezdeményezGkészség és a kdrilményekhez vald alkalmaz-
kodds képessége. A jo dbntés, a jo felfogas és a jo okfejtés
az intelligencia lényege.” [9; 7. dia] Wechsler lathatdéan a
racionalitds kérdését helyezi a fokuszba, mig Binet és
Simon egy tagabb értelmezésben beszél az intelligencia-
rél, amelynek kdzéppontjaban a dontési képesség all. Ha-
sonléan sokszinlek lehetnek a mesterséges intelligencia
értelmezésének lehetéségei is, amelynek f6 dimenzidit, il-
letve a megkozelités iranyelveit az 1. tablazat foglalja 6ssze.



1. tablazat. A mesterséges intelligencia fogalmanak megkozelitései (A szerz6k forditasa a [10; 2. o0.] alapjan)

EMBERI GONDOLKODAS

»Az emberi gondolkodassal asszocialhato olyan aktivi-
tasok (automatizalasa), mint pl. a déntéshozatal, a problé-
mamegoldas, a tanulas,, (Bellman, 1978)

»EQy Uj, izgalmas kisérlet szamitdgépek
gondolkoddva tételére... a sz6 szoros értelmében.”
(Haugeland, 1985)

RACIONALIS GONDOLKODAS

»A mentalis képességek tanulmanyozasa szamitégépes
modellek segitségével.” (Charniak és McDermott, 1985)

Az észlelést, a kdvetkeztetést és a cselekvést biztositd
szamitasi mechanizmusok tanulmanyozasa.”
(Winston, 1992)

EMBERI VISELKEDES

»Az olyan funkciot teljesité gépi rendszerek létre-
hozasanak a mivészete, amikhez az intelligencia szuk-
séges, ha azt emberek teszik.” (Kurzweil, 1990)

~Annak tanulmanyozasa, hogy hogyan lehet szamito-

géppel olyan dolgokat mdvelni, amiben pillanatnyilag az
emberek jobbak.” (Rich és Knight, 1991)

RACIONALIS VISELKEDES
»A szamtastechnikai intelligencia az intelligens agensek
tanulmanyozasat jelenti.” (Poole, 1998)

Az MI... az eszkdzOk intelligens viselkedését jelenti.”
(Nilsson, 1998)

Ezeket a fogalmakat érdemes lehet emberi/szellemi képes-
ségek és racionalitas szerint csoportositani.

Az emberi gondolkodasra épulé Ml alaptézise, hogy az
emberi elme mikodését kell megismerni, és azt egy rend-
szerben modellezzeni. Ezzel szemben a racionalis gondol-
kodason alapulé Ml az emberi gondolkodasnal lényegesen
egzaktabb, alapvetéen adatokon alapuldé hardverek és
szoftverek 6sszességeként irhaté le. Emberi viselkedésre
épullé Ml esetében a cél az emberi viselkedés minél ponto-
sabb lemasolasa, tehat az emberi gondolatok és érzelmek
alapjan toérténé doéntéshozatal. Raciondlis viselkedésen
alapulé MI-rendszereknél nem az emberi viselkedés utan-
zasa a f6 rendezbelv, hanem a tudomanyos érvekkel alata-
masztott déntéshozatal. [11] [12] Véleménylnk szerint a
technika jelenlegi allasa alapjan, elsésorban gyakorlati al-
kalmazasok szempontjabdl az ésszerliség oldalardl célsze-
rl vizsgalni az MI-rendszereket, hiszen ma még csak egyes
szakterlleteken latnak el specialis feladatokat. Ugyanakkor
mindenképpen foglalkozni kell az emberi elme és annak
folyamatai rekonstrudldsanak lehetdségeivel is, hiszen a
technoldgia fejl6dése a jovében olyan szoftverek, technikai
eszkdzOk megjelenését fogja lehetévé tenni, amellyel az
emberi érzelmeket (pl. empatia) és képességeket (pl. kog-
nitiv gondolkodas, humor) igénylé feladatok is megoldha-
tova valnak. Ezek alapjan tanulmanyunkban mesterséges
intelligencia alatt az aldbbi meghatérozast értjik: Olyan
hardver- és szoftvertechnoldgidk ésszessége, amely képes
6nallo déntések meghozataldra tudomanyos érvek, vagy
akar emberi gondolatok, reakciok, érzelmek figyelembeve-
telével. [1; 10. 0.]

A MESTERSEGES INTELLIGENCIA FEJLGDESI TENDENCIAI

A mesterséges intelligencianak filozéfusok és matematiku-
sok gondolatai, hipotézisei, illetve kisérletei tették le az
alapjait, amelyek kozil — a teljesség igénye nélkil — néha-
nyat érdemes megemliteni [13] [14]:

e Arisztotelész (Kr.e. 4. sz.) kidolgozta a szillogizmust,
egy logikai kovetkeztetési format, amely szerint egy
kovetkeztetésnek legalabb kettd feltétele van;

e Ramon Llull (13. sz.) megkisérelte az ,Ars Magna”
(Nagy Mlvészet) megépitését, amely egy minden kér-
désre valaszt add eszkdz lett volna;

e Gottfried Leibniz (17. sz.) kidolgozta a ,Calculus
ratiocinator” elméletét, amely minden logikai és mate-
matikai szamitast képes elvégezni;

e George Boole (19. sz.) kidolgozta az itéletlogika alap-
jait, amely az egyértelmiien igaz vagy hamis kijelenté-
sekkel foglalkozik;

e Gottlob Frege (19. sz.) kidolgozta az elsérendl logika
alapjait.

Az elméletek és a gyakorlati megvaldsitasok id6szaka
kozotti forduldpont 1943-ra tehetd, amikor megalkottak az
elsé mesterséges intelligenciat, amely attdl kezdve a sza-
mitastechnika pillanatnyi korlatai kdzott fejlédott valtozé
intenzitassal. Azokat a korszakokat, amikor a technoldgia
fejlédési Uteme visszaesett, a mesterséges intelligencia
telének, mig a fellendiilés id6szakait a mesterséges intelli-
gencia tavaszanak nevezzik.

Az ELSG MI-1AvAsz (1943-1973)

A mesterséges intelligencia szlletése tehat 1943-ra tehetd,
amikor két amerikai tudos, Warren Sturgis McCulloch
neuropszichologus és Walter Harry Pitts matematikus
megalkotta az elsé mesterséges neuront, amit azéta az
els6 mesterséges intelligenciaként tartanak szamon.
McCulloch kortarsa, a kanadai Donald Hebb pedig 1949-
ben megfogalmazta, hogy a biolégiai neuronok kodzotti
szinaptikus kapcsolatok er8soddnek, ha két vagy tébb ideg-
sejt id8ben és térben egymas mellett aktivalédik. Eredmé-
nyét késébb rola nevezték el Hebb-térvénynek, [15] amely-
nek elméleti és matematikai alapjain nyugszanak a mester-
séges neurdlis halok vilagaban nagy jelent6séggel bird
Hebb-féle tanuldsi mechanizmus és a Hebb-halék. [16]
A fejl6dés iranya az 1950-es években fordult a magasabb
intelligenciaval rendelkezd rendszerek megvaldsitasa felé.
Ebbdl az idészakbdl emlitést érdemel példaul az a brit ma-
tematikus és kodfejté Alan Mathison Turing, aki 1953-ban,
az Enigma feltdrése utan publikalta az altala kidolgozott elja-
rast, a Turing-tesztet, a Computing Machinery and Intelligence
cimU irdsaban. A médszer lényege, hogy megproébalja fel-
mérni, képes-e egy gép emberi kommunikaciora, azaz
tud-e olyan valaszokat adni, mint egy hus-vér ember. [9]
(2. dbra)

A Kkisérlet ugy zajlik, hogy egy kérdezd egy billenty(zet
segitségével egy monitoron keresztlil kérdéseket tesz fel
kilonb6zé tesztalanyoknak. A tesztalanyok tdbbsége
ember, azonban kell lennie koztik legaldbb egy szamito-
gépnek is. A tesztalanyok valaszai alapjan a kérdezé donti
el, hogy emberrel, vagy a ,mesterséges létformaval” kom-
munikal. A folyamatot t6bb kérdezével meg kell ismételni.
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[ Kerdések a valaszadoknak
B Vélaszok a kérdezonek

Turing-teszt

2. abra. A Turing-teszt modellje (A [17] alapjan a szerzdk forditasa)

Ahhoz, hogy egy szamitégépgép, szocidlis robot, vagy
mesterséges intelligencia teljesitse a Turing-tesztet, a kér-
dezbk legalabb 30%-at kell meggydznie emberi mivoltardl.
(18] [19]

1956-ban Allen Newell és Herbert Alexander Simon ame-
rikai kutatok értek el attérést azzal, hogy megalkottak a
Logic Theorist elnevezésli mesterséges intelligencia prog-
ramot, amely képes volt tobb matematikai 6sszefliggés
bizonyitasra. [20] Az ,,artificial intelligence”, azaz a mester-
séges intelligencia kifejezés akkor még nem is létezett, hi-
vatalosan John McCarthy informatikus csak 1956 nyaran,
a Dartmouth-konferencian hasznalta el6szor. Az Ml ettél az
idéponttél szamit igazan 6nallé tudomanyos terliletnek
[21], amelynek a 3. dbran lathaté tuddsokat tekinthetjik
alapité atyjainak.

3. abra. A mesterséges intelligencia alapito atyjai [22]

A kovetkez6 fontos mérfoldkd letételére tovabbi 10 évet
kellett varni, amikor Joseph Weizenbaum német informati-
kus 1966-ban megalkotta Elizat, az elsé chatbotot'-ot.
Terve eredetileg az volt, hogy ezzel a viszonylag egyszer(
algoritmussal tart gérbe tikrét az Ml-kutatok elé, ezért a
program bizonyos kulcskifejezések észlelésekor egy adat-
bazisban elére rogzitett szovegrészek kozil valasztotta ki
véletlenszerlien a valaszokat, ezaltal tartva fent a kommu-
nikacio latszatat. Talalmanya ugyanakkor olyan jol sikerlt,
hogy ezt tekintjiik a mai értelemben vett chatbotok ésének.
Az MI a szoftverek vilagabol 1973-ban lépett ki el6szor,
amikor Ichiro Kato japan kutaté megalkotta az elsé huma-
noid robotot, a WABOT-1-et (4. dbra), amely képes volt
japanul kommunikalni, az emberhez hasonlé médon mo-
zogni és targyakat mozgatni. [11]
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Ebben az idészakban t6bb specidlis programozasi nyel-
vet is fejlesztettek kilonbozé MI-rendszerekhez, mint pél-
daul a LISP (List Processing — Listafeldolgozas), a PROLOG
(Programmation Logique — Logikai Programozas), vagy az
OPS5 (Official Production System 5 — Hivatalos Gyartasi
Rendszer 5). [18] Erdemes azt is megjegyezni, hogy akkor
mar a félvezeté alapu szamitastechnika egyre nagyobb
Utemben szoritotta ki a relékre és elektroncsovekre épllé
eszkozoket, igy vezetve at az Ml-fejlesztéseket is az integ-
ralt aramkordk (IC — Integrated Circuit) és mikroprocesszo-
rok koraba. [22]

Ebben az idészakban tehat rendkiviil nagy volt a lelkese-
dés és az elvaras is az Uj technoldgia irant, szamos tertle-
ten vartak attoréseket. Ennek érdekében a kutatok kilon-
b6z6 logikai modellek, matematikai levezetések, algorit-
musok megalkotasan dolgoztak, amelyek bar valéban el-
kezdték kiszélesiteni a mesterséges intelligencia altal kinalt
lehet8ségeket, de a gyakorlati alkalmazasok terlletén igazi
attérést nem eredményeztek.

Az eL.5G MI-TeL (1973-1980)

A mesterséges intelligenciaban rejlé potencial miel6bbi ki-
aknazasanak lehetéségébe vetett hit, valamint a varhato
profit miatt szamos vallalat, illetve kormanyzati szervezet is
nagy 0sszegeket fektetett a technoldgia kutatasaba. Ennek
ellenére hosszu évek alatt sem sikerult a kutatoknak a be-
fektet6k altal tamasztott elvarasoknak megfelelni, ezért
egyre tobben kérték a futd programok felllvizsgalatat.
1970-ben az Egyesilt Kiralysag Tudomanyos és Ipari Fej-
lesztések Minisztériumanak (DSIR — Department of Scientific
and Industrial Research) Tudomanyos Kutatéi Tanacsa
(SRC - Science Research Council) Sir Michael James
Lighthill brit matematikust bizta meg az MI helyzetérdl
sz6l6 beszamold elkészitésével, ami Lighthill-jelentés
néven valt ismertté. Ebben a szerz§ élesen kritizalta az
addig elért eredményeket, aminek kdvetkeztében a brit
kormany a kdvetkezé években csdkkentette, illetve telje-
sen megvonta az allami tdmogatast a mesterséges intelli-
genciat kutat6é intézményektdl. [24] Hasonlé folyamatok
zajlottak az Amerikai Egyesiilt Allamokban is, ahol a Fejlett
Védelmi Kutatasi Projektek Ugynodksége (DARPA — Defense
Advanced Research Projects Agency) finanszirozta az ilyen
iranyu kutatasokat, majd az eredménytelenség miatt elvon-
ta a forrasok jelentds részét. Nemzetkdzi szinten is hason-
16 korlatozo intézkedéseket hoztak az MI-kutatasokat ta-
mogatd egyetemek, vallalatok, katonai és rendvédelmi
szervezetek, valamint kormanyok, amelynek hatdsara be-
koszontott a mesterséges intelligencia elsé tele.

Az ok alapvetéen a technoldgiaval szemben tamasztott
tul korai és tulzott elvarasokban keresendd. A kutatasok
kezdeti fazisaiban a tuddsok és a befekteték egyarant arra
szamitottak, hogy az Ml mar révid idén belll szamos fel-
adat ellatasara képes lesz. Az idé mulasaval azonban kide-
rult, hogy a gyakorlatban t6rténé alkalmazashoz sziikséges
szint elrésére a technologia még nem all rendelkezésre,
emiatt a fejlesztések sem haladtak az elvart Gtemben.
A befekteték ezért olyan technoldgiakat kerestek, amelyek
hatékonyabbak voltak a korabeli problémak megoldasa-
ban. [22]

A mAasopik MI-1avasz (1980-1987)

A kovetkez6 forduldpontot egy szimbolikusnak tekinthet6
esemény, az els6 nemzetkdzi MI-konferencia jelentette,

B s,

5. abra. Egy Lisp-gép [26]

4. abra. Az els6 humanoid
robot, a WABOT-1 [23]

amelyet 1980. augusztus 18. és 21. kdzo6tt rendeztek az
amerikai Standford Egyetemen, a Mesterséges Intelligen-
cia Fejl6déséért Szbévetség (AAAI — Association for the
Advancement of Artificial Intelligence) szervezésében.
Ezen az eseményen mar olyan fejlett alkalmazasi lehetésé-
gek kertiltek a programba, mint a gépi latas (CV — Compu-
ter Vision), a természetes nyelvi feldolgozas (NLP — Natural
Language Processing), a problémamegoldas, a matemati-
kai bizonyitasok, a gazdasagi modellezd programok, vagy
a szakért6i rendszerek. [25] A masodik tavasz folyaman
még 6t hasonlé rendezvényre kerllt sor, amelyeken Ujabb
kutatasi eredményeket publikaltak, illetve kijeldlték az ak-
tualis fejlesztési iranyokat.

Az igazi kitdrést a tudomanyag szamara a szakértdi,
vagy mas néven tudasalapu rendszerek gyakorlati alkalma-
zasanak elterjedése jelentette, amelyek olyan feladatspe-
cifikus tudassal és analitikus képességgel rendelkeztek,
amelyek segitseégével példaul a befektet6k mar kockazato-
sabb tranzakciokba is bele mertek vagni. Igy a vallalkozéi
kedvvel parhuzamosan a fejlesztésekre szant anyagi eré-
forrasok volumene is jelentésen megugrott, amely latva-
nyos fejlédést produkalva, egy 6nmagat gerjesztd folya-
matta alakult. Ennek hardveres hatterét az elmult kdzel egy
évtized szamitastechnikai fejlédése biztositotta. Az akkori
szamitogépek a korabbi berendezéseknél mar Iényegesen
nagyobb teljesitményre voltak képesek, és hasznalatuk is
dinamikusabban terjedt, mint el6deiké. [22] Az id&szakra
jellemzé tudasalapu rendszerek jelentds része az ugyne-
vezett Lisp-gépeken (5. dbra) futott, amelyeket a Lisp
Machines Inc. gyartott kifejezetten a Lisp programozasi
nyelven torténd fejlesztés hatékony tamogatasara. [18] [26]

A latvanyos eredmények ellenére a masodik Ml-tavasz
tiszavirag életlinek bizonyult, hiszen az addig kvazi mono-
polhelyzetben Iévé tudasalapu rendszereknek Uj konkuren-
ciaval kellett szembenéznilk.

OsszeGzEs

A kezdeti idészakban tehat a mesterséges intelligenciaval
szemben tamasztott tulzo elvarasoknak a korabeli techno-
I6gia még nem volt képes megfelelni, igy a harom évtize-
des igérgetést kdvetd bizalomvesztés maga utan vonta a
forrasok jelentds csdkkentését is. Habar az elsé telet kove-
téen az Ml fejlédésének dinamikaja ujra és ujra fellenddlt,
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egy-egy Uj kihivas miatt ezek a folyamatok ismételten
megtorpantak. Nem volt ez masként a technolégia maso-
dik tavaszat kovetéen sem. A tanulmany kovetkezd részé-
ben a mestereséges intelligencia fejlédésének 1987 és
napjaink kdzotti idészakat kivanjuk bemutatni, igy érthet6-
vé valik, miként valt ez a technoldgia a technikai fejlédés
motorjava, és miként alakulhat majd jévéje a kdvetkezd
évtizedekben.
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JEGYZETEK

1 A chatbot olyan fejlett szoftver, amely képes az emberihez rendkivil
hasonlé beszélgetésre és interaktiv kommunikaciéra valés személy
beavatkozasa nélkil. (A szerk.)
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