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14. abra. Tlizelés fekvé testhelyzetbdl
(Foto: Birinyi Jozsef)
Ay

A 84 mm-es Carl-Gustaf HSN tobbceélu

fegyverrendszer

t6i szemmel mutattédk be olvasodinknak a Honvédelmi

és Hader6fejlesztési Program keretében a I0vész
kisalegységek szamara beszerzett — a svéd SAAB altal
gyartott — hordozhato, vallrdl indithatd fegyverrendszert.
A Carl-Gustaf M4 (CGM4) kiterjedt alkalmazasa a I6szerti-
pusok széles skaldjan alapul, ezért az iranyzé és tarsa a
célnak legmegfelel6bbet alkalmazhatjak (ugyanabbdl a
vetécsébdl), ennek kdszénhetéen a fegyver rendkivil sok-
fajta szerepkorben vetheté be. A harcaszati-miszaki jel-
lemz&k mellett az érdeklédbk a vetécsétdl a szallitoheve-
derig megismerhették a fegyverrendszer 6 részeit. A tanul-
many masodik része a tlizelés fogasaival, a karbantartassal
és a biztonsagot szolgald szerkezeti elemekkel foglalkozik,
végll informaciok olvashatok a CGM4-rendszerrel kapcso-
latos |6téri tapasztalatokrol is.

Q szerz8k, tanulmanyuk elsé részében fegyverszakér-

A TOZELES FOGASAI

A SAAB cég 4dltal biztositott kezelési utasitasok [21, 22, 23,
24, 25] és azok magyar forditasai kell6 részletességgel tar-
talmazzak ezeket a feladatokat, illetve ezek végrehajtasat.
A tlizelést a kezel6k rendszerint tlizparban végzik, hogy a
I6szerek gyors toltése és Uritése végrehajthatd legyen.

* Nyugallomanyu ezredes. ORCID 0000-0002-0513-8493
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15. abra. Az iranyzo és az iranyzdéhelyettes szabalyos
elhelyezkedése (Fotd: Birinyi Jozsef)

A fegyver felépitésébdl kdvetkezden a toltést végzd iranyzo-
helyettesnek mindig a vet6csé jobb oldalan kell tartézkodnia
(75. abra), hogy a Laval-cs6toldat nyitasat/zarasat (a toltés/
Urités fogasait) gyorsan tudja végrehajtani. Természetesen
az iranyz6 egymaga is kezelheti a fegyvert, de abban az
esetben a toltés-Urités idSigénye a sokszorosara né és je-
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voroéspontos iranyzék litésvédelme a), tovabba az iranyzé
fejvédelme a csé6torkolat kompozit burkolataval b)
(Fotok: Birinyi Jozsef)

lentésen lecsdkken a kezelési biztonsag is; toltés-Urités
koézben 6hatatlanul eléfordulhatna, hogy a vetécsé csétor-
kolata a foldbe Ut6dik, azaz ,kanalaz”"'. Részben a kanala-
zas megakadalyozasa érdekében alkalmazzak az eldobhato
csétorkolatfedelet. A fedelet ugy méretezték, hogy extrém
esetben (hirtelen, amikor azonnali I6vésre van sziikség), a
fedél gond nélkll atléhetd legyen. A gyartdé gondossagat
dicséri, hogy 8 db ilyen fedelet készleteztek a szallitédoboz-
ban. Az M4 valtozatnal a csétorkolat védelmét — egy burko-
|6 mlanyag (tésvédd elem felhelyezésével (16. dbra) — &sz-
szevontak a behajtott Red Dot iranyzék Utésvédelmével,
ezzel egyben azt is elérték, hogy az amugy igen vékony falu
titancsovet ne kellien a I6vegeknél szokasos csétorkolat-
vastagitd gydr(vel ellatni'?. A terepen torténd szallitaskor a
Laval-csétoldatot mlianyag véd&zsakba kell belehtzni. Ezt a
huzatot az iranyzéhelyettes a téltéskor kénytelen levenni.

Az iranyz6 mind a négy elfogadott testhelyzetbdl tiizelhet:
allva, térdelve, fekve, Ulve (14. dbra, és a B2 belsé boritd)
alapvetéen a terepadottsagoktol fliggéen, hogy a kildvést
még biztositani, de sajat magat minél jobban fedezni tudja.
Az iranyzohelyettesnek is ehhez a testhelyzethez kell alkal-
mazkodnia annak érdekében, hogy a tlizpar kelléen rejtve
maradhasson, ugyanakkor a tdltés-uritést is végre tudja
hajtani viszonylag mérsékelt mozgassal (17. abra).

A [18] szabalyzatban leirtak szerint a granatvetd betolté-
se és tlizkéssze tétele, kell§ idejd gyakorlassal készséggeé

17. abra. A granatvet6 betdltése a
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fejleszthetd, a szerkezet miszaki kialakitasa nem teszi le-
hetévé a hibas mozdulatok végrehajtasat, mert azok rog-
ton akadalyba Utkdznének (példaul a Laval-csétoldat moz-
gatd és reteszeld mechanizmusdba és az elstutéberen-
dezésbe beépitett alakos kotések reteszelt helyzete). Min-
den granat huvelyperemén kivagas talalhatd, hogy a granat
helyzetét a mechanikus I&szerbevezetd nyulvany ugy pozi-
ciondlja a vetécsében, hogy az litészeg mindig a csappan-
tyu folé kerdljon, kivéve a HEDP 502 és ASM 509 tipusu
granatokat, amelyeknél két szimmetrikusan, 180°-ban el-
helyezett kivagas van kialakitva (a csapodo, vagy a késlel-
tetett gyujtast beallitva).

A rejtett megkdzelitést és egyéb rovid tavolsagu mozga-
tast kdnnyebbé teszi az M4-es fegyver kihajthatd hord-
fogantyuja. Ez az alkatrész kildéndsen nélkuldzhetetlen a
tlzeldallas kodzvetlen elfoglalasanal, tlzeldallas-valtasnal,
illetve abban az esetben, amikor a haton, hevederen hor-
dozott vet6 fedett/zart terepen elakadast okozna. A grana-
tok és rakéta-pothajtasu granatok olyan Idvedékek, ame-
lyek ballisztikus réppalyajan replilve érik el a célt, azaz a
cs6furat-hossztengely térbeli szdge, a granat kulballisztikai
jellemzéi és a kornyezeti hatasok ereddjeként fognak egy
adott helyre becsapodni. Ebbdl kdvetkezik, hogy a csa-
pasmérés sikeressége a preciz célzastol fligg, mert a gra-
nat a rOppalydan mar nem vezérelhetd. Ez aldl kivételt a
napjainkban alkalmazasba veendé GCGM (Guided Carl-
Gustaf Munition) jell lézervezérlésu granat, illetve a még
fejlesztés alatt allé egyéb vezérlésli eszk6zok jelentenek.
A preciz célzas kivitelezhetéségének egyik alapfeltétele,
hogy az iranyz6 a fegyvert ergonomikusan ugy tudja meg-
tartani, hogy a fegyvercsé hossztengelyének térbeli pozici-
6ja is kelléen stabil legyen. A vizszintesen allithato vallta-
masz, az ugyanugy allithato és lehajthatd mellsé fogantyu,
illetve a vizszintesen és fligg6legesen dllithaté és elforgat-
haté villaallvany egyarant ezt a kdvetelményt hivatott bizto-
sitani. A mells6 markolat raadasul az ergonémiai kdvetel-
ményeknek megfeleléen nem fliggblegesen all, hanem a
bal oldal iranyaban kissé kidontott's, a hatso (elstité) mar-
kolat viszont némileg balra eltolt, a kezek erdltetett megfe-
szitésébdl szarmazod izomténusok kiklszébdlése érdeké-
ben.

A Magyar Honvédség szamara biztositott konfiguracio-
ban az M4-es alapiranyzéka az 557B jeld, mig szikség-
iranyzéka a Meopta MRad Red Dot (vorospontos) optikai
iranyzék, amely hasznalaton kivil behajtott allapotban he-
lyezkedik el a fegyveren. Az 557B iranyzék 3-szoros nagyi-
tassal és mintegy 12,5 fokos latdszdggel rendelkezik. Az
iranyz6eszkoz alkalmas minden granattipus kiszolgalasara,
a hozza készletezett 16tavolsag-bedllitd skalas hengerek

116 és il6 testhelyzetben (Fotok: Birinyi Jozsef)



hasznalataval. Természetesen a sikeres alkalmazas eléfel-
tétele, hogy az irdanyzék — a készletezett hidegbelové-tar-
csak segitségével —, beszabalyozott legyen. Ezt a feladatot
az optikai iranyzék minden felszerelésekor meg kell ismé-
telni. (A teleszkop Picatinny-sin jellegl szereléke és az
iranyzéktarté specialis rogzitése ellenére sem hagyhato el
ez a beszabalyozas.) Az optikai iranyzékon a tavolsag be-
allitasat két kullénbozd, cserélhetd forgatdohenger biztositja,
amelyeket az irdnyzd még sététben is felismerhet tapintas-
sal. Ezzel a két forgatéhengerrel a teljes |6szerkészlet ki-
szolgalhatd, a hengerek cseréje és hasznalata azonban
nagy gyakorlatot igényel. Ezt a miveletet nem sziikséges
éles granatok ellévésével gyakorolni, akar tantermi foglal-
kozasok keretében is megoldhatd, csak legyen mod a
tanterem elsotétitésére.

A Meopta Red Dot iranyzék tavolsagallité forgatégombja
a mUiszerhaz bal oldalan talalhaté. Ezzel a gombbal forgat-
hato el egy négyszinl henger, az egyes granattipusok l6ta-
volsagosztasaival. Mindkét optikai iranyzék I6tavolsag-be-
allitasanal kilon jelekhez torténd hozzarendeléssel figye-
lembe lehet venni a |6szerhémérsékletet is, harom (hideg,
normal, meleg) hémérsékletsavban.

A hidegbel6vé-tarcsak és mindkét iranyzék beszabalyo-
zasat a Hasznalati utmutatd [21] 4.9 fejezete részletesen
targyalja.

A mells6 markolat el6tt jobbra, a bal kéz hiivelykujjaval
kezelhetd pozicidéban régzitett az Aimpont FCS13RE digi-
télis iranyzék tavmuikodtetéséhez szikséges mikrojoystick,
amelynek négy iranyban mozgathaté karjaval a muszer
menUjében Iéptetve kivalaszthatdk a szikséges almenik,
és — a granatfajtatdl és a kornyezet jellemzéitdl fliggéen —
beadllithatdk a tlizelés ballisztikai adatai. Tovabba itt taplal-
haté be minden fontos bemend informacié a ballisztikai
szamitégép szamara (pl. az allé vagy mozgo cél, a mozgas
iranya, nagysaga stb.). A kivalasztott adatot a kar benyo-
masaval lehet rogziteni. A joysticktdl jobbra talalhatd a
nyomégomb, amellyel a lézeres tavolsagméré mikodtet-
hetd. A betdplalt adatok alapjan az iranyzék latdmezejében
egy 2 MOA™ atmérdgjl voros pont jelenik meg, ezt kell a
céllal szinkonizalni. A fegyver az elektronikai egységén ke-
resztil kommunikal ezzel az iranyzékkal, és a digitalis
iranyzék ezen a rendszeren keresztll kap informaciot az
adott I&szer kilballisztikat befolyasolé adatairdl is, a 16-
szerbevezetd négyérintkez8s csatlakozéin keresztil.
A rendszeresités elétt allé GCGM granathoz is kialakitottak
mar elektronikus ledgazast.

Amennyiben a tlzpar elfoglalta a terepen a legmegfele-
I6bb (vagy még alkalmas') tlizelési poziciojat, a fegyvert az
iranyzohelyettes az iranyz6 parancsara betdlti, megérinti az
iranyzot, és szoban is jelenti a tlizkészséget. Az iranyzé
kioldja a tlzbiztositét és ezutan megcélozza a célt, majd
dontése alapjan elstiti a fegyvert. A tlizpart olyan mérték-
ben kell 6nall6 tevékenységre kiképezni, hogy sajat belata-
sa szerint legyen képes az onallé célfelderitésre, -felisme-
résre, a cél veszélyességének meghatarozasara, tobb cél-
bol torténd kivalasztasara. Az ilyen kiképzettségi szint
mellett, harchelyzetben magatél értet6dé az 6nalld tlzki-
valtas joga is.

A SAAB minden alkalmazott 18szernek 6nallé flzetben
adja meg a I6tavolsag tablazatat alapértékekben, valamint
részletesen a szlikséges korrekciods tényezdket is,'® a kielé-
gitéen pontos célzas elbsegitése érdekében. A svéd gyartd
onallé abrakon mutatja be a mozgo célok esetén az elére-
tartds mértékét az adott ismert cél méreteihez képest'’, va-
lamint a széler6hoz szlikséges helyesbitéseket is egyarant.

A kil6tt granathiively részleges kivetése a Laval-csétoldat
kinyitasaval egyidejlileg térténik meg, ha aziranyzéhelyettes

a nyitas utan bal tenyérrel rait a Laval-csé6toldat régzit6-
karjanak felsé nyulvanyara, és erre a kivet6 részben kitolja
a vet6écsébdl a kil6tt granathivelyt. A kezelé azutan azt
kézzel tavolitja el a cs6bdl.

Az iranyzdhelyettes ellendrzi (atnézéssel), hogy maradt-e
szennyez8dés a vetécsbben, és ha sziikséges azt eltavo-
litja a készletezett tisztitokefével. Ezutan az iranyzé utasita-
sara a megfelel6 granattal megtdlti a vetét.

KARBANTARTAS

A rendelkezésre all6 magyar nyelvii SAAB-dokumentacié
[17] kiterjedt figyelmet fordit a rendszer karbantartasara,
egy kiképzett katona egyszerlien kovetni tudja az el8irt
muveletek végrehajtasat.

A SAAB-dokumentdcio részletesen meghatarozza az el-
lendrzési és karbantartasi feladatokat napi és havi bontas-
ban, és kilon targyalja az alapvetd javitasokat. A SAAB
javasolja, hogy a gyari el6irasokon (napi, havi ellenérzések)
a kezeld készitsen a tapasztalatai alapjan sajat ellenérzé
listat (own checklist) is a folyamatok meggyorsitasa és
koénnyU kdvethetdsége érdekében.

Az elektronikai rendszeren keresztlil a fegyver 6sszekap-
csolhaté a készletezett Welo R10S tablettel, amelynek
képernydjén minden, a rendszer allapotat érintd informacié
megijelenithetd. Ehhez a tablethez csatlakoztathato kilén a
I6vésszamlalo is. Az elektronikai rendszer a fegyvermestert
és a kezel6t mint bizonyos szintli hozzaférésre jogosultakat
nevesiti, akik sajat jelszavukkal tudnak belépni. A Carl
Gustaf Maintenance unit softver — ami alatt a rendszer el-
lendrzése fut — a SAAB dokumentacié szerves része. [20]
Ezzel a digitalizalt hibakeresGvel — a tablet képernydjén
kovetheté moédon - felderithet6k az esetleges meghibaso-
dasok is, illetve tajékozodni lehet arrdl, hogy a hibajavitas
kezeldi, vagy fegyvermesteri hataskdrbe tartozik-e.

Az éves vizsgalatok soran kell elvégezni azokat a javita-
sokat és rendszerellendrzéseket is, amelyeket a tlizpar mar
nem tudna sajat erejébdl végrehajtani.

Osszességében megallapithatd, hogy a SAAB a CGM4
rendszerének karbantartasaval, hibakeresésével és hibaja-
vitasaval (fegyvermester szintig) kapcsolatos Osszes fel-
adatot kulonbozé kiterjesztésli checklistekbe (ellenérzé
listakba) foglalta, amelyek akkuratus végrehajtasaval a
fegyverrendszer mikdddéképessége feltehetéen'® sokaig
fenntarthatd. A karbantartasi és a javitasi feladatok végre-
hajthatésaga érdekében a gyarté bdségesen ellatta a ter-
mékét ellendrzé idomszerekkel, szerszamokkal, tisztitd-
eszkdzokkel, ezeket kuldnféle zsakokba, dobozokba mal-
hazta és a fegyverrendszer szallitddobozaban helyezte el.
A CGM4 fegyvermester-készletének tartozéka egy tarold-,
karbantarto és szerelGallvany is (18. dbra).

18. abra. A CGM4 rendszer tarolé-, karbantarté és szerel6all-
vanya (Foté: Birinyi Jozsef)
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19. abra. Bels6 csédudor, amely feltehet6en a csé kiilsejét
ért er6s behatasra keletkezett a) és a kiils6 laminalt réteg
sériilései b) [28, 7. dia]

BizTronsAGI ELOIRASOK, BIZTONSAGOT SZOLGALO
SZERKEZETI ELEMEK

A biztonsagi el6irasokat két fontos csoportra osztva taglalja
a gyarto: a tlizelést megel6z6 feladatvégzés elbirasaira, illet-
ve a tlizkivaltassal kapcsolatos feladatok végrehajtasara.

A kezel6knek fontos tudniuk, hogy a fegyverrel még meny-
nyi l6vést lehet leadni. Tekintettel a fegyvercsé vékony falvas-
tagsagara és az abbdl fakadd, limitalt élettartamara, a fegy-
verrel csak meghatarozott szamu granat kildvése engedélye-
zett. A lovések szamat egy beépitett érzékelbegység figyeli és
tarolja a l6vésszamlaléban. Ez az érték a tlizpar szamara a
tabletrdl olvashato le.

A tuzelést megeléz6 feladatok részben azonosak a napi
ellenérzési rutinnal, de a helyszini ellenérzést csak abban
az esetben valthatja ki egy telephelyi napi ellendrzés, ha a
tlzelballasba kiszallitaskor a rendszert éré kilsé fizikai
behatas biztosan kizarhatd, ami nehezen képzelheté el. Az
ellenérzésnek az a legfébb jelentésége, hogy a fegyver
biztonsaggal kezelhetd legyen, mert sériilt fegyverrel, vagy
granattal I6vést leadni tilos és életveszélyes. Ennek a ki-
hangsulyozasara a SAAB kiemelt figyelmet forditott. Sor-
rendben legfontosabb annak ellenérzése, hogy a vetécsé-
furat sérlilésmentes-e (719. a) dbra). Ezutan a vet6écsé kiilsé
allapotanak ellendrzésére kell gondot forditani (79. b) abra).
Lathatdan sérilt vetécsével 16ni — a gyartd karbantartasi
utasitasa szerint — szigoruan tilos. Természetesen a tobbi
részegység ellenérzésére is igen komoly gondot kell fordi-
tani. [17] Mindig ellendrizni kell a Laval-csétoldat allapotat,
a zarasi hézagjat (a készletezett hézagméré idomszerrel), a
zard- és Uritémechanizmus (zemképességét, az elsiité-
mechanizmust, az irdnyzékokat, az arcvédé péarna, a mar-
kolatok, a fogantyu és a villadllvany épségét.

A tlzkivaltas el6tt mindenképp meg kell gyéz&dni arrdl,
hogy a granat inditasaval sem a segité (20. dbra), sem a

20. abra. Az iranyzéhelyettes elhelyezkedése tiizelés kdzben (|
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Fotok: Birinyi Jozsef)

21. abra. A granatok altalanos biztonsagi zénai, kivéve a
HEAT 655CS granatot. Az abran piros szinnel jel6lt teriileten
(A) nem lehetnek ,,magas fiiggbleges” targyak; az AB-vel
jelolt terileten nem tartézkodhat élGer6 [28; 14-17. dia]

22. abra. A HEAT 655CS granat biztonsagi kdvetelményei zart

térbdl torténd kilovésnél [28]

kozeli kérnyezet (21. dbra) nincs veszélyben. Zart térbdl
torténd tlzelésre kizarélag a HEAT 655CS granat hasznal-
hato, ebben az esetben a gyarté kiilon biztonsagi tavolsagi
értékeket ad meg. (22. dbra.) Kuléndsen gondot kell fordi-
tani a tlizel6allas kdrnyezetére és az adott granat jellemzé-
ire, amelyeket a SAAB szintén granattipusonként 6nallo
fuzetekben hataroz meg™.

A sériilt vagy befulladt granatok hatastalanitasat szintén
a granattipusok szerint a SAAB 6nallo flzetekben® részle-
tezi, ugyanigy — ha a toltétt fegyver 2 méternél magasabb-
rél esett le a Laval-cs6toldat végére, illetve, ha a granat a
fegyvercs6be mozdithatatlanul beszorult — a fegyver hatas-
talanitasat?®! is. A szabalyzatok részletesen kitérnek a ha-
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tastalanitas/megsemmisités biztonsagi koérnyezetének a
kialakitasara is.

Az M4-es granatvetét a kdvetkezd tlizelésbiztositd ele-
mekkel lattak el:

— tlzelésbiztosito retesz: a granatvetd csére toltése elbtt
az iranyzo eldre tolja a felhuzokart, amig az elstitérud
fejének hornyaba az elsttéemeld foga bele nem akad.
Ekkor az elsttériud vezérl6idoma az (tészeget kils6
helyzetben tartja. A retesz jobbra nyomasaval az elsi-
t6billentyli mozgasat megakadalyozza, ezzel bebizto-
sitia a fegyvert. A biztositéretesz csak az elsutérad
felhuzott (elérenyomott) allapotaban mdkaddik;

— korai elstités elleni védelem: a Laval-cs6toldat nem
nyithato ki, ha az elsiitérad nincs mellsd helyzetében,
mert a rud hatso vége alakos kdtésben van a csétoldat
zardkarjanak biztositd nyilasaval, ami blokkolja a nyitd
mechanizmus mozgatasat. Nyitott cs6toldat mellett az
elstitérud nyulvanyanak hatramozdulasat a zardkar
tdmor teste akadalyozza meg. Amennyiben ekkor a
biztositoretesz balra attolasa utan a fegyvert elstitik, az
elstitérud ugyan hatra mozdul, de nem teljes mérték-
ben, ezzel az elsttérud vezérl6idoma nem keriilhet
kapcsolatba az Utészeggel. Igy akadalyozza meg,
hogy a mar betodltétt granat indithatd legyen. Amennyi-
ben ezutan teljesen lezarjak a Laval-csétoldatot, akkor
az elsltérud bar tlizelési helyzetbe hatra tud mozdulni,
de az elsiitéidom az ekkor mar lényegesen kevesebb
energiat tarol6 Gtémulrugd miatt nem tud kell§ mértékd
energiat az Ut6szegen keresztll a csappantyunak at-
adni;

— szdllitasi biztositd: csére toltott fegyver esetén, a bizto-
sitéretesz jobbra tolasa utan, az elsitérud karja az
oramutatd jarasaval ellentétes iranyban felhajthato.
Ezzel blokkolddik a biztositéretesz, és a fegyver még
véletlenil sem siithetd el. Terepen torténd mozgaskor
igy lehet és kell a csére toltott fegyvert biztonsagosan
szdllitani. A kar visszaforditasa utan lehet a fegyvert
kibiztositott allapotba helyezni, tlizkésszé tenni.

Ezzel a tlizbiztosito rendszerrel a gyarto igen koriltekintd
modon nagyfoku kezelési biztonsagot adott az M4 fegyve-
rének.

Az 557B iranyzék teleszképjan (tavcsévén) a szemvedd
csésze kialakitasa biztositja, egyrészt, hogy a szemgodrot
nekitamasztva éles képet kapjon az iranyzd, masrészt a
kornyezet fényei ne csillogtathassak be a szemlencsét, és
természetesen Ov a fej teleszkdpba torténd Utésétdl is.

Amikor egy I6veg granatja jelentés dsszegbe kerdl, a ki-
képzéshez, gyakorlashoz inkabb valamilyen gyalogsagi
toltény kilovésére alkalmas betétcsdvet hasznalnak (mint
pl. hazankban a T55/T72 tipusu harckocsik esetében is).
A gyalogsagi toltény l6vedékének roppalyaja és a granat
réppalydja — az utdbbi hatasos I6tavolsagaban — még jo
kozelitéssel hasonlonak® tekinthetd. Az M4 553B jelli (ir-
méret alatti adaptere, a specidlis szerelésli 7,62 mm-es
553 jeld fényjelzd tolténnyel ilyen célt szolgal. Mivel a gra-
natok tlizelésekor fellépé hanghatas és az 553B jell adap-
ter hasznalata kozoétti hanghatas alapesetben olyan mér-
tékben térne el, hogy az a tlzpar, amelyik az adapterrel
gyakorol, az elsé éles 16vés soran erds pszichés traumat is
szenvedne (ez szinte mindegyik granat helyetti téltényes
gyakorlas soran tapasztalhatd), a gyarté megoldasként a
tolténnyel egyltt az adapter zartestbe behelyezhetd, hdtra-
dramld gazsugarat létrehozd toltetet készletez. Ezt az
elsitémechanizmus egyszerre inditja a tdlténnyel.

Valamivel élethlibb a TP 552 rakéta-pdthajtasu, de inert
fejd I6téri granat, amely haszndlata soran teljes mértékben
szimulalhato a HEAT 551 kilballisztikai viselkedése. A gra-

natok 700 méteren, 50%-os taldlati valoszinlséggel
0,8 x 0,7 m terlileten bellll csapddnak be. A masik |6téri
gyakorlogranat a TPT 141. A pothajtas nélkdli, fényjelz8s,
inert fejli I16vedék max. 400 méter 16tavolsagig alkalmazha-
t6, addig a pirotechnikai fényjelzd elegye is elég. Ezen a
tavon a granat talalatainak 50%-a kérilbelll 0,5 x 0,5 mé-
teres négyzeten belll esik.

LOTERI TAPASZTALATOK

(A hivatalos l6vészeten részt vett allomany értékelése, vé-
leménye alapjan.)

— A fogantyuk, a villadllvany és a valltdmasz biztositja a
preciz célzast (esetleg észszerl ideig a célra tartast is),
és mivel az M4-es vet6 a granat inditasa soran nem
gerjeszt érzékelhetd hatralokést, a cél tlizelés kdzben
megtarthato, a granat a réppalyan a tavcsében is ko-
vethetd;

— all6é helyzetben a villa a mellhez tamasztva is jol hasz-
nalhato a célzaskor és a tlizeléskor, a fogas stabilitasat
is noveli, az egyik villalab honaljba beforgatasaval még
kedvez6bb allapot érhet6 el;

— az 557B jell optikai iranyzék képalkotasa kiemelkedd-
en jo, a célfelismeréshez, a granatok hatasos I6tavol-
sagaig teljesen alkalmas, felerésitése kelléen stabil, a
tlzelések hatdasara nem engedi meg a teleszkép el-
mozdulasat. Az iranyzék egy mozdulattal fel- és lekap-
csolhaté a vet6csére erdsitett adapterre, egy esetle-
ges harc kdzbeni sérlilése esetén nagyon gyorsan at
lehet térni a Meopta MRad Red Dot-ra (voréspontos
iranyzdberendezés), mert az gyorsan kihajthatd és
hasznalatba vehetd;

— KN250 MK3 XRS5 tipusu passziv éjjellatd elététtel a
taveso csillagfényes éjszakan is alkalmas 300 méterre
lévd célok biztos bemérésére;

- a 7,62 mm-es SC 553B specidlis toltésd, tGrméret alat-
ti 18szerbdl kil6tt 7,62 mm-es 553 jelli toltény fényjel-
z6s |dvedékének pontossaga alapjan jol hasznalhato
az éles granat I6vésre valo felkészitésre, és az id6sza-
kos gyakoroltatasokra is;

— az M4-es tlzeléskor kirivéan nagy hanghatast hoz
létre, emiatt nemcsak kotelez8, hanem egészségvéde-
lem szempontjabdl elengedhetetlen a készletezett
zajvédd fuldugo és a fliltok egylttes hasznalata mind
az irdnyz6, mind az irdnyzoéhelyettes szamara;

— a granatok tlzelésekor fellépé hanghatas és az 553B
jeli adapter hasznalata kozoétti hanghatas a hatra-
aramlé gazsugarat létrehozd toltet alkalmazasaval
kozel azonos médon terheli a tlizpart és a kdrnyezetét.
Késb8bb az éles granat I6vése sem okozhat (megfeleld
védbeszkozok hasznalata mellett) varatlan sokkot;

— egy légyakorlat soran 12 db M4-es vetd 16tt 3-3 16vést
folyamatosan egymas utan (veténként 10 masodper-
ces tlizitemmel), ami a célterlileten latvanyos tlzvihart
produkalt, és igen meggy6z6en mutatta be a CGM4
rendszer hatasossagat.

A CGM4 RENDSZER HARCASZATI ALKALMAZHATOSAGANAK
KERDESEI

Ennek, a hazai viszonylatban forradalmian ujnak tekintheté
fegyverrendszernek a harcaszati alkalmazasardl az arra il-
letékes (szakavatott) katona-szakmai allomanynak kell ja-
vaslatot tennie a dontéshoz6 katonai vezetés szamara.
Nagy segitséget lehet elvarni a harcaszati elvek kidolgoza-

LVI. évf. —2022/1 HADITECHNIKA & 13

(Tanulmanyolk ==



H‘runulme’myok}

)
i

LOT BOF 000000

84 mm
ASM 50

23. abra. A CGM4 specialis I6szerei, balra a HE 441D és a gyujtdja a), jobbra a vorés nyillal jeldlve az MT 756 tobb célpont

elleni rakéta-péthajtasu grana b) [28], [22], [26]

saban a NATO azon katonai csapataitdl — kiemelten a brit
SAS-16l, az amerikai US Army Special Forces és US Army
Rangers-tdl, illetve a US Navy SEAL-tél, mint a leginkabb
héborus tapasztalatokkal rendelkezé er6kt6I?® —, amelyek
mar rendszeresen hasznaltak/ hasznaljak éles harctevé-
kenységben ezt a harceszkdzt. Pusztan harcaszati-mdsza-
ki szempontbdl vizsgalva a kérdést, a kuldnféle rendelteté-
sl granatok észszer( Osszevalogatasat az alkalmazasi te-
rilet és a varhatd (esetleg biztosan nem kizarhatd) célok
jellegének megfeleléen kell végiggondolni, figyelembe véve
a szallithato I6szer témegét is, kildonds tekintettel a tlzpar
mozgékonysagara.

A granattipusok sokfélesége biztositja, hogy eltérd te-
repviszonyok kozepette is eredményesen lehessen hasz-
nalni a rendszert, még viszonylag zartnak tekinthet6 beépi-
tett kérnyezetben is. A HEAT 655CS granat egy megfeleld
méretl zart helyiségbdl, nyitott ajtd mellett, az ablaknyila-
son keresztul is kil6hetS (22. abra), ami a helységharcban
paratlan elény. Nagyon kevés harckocsitipus aktiv védelmi
rendszere képes elharitani egytized masodpercen belll
egy adott épulet sokadik emeletének?* ablakabdl a harcjar-
mi tetépancéljara kilétt granatot. Tovabbi elény, hogy
ugyanezzel a granattipussal a szabad térben csak 1 méter-
nél nem lehet kdzelebb a Laval-cs6toldat végehez fliggbleges
témor falsik. Ugyancsak paratlan elényt jelent az MT 756
granat (23. b) abra) alkalmazasakor, hogy a vastagabb falu
épitmények esetén nem a kumulativ sugar athatolasa je-
lenti a mdgottes rész rombolasat, hanem a I6vedék orrara
szerelt csepp alaku ratétben elhelyezett robbandanyag (it
lyukat a falazatba, majd az azon behatolé 6 toltet végzi el
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a belsd részek rombolasat. A HE 441D granatot kimondot-
tan él6erd ellen fejlesztették ki, a gyujtdészerkezet csapddo
vagy idézitett beallithatésagaval (a granatcsucson talalha-
16 id6zitd kup elforgatasaval (23. a) abrak), kdzvetlen tala-
latra, vagy |égi robbantasra, amikor kis méreti fémgolyo-
kat szor szét a granat. Valamivel egyszertibb a HEDP 502
granat mikddése, amely a toltési mod (vagy a D = késleltetés,
vagy az | = becsapodas jelzéssel szembeni kivagasa fek-
szik ra a mechanikus I6szerbevezetd nyulvanyra, és a ki-
vant robbantasi méd jele mindig fellll latszik!) figgvényé-
ben robbantja a granatot. A késleltetés miatt a nem panceé-
lozott épitményekben a granat belll robbanva pusztitja a
belsé teret, a becsapddasra allitva hagyomanyos kumula-
tiv hatassal Uti at a pancélokat. Ugyanilyen elven kell betdl-
teni az ASM 509 épuletrombolé granatot is, de ott kumula-
tiv hatas nélkul, kivll vagy bellil rombol.

A tlzel6allas kivalasztasanal és a tlzpar tevékenységé-
nek megszervezésénél ugyanakkor figyelembe kell venni a
hanghatason kivll, hogy a granat kildvése jelentds fényha-
tassal is jar (24. dbra), ami kdnnyen felfedheti a tlzpar he-
lyét és alkalmas lehet hatasos ellentevékenység inditasara,
azaz elengedhetetlen lehet a villamgyors tizel6allas-val-
toztatas is.

A 2 f6s kezel6személyzet terepen tdrténd mozgatasahoz
— kilénosen, ha egynél tobb fajta I6szertipus felhasznala-
saval kell szamolni, tovabba, ha ez a tlizpar a harcterileten
is igényli az 6ndll6 mozgéds lehetéségét, ugyanakkor a
tlizpar egyszerre legfeljebb 3 db (kdzel 30 kg 6ssztémegu)
konténert képes szallitani, de a varhato tlzfeladat ennél
nagyobb szamu és valtozatosabb granatot igényelne —



25. abra. A KTJ 4 tipusszamu gépjarmii egy fegyverzetvaltozatban. A terepjaro felszerelése: 1 - PKM géppuska, 2 - Gepard

B

M1 mesterlévész puska, 3 — Fagot inditékonténerek, 4 - Igla1M Iégvédelmi rakéta, 5 - Lt7 (Forras: Téth Jézsef archivum)

szlkség lesz a tlizpar sajat jarmlives mozgatasara is. Meg-
gondolandd, hogy emiatt nem mindig célszerl egy Lynx,
vagy a lanctalpas gyalogsagi harcjarm(ih6z hasonlé mére-
td és tédmegl pancélozott jarm(liben széllitani a tlzpart.
llyenkor erre a célra alkalmas, kénny( csévazas terepjarot
(mint példaul a Polaris MRZR-4, illetve hazai tovabbfejlesz-
tésl jarmdvet®) is lehetne alkalmazni. A vezet6vel egyltt 3
f6s személyzet megfelelhetne a gyors tiizel6allas-valtozta-
tashoz szlikséges tavolsagot is bejarni, illetve a vezet6 a
kiegészité (6nvédelmi) tliztdmogatasra, terepfigyelésre is
képes lenne. A tlizpar védelmét a jarmure szerelt fegyver-
zettel esetenként biztositani is tudja (mint azt a KTJ eseté-
ben a HTI?® mar 30 évvel ezelbtt megoldotta, lasd: 25.
dbra). Egy ilyen mikrotlizcsoportot (3 harcos + jarmi +
legalabb 4 kilénbdz6 fegyverfajta a CGM4-esen és a sze-
mélyi fegyvereken kivil + jelentésebb mennyiségi tartalék

I6szer + személyi malha) igény szerint lehetne hozzarendel-
ni barmilyen harcolé alegységhez, a szikséges darab-
szamban. Feltehetd, hogy ez a jarmd mas harcjarmivek
mellett is harcolni tudna biztosité és felderité szerepkor-
ben, de ezt mindenképp ki kellene kisérletezni.

OsszeazEs

A Carl-Gustaf M4 rendszeresitésével egy sokat igérd, XXI.
szazadi elvarasoknak megfeleld fegyverrendszer birtokaba
kerlilhet a magyar katona, amellyel elsésorban a helység-
harcokban és az 1 km-nél nem tavolabbi pontcélok, illetve
néhany kevésbé védett terliletcél eredményes leklizdésé-
hez kapott eszkdzt. Ebben az esetben is dontd jelentésége
lesz annak, hogy az arra illetékes politikai és katonai veze-
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t6k a kiképzéshez mindenképp elengedhetetlen forrasokat
(granatok, I6terek, szallité eszkdzok, kiképzési idd) biztosit-
sak és a végrehajtok is mindent megtegyenek ezért a cé-
lért. Mert valdban igen draga ennek a fegyverrendszernek
a hasznalata, a raforditas azonban sokkal jobban megtértl
eredményességben, mint példaul egy RPG-7-es granatve-
16 képességeire épitve. Lényeges még, hogy ezt a fegyvert
csak a kezel6k alkalmassaganak vizsgalataval kivalasztott
allomany kezébe szabad adni.
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JEGYZETEK

11 ,kanalaz”, azaz a I6vegcsé torkolata talajba Utkdzve félddel tdmdédik el, ami a legbiztosabb Utja a végzetes csérobbanasnak. (A szerzé.)

12 Minden csdves tlzfegyvernél a cséfurat cs6torkolat-kozeli allapota dénti el, hogy az idedlis I6por/Idvedék miiszaki jellemz6k és kdrnyezeti
hatasok mellett milyen pontossagképességu [19] lesz a fegyver, vagy legrosszabb esetben csérobbands bekdvetkezhet-e. Altaldban a
tlizfegyverek csétorkolatat valamilyen csészerelvény, vagy a cs6szaj védékupos geometriai kialakitasa védi, hogy a merdleges, vagy ahhoz kozeli
Utések ne tudjak azt deformalni.

13 Nem ugy, mint a szerencsétlen kialakitasi AKM-63/AMD-65 gépkarabélyndl. A CGM4-esnél, még sziikség sincs arra, hogy a fogantyura
tamassza fel az iranyz6 a fegyvert, a villadllvany tokéletesen megfelel.

14 MOA (minits of angle) szégperc; a vérdés pont atmérdje, mint az egyenes kup alapkdre, az adott tavolsdgon ennyi szégperc alatt latszik. 300 m
céltavolsagban a 2 MOA jellemezte vords pont 17,5 cm atmérdjd kort takar ki a cél képébdl, ami még elfogadhato érték.

15 Egy idedlis tiizel6allast harchelyzetben a harcmezdn taldlni esélytelen, de legalabb is torekedni kell ra.

16 A SAAB 301289246-1HU, 301289253-1HU, 301289245-1HU, 69206102-4HU jelzet( flzeteiben.

17 Jellemzéen a T-55-6s, vagy a BMP-2-es harckocsi a célkép, ami a I6szerek hatasat illetéen valdban leklizdhetd.

18 Egy viszonylag Uj fegyverrendszer-valtozat esetében ez a kitétel mindenképpen megengedhetd.

19 A SAAB 69006560-3HU, 69006563-3HU, 69006743-4HU, 69006558-5HU, 69900053-3HU jelzetti flizeteiben.

20 A SAAB 69006561-4HU; 69006734-4HU; 69006738-3HU; 69900052-5HU jelzetli fiizeteiben.

21 A SAAB 301275130-1HU jelzetdi flizetében.

22 Nem azonos, mert kilballisztikai szempontbdl nem is lehet az, de ebben az esetben 700 m céltavolsagig kielégitéen hasonlé, mert a 300 m-re
bel6tt betétcsé a teljes roppalyan 0,3 — +0,4 m, azaz legfeljebb 0sszesen 0,7 m teljes magasségi eltérést jelent a a gyakorlasnal. Ez az eltérés
éles I6vésnél a granat robbanderejét figyelembe véve elhanyagolhaté.

23 Lasd: Wikipédia — ,,Carl Gustaf pancéltoré 16veg” torténete fejezet, 5. bekezdés.

24 Ez a magassdag a maximalis lepelbiztonsagi tavolsag és a megengedett negativ szg esetén kiszerkeszthetd az adatokbol. Lényeges, hogy az
ablak mogott megbujé tlzpar kevésbé felderithetd, mint egy RPG-7 16vész, aki csak az épilet szabad tetejérdl tudna tiizelni, igen jelentés konturt
mutatva.

25 Nem lenne Ujdonsag, mert hasonld, kénnyd terepjard jarmi (KTJ) jarmivink hazankban is volt, ezel6tt kb. 30 évvel. Mar az 1990-es évek elején a
HTI fejlesztésében elkésziilt a KTJ-jell, Sz6cske fantézianevl négyszemélyes, kdnnyl csévazas, 4x4 kerékképletd, farmotoros terepjaré jarmd,
amely jelentés mennyiségl fegyverzeti eszkoz szallitasara volt képes. A KTJ-3/4 jellemzdi: a cs6vaz tetején egy specidlis adapterbe a 12,7 mm-es
NSZVT nehéz géppuskat, vagy 14,5 mm-es Gepard M3 6ntdlté rombolé puskat, vagy a 9M111M Fagot inditéallvanyt lehetett bekapcsolni. A vezetd
melletti Ulés el6tt, illetve a csévaz fels6 keretére felszerelt kapcsoldfejekbe a 7,62 mm-es PKM géppuskat lehetett beilleszteni, a csévaz egyik
oldalmerevit6jéhez 7,62 mm-es SzVD tavcsdves puskat, a masikhoz RPG-7-es granatvetét. A belépd labtarté lemezekre szerelt tarté hordozhatta a
Gepard M1 mesterldvész puskat, a csévaz hatso kerete 2-2 db pancéltérd és Igla 1M légvédelmi rakétainditd vetécsdvet hordozhatott. A rakétak
mUszeregységét szdllitdshoz a csévaz elején kialakitott mély tekndé fogadhatta be, illetve a tartalék rakaszokat és toltényeket a hatsé Ulések mogotti
rakoddlap (24. dbra). Ez a 4 f6s tlizcsoport kimagaslé mozgékonysaggal és igen jelentés tlizerével rendelkezett; a KTJ alacsony épitése miatt
kénnyen rejthetd volt. A teljes felszereltségi jarmd a haditechnikai vizsgalatok soran a mind az orszaguti, mind a terepprobakat teljesitette. Azutan az
akkori idékre jellemz&en ez a fejlesztés is lekerlilt a napirendrdl. Egy 3 f6s CGM4 tlzalegység (a tlzpar + egy vezetd, aki a tlzpar
kozelbiztositasaban is hasznos szerepet jatszhat), tovabba legalabb 4x2 db kilonféle rendeltetésii I6vedék kettds tartdjanak szallitasara tokéletesen
megfelel6 lenne még a legtdbb felsorolt fegyverzeti eszkdz a leendé NATO Utrméretti fegyverek (M2, M24, M110, MG556, illetve és esetleg M134 és
FIM 92 Stinger) esetén is, nem vitatva a CGM4 elsédlegességét. Természetesen a KTJ-t a mai technikai szintre kell modernizélni. A Polaris
konstrukcidja szintén hasonld, az elébb felsorolt NATO lrméretl fegyverekkel az a jarm( is felszerelhet6 lenne.

26 Az akkori Magyar Honvédség Haditechnikai Intézet.
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