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Az Ejder Yalgin Block 4+ verzio harcjarmivek
kommunikacios integracioja nemzetkozi

kornyezetben

vek alkalmazéasa vilagviszonylatban emelkeddé ten-

denciat mutat. Az egységes alaplemezre épulé, elsé-
sorban tamogaté szerepkoérben alkalmazhato, jo terepjaro
képességgel rendelkezd jarmivek felhasznaldsanak kore
az elmult években kiteljesedett. A Magyar Honvédség
kerekesharcjarmui-allomanyanak megujitasa ilyen szem-
pontok alapjan torténik.

Q robbanasallo, tébbfeladatu pancélozott harcjarmu-

EL6zMENY

2020-ban a Védelmi Beszerzési Ugyndkség ZRt. palyaza-
tot hirdetett ,Kommunikacios rendszer kialakitas, beszer-
zés, integralas 4x4 pancélozott tdbbcéli moduléris harc-
jarmlvekbe” cimmel. A palyazatot a HM ArmCom Zrt.
nyerte, amelynek sikerességéhez nagymértékben hozzaja-
rult a cég korabbi években szamos jarm(beépitési projekt-
ben szerzett tapasztalata. A vallalat tébb mint 50 éve fog-
lalkozik ilyen tipusu tevékenységgel. Az 1990-es években a
megrendelék sora a Magyar Honvédség mellett kibSvilt
polgari célu Uzleti partnerekkel is, példaul tébb magyar
mentSautd beépitési projektet kdvetben, az lizem 2019-
ben — német partnerével egyiittmikddve — mar nemzetkdzi
megrendelésre is atalakitott mentdautokat. [1]

A JARMU F6BB JELLEMZOI
BAzissArRMU

A hivatalos megallapodast kdvetden, a nyilvanossag elétt
is megnyilt a lehetdség a jarmu részletesebb megismerésé-
re. A nagy médiaérdeklédés soran a nagykdzonség megis-
merhette a térék Nurol Makina dltal gyartott Ejder Yalgin
harcjarm( fontosabb paramétereit, igy mar nem jelentett
ujdonsagot a tdbb mint 6 m hosszu és 2,7 m széles, 9 f6t
szdllitani képes eszkdz kiemelkedd mobilitasa és terepjard

képessége. A felszereltségtdl fliggéen 15-16 tonna tdme-
gli, a Magyar Honvédségben hadrendbe allitott, Gidran
fantazianevli modellek 6sszkerék-meghajtasuak. (1. abra)
A 8,9 l-es, dizelizem( motorral meghajtott terepjard gép-
jarmd szamos olyan tulajdonsaggal rendelkezik, amelyek
segitségével a kor elvarasainak megfeleléen, az ergonémia
és a komfortelemek megdrzése mellett is képes megovni
az utastérben tartozkoddkat a tamadasoktdl. Az Allison
hatfokozatu, automata sebességvaltod erdatviteli karakte-
risztikaja a terepviszonyokhoz és a kilénb6z6 harci helyze-
tekhez illeszked6en nyomégombbal valtoztathatd. Ameny-
nyiben a kerekekben 1évé nyomas cstkken vagy megszu-
nik, ugy az utastérbdl szabalyozhatd a megfeleld nyomas-
értékre torténd allitas, defekt esetén pedig a kerekek belsd
részében talalhaté tdmorgumi futdfelllettel akar még 50 km
is megtehetd a cseréig. A tajékozodast és a kdnnyebb
mandverezhetéséget éjszakai vezetést tamogaté rendszer,

1. abra. A Nurol Makina Ejder Yalgin terepjaré6 a HM ArmCom
Zrt. szerel6csarnokaban (Foto: Hock Maté)
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parkolészenzor, valamint egy 360°-os szogben képet kdz-
vetitd kamerarendszer segiti. A harcjarmd minden ablaka
repesz- és lovedékalld, mig az Osszes ajton aknazarak
novelik a zarasi biztonsagot. [3]

ENERGIAELLATAS

A 24 V-os fedélzeti energiaellatd rendszer allandd mikddé-
sérdl a jarmibe épitett 2 db fedélzeti akkumulator gondos-
kodik, amelyek elkiléniinek a jarmi motorindité rendsze-
rétél. A tapellatasi rendszer folyamatos mikddését és az
akkumulatorok feszlltségszintjeinek stabilitdsat, a motor
generatoranak visszataplalasa mellett egy dizellizem( agg-
regator is biztositja, hosszabb ideig torténd allas esetén
pedig lehetéség van kiilsé haldzatrdl 230 V-os betaplalasra
is. Az utastérben elhelyezhetd, mas feszlltségszinten ma-
kodé eszkdzok kiszolgalasarol egyedi fesziltségatalakitok
gondoskodnak. A pontos feszlltségértékeket a fegyver-
rendszer iranyitopultjan talalhato digitalis kijelzé mutatja.

KOMMUNIKACIO, HANG- ES ADATKAPCSOLATOK

A Gidran modell elsésorban tamogato feladatra alkalmazha-
10, de ettdl fliggetlenll a beépitett kommunikacids rendszer-
elemek joval szélesebb korben képesek ellatni feladataikat.
A jarmUvet 2 db, 50 W adételjesitményd, ultrarévidhullamu
(URH) harcaszati radioval, valamint 1 db 150 W adételjesit-
mény( révidhulldmu (RH) radidval szerelték fel. Az eszko-
zOk antennai a jarmU tetején kaptak helyet. A Kongsberg
MV-300 tdbbfunkcids, 30-88 MHz frekvenciasavban lze-
mel6, beszéd- és adatatviteli célra szolgdld digitdlis radid
adoé-vevd berendezés. (2. abra) A mlszer a beszédet ana-
I6g vagy digitalis GUzemmddban tovabbitja. A digitalis
lzemmdad fix frekvenciat, vagy frekvenciaugrasos eljarast
hasznalhat az adashoz. A radié képes kommunikalni a ha-
gyomanyos analég FM-radidkkal is.

A Kongsberg MV-300 URH radié gépjarmlbe telepitve
az alabbi f6 egységekbdl all:

e radiévezérld terminal - RCT;
ado-vevd — TRX;
beépitéegység - MBU;
teljesitményerdsit — PA;
Cosite Filter - CSFU.

2. abra. A Kongsberg MV-300 tipust URH-radié (Foté: Déczi
Istvan)

52 < HADITECHNIKA LV. évf. - 2021/6

0 RF-5800H-MP
RECEIVER!
TRANSITTER

3. abra. Harris gyartmanyu Falcon-Il AN/PRC-150 (C) 20 W-os
radidberendezés, és egy RF-5833H 150 W-os jarmiifedélzeti
erdsitd (Fotd: Doczi Istvan)

A készletbe tartozik egy Harris gyartmanyu Falcon-1l AN/
PRC-150 (C) 20 W-os radioberendezés és egy RF-5833H
150 W-os jarm(fedélzeti erésité, beszéd- és adatatviteli
célra szolgald tdbbfunkcids, félduplex digitalis radié ado-
vevd rendszer. (3. dbra) Az eszkdz 1,6-29,9999 MHz rovid-
hulldmu és a 30-59,9999 MHz ultrarévidhullamu frekven-
ciasavban Uzemel. Funkcionadlis képességei lehetévé te-
szik, hogy a radiot kiilénb6z6 felhasznaldi igények kielégi-
tésére hasznaljak. Az eszkdz az emberi beszédet digitalis
vagy analdg tizemmaodban tovabbitja. A digitalis Gzemmod
fix frekvenciat vagy frekvenciaugrasos eljarast alkalmazhat
az adashoz, a radié azonban képes kommunikalni a hagyo-
manyos analég radiokkal is.

A radié modularis felépitésd, lehetévé téve szamos kon-
figuracio kiépitését, és kiilonbdzd felhasznaldi igények ki-
elégitését. A radidrendszernek minden konfiguraciéban
része egy hordozhaté radidkésziilék a hozza tartozo, leve-
hetd kijelzd- és vezérléegységgel (KDU — Keypad Display
Unit). Ezt konfiguracionként kilonbdz6 tovabbi egységek
egészithetik ki. [4] [5]

A Harris Falcon-Il AN/PRC-150 RH radio gépjarmibe
telepitve az alabbi f6 egységekbdl all:

AN/PRC-150 (C) radié adé-vevd a KDU-val;
e RF-5833H 150W-o0s jarmUfedélzeti erdsits;
RF- 5382A antennaillesztd;

® a beépitéshez sziikséges segédanyagok.

A két radio féegységeinek 6sszehasonlitasat az 1. tabla-
zat tartalmazza:

A kor elvarasainak megfeleléen, minden jarm( rendelke-
zik egységes digitalis radiotavkozlé rendszer- (EDR), vala-
mint szoftvervezérelt radio- (SDR - Software Defined
Radio) el6készitéssel. Mind a kiilsé, mind a bels hang- és
adatkapcsolatokat a Magyar Honvédségben rendszeresi-
tett Fonet belsé kommunikaciés rendszer kezeli, amelynek

tos és stabil kommunikacid biztositasa érdekében. A ko-
rabbi verzioktodl eltéréen, ez az egység képes egyetlen ke-
zel6szerv segitségével 2 felhasznaldt is kiszolgalni, igy a
klzdétér 5 f6s személyzetének elegendd volt 3 kezelbszer-
vet kialakitani, amely jelent6s helymegtakaritast, és egy-
szerlibb kabelezési feladatot eredményezett. A kommuni-
kacios rendszer adatkapcsolatat egy, a parancsnoki mun-
kahelyen kialakitott, felhajthatd billentylzettel rendelkezd,
erdsitett kivitell tablet biztositja. A 12” képatléval rendelke-
z§ tablagépet — egy uti dokkold segitségével — a jarmipa-
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1. tablazat. A Harris AN/PRC-150 és a Kongsberg MV-300 harcaszati radiok fébb technikai paramétereinek 6sszehasonlitasa
(Készitette: Kovacs Zoltan [HM ArmCom ZRt.] a [6] [7] [8] alapjan.)

Jellemzé

Harris AN/PRC-150

Kongsberg MV-300

Frekvenciatartomany

1,6-569,999 MHz

30,000-87,975 MHz

Radiofrekvencia bemenet/
kimenet (impedancia)

50 ohm

50 ohm

Bemeneti tapfesziiltség

24 VDC (23-30 VDC)

24 VDC (19-31 VDC)

Adatcsatlakozasi feliilet

Szinkron vagy aszinkron
(RS-232C; MIL-STD-188-114A)

Szinkron vagy aszinkron RS-232,
X.28 PAD és X.25, Eurocom K, GPS NMEA,

Méretek 810 mm x 343 mm x 267 mm 418 mm x 367 mm x 221 mm
Témeg 18,7 kg 18,8 kg

Ado6-vevo egység
) CVSD Voice < -114 dBm, MELP Voice <
Erzékenység SSB: =113 dBm (0.5 pV) minimum 10 dB SINAD —119 dBm, FM Voice < =112 dBm,

2.400 bps adat < —118 dBm (BER = 10-3)

RF kimeneti teljesitmény

150 W (1,6 MHz-29,9999 MHz); 60 W
(30,0000 MHZz-59,9999 MHz)

10 mW, 0,5W, 5 W, 50 W (30-88 MHz)

Antenna-kihangolasi képesség

3 m ostorantenna (1,6 MHZ-t6l 60 MHz-ig),
RF-1936P (AS-2259) NVIS (3,5 MHZ-t6l 10 MHZ-ig)

1,3 m rovid ostorantenna (30-88 MHz)
2,39 m hosszu ostorantenna

RF-1940AT001 /RF-1941 dipdl (30-88 MHz)
Kornyezetallésag
Szabvany MIL-STD-810G MIL-STD-810C
Miik6dési hmérséklet -40°C - +70°C -40°C - +55°C

Rovidhullamu jellemzék

Titkositott adatforgalmazas

HF: MIL-STD-188-110B App. C (9600 bps és
12,800 bps kédolatlan), App. B 39 tone (max. 2400 bps)
Serial Tone (max. 9600 bps) STANAG 4285 (2400 bps),

STANAG 4415 (75 bps) STANAG 4539 (9600 bps),
FSK (600 bps) VHF: FSK (16 kbps)

Nincs RH-képesség

Automatikus kapcsolat
létrehozasa (ALE)

STANAG 4538 FLSU, MIL-STD-188-141B
Appendix A és Appendix B AL-1 LP, beleértve
a Scope Command telefon tipusu hivast is.

Nincs RH-képesség

Frekvencia-adasmoédok

Serial Tone ECCM

Nincs RH-képesség

Hangfelvételi képesség
(Voice Operated reCorDER)

HF: LPC-10-52E (600/2400) MELP (600/2400),
VHF: CVSD

Nincs RH-képesség

Adatkapcsolat

Protocol (ARQ) STANAG 4538 (3G), pFED-STD-1052

Nincs RH-képesség

URH-jellemzék

Adatatviteli képesség

Széles sav FSK (16 kbps)

Korlatozasmentes, az adat transzparens

madon kerll tovabbitasra a halézat egyik

radiéjardl a halézatban Iévé dsszes tobbi
radionak

Hangdigitalizalo képesség

CVSD (16 kbps)

CVSD (16 kbps)

Frekvencia-adasmoédok

Serial Tone ECCM

Fix frekvencias (Narrow Band Direct
Sequence); frekvenciaugrasos;
szabad csatornakeresés

Titkositott adatforgalmazas

HF: MIL-STD-188-110B App. C (9600 bps és
12,800 bps kédolatlan), App. B 39 tone (max.
2400 bps) Serial Tone (max. 9600 bps) STANAG 4285
(2400 bps), STANAG 4415 (75 bps) STANAG 4539
(9600 bps), FSK (600 bps) VHF: FSK (16 kbps)

TRANSEC keskenysavu
direktszekvencias szort spektrum,
STANAG 4204

Hangfelvételi képesség
(Voice Operated reCorDER)

HF: LPC-10-52E (600/2400) MELP (600/2400),
VHF: CVSD

2,4 kbps MELP

Informaciovédelem

a kiilonb6z6 informatikai
rendszerek
egyiittmiikodésében
(COMSEC Interoperability)

ANDVT/ ANDVT/HF/BD, KG-84 (R+NR),
VINSON (VHF), CITADEL (coalition)

A radiévezérl6 terminal (RCT) tartalmazza
a szoftvert minden alkalmazashoz, és
Végzi a rejtjelezési funkciokat
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4. abra. A HM ArmCom Zrt. altal beépitett elemek egy része a
jarmiiparancsnoki munkahely fel6li nézetben (Foto: Hock Maté)

rancsnoki Ulés hattamlajahoz rdgzitették. A billenty(izet
felhajthatd, és az igényeknek megfeleléen allithatd, igy is
segitve a ki- és beszallast. A pontos helymeghatarozas el-
engedhetetlen a killénb6z6 gyakorlatok és bevetések soran,
igy az eszkdzkészlet része egy katonai GPS-vevd is, amely
a HM ArmCom Zrt. altal gyartott Informatikai Rendezd Do-
bozon (IRD) keresztiil csatlakozik a tablethez. (4. dbra)

TERVEZES ES KIVITELEZES

A projekt legnagyobb kihivasat a jarmlivek beérkezésének
tervezetten késdi idépontja jelentette, amely a végatadasi
datumot csak 15 munkanappal el6zte meg. Emiatt kiemelt
hangsulyt kapott a beépitési folyamat Utemezése, az el6-
készitett és el6gyartott elemek teljes korl biztositasa a
jarmlvek beérkezésének id6pontjara. Ugyanilyen okbdl
volt szlikséges a szokasostol részletesebb termék- és mi-
néségligyi tervezés is.

A HM ArmCom Zrt. szamos nemzetkdzi partnercéggel
tart kapcsolatot, a projektet annak komplexitasa, és a szo-
ros hataridék miatt mégis kiemelt prioritassal kellett kezel-
nie. A tervezési fazis elsé l1épéseként az ArmCom szakem-
berei egy hetet toltéttek a Nurol Makina' torokorszagi
Uzemében, ahol a munkafolyamatok megismerése mellett
egyeztették az Utemtervet és pontositottak a munkafolya-
matokat. A COVID-jarvanyra vald tekintettel fontos volt ki-
alakitani azokat a biztonsagos kommunikacios csatorna-
kat, amelyek a magyar és a t6rok mérndkok kozotti kap-
csolattartast biztositottak. A szakemberek a kdzds platfor-
mok és szoftverek Utjdn napi szinten egyeztettek a felek
kozott. A tervadatok cseréje titkositott, felhdalapu szolgal-
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tatas segitségével valésult meg, ugyanakkor a mérndkok
tébb alkalommal telefonkonferencian vitattak meg bizo-
nyos részletkérdéseket egymassal.

A tervezési fazis kovetkezé l1épéseként a jarmiibe beépi-
teni kivant eszk6zok modellezése, azok régzitésének meg-
tervezése, valamint néhany esetben az eszkdzo6khoz kiala-
kitott tartéelemek, egyedi konzolok gyartasa valosult meg.
Mivel a bazisjarm( hiradastechnikai eszkdzdk nélkuil érke-
zett Magyarorszagra, igy a kiloénb6zd radidk és egyéb in-
formatikai eszkozok, valamint azok tapellatasanak és ka-
belnyomvonalainak kialakitdsa a magyar mérnoki allomany
feladata volt. Kiemelt figyelmet kellett forditani arra, hogy a
rendszereszkdzok kalon-kilon taparamkoérre kerdljenek,
amely egy erre a célra gyartott specidlis elosztédoboz se-
gitségével valdsult meg.

Az eszkdzOk, segédanyagok és kotéelemek definialasat
kovetéen megkezdd&dhetett a beszerzési folyamat, amely
néhany esetben, a specidlis termékkdvetelmények miatt
hetekig is eltartott. A katonai radidk, informatikai eszkdzok
és a bels6 kommunikacios rendszer megrendelésével egy-
idejlleg a vallalat gyartérészlege megkezdte a fentebb
részletezett mechanikai elemek legyartasat, az elosztédo-
bozok szerelését. A folyamatokat nehezitette, hogy néhany
elengedhetetlen, specidlis rendszerelem csak a kalkulalt
beszallitasi hataridét kdvetdéen érkezett be, igy ezeket a
kiesett iddintervallumokat is a gyartasi id6 csdkkentésével
kellett kompenzalni. Az anyagok beérkezését kdvetben az
alkatrészeket a szakemberek csoportokba rendezték, és a
késébbiekben a jarmlvek alvazszamahoz koétotték. Ez a
modszer a beépitési idé csokkentésén tul nemcsak a be-
épitési hely behatarolasat kdnnyitette meg, de a készlet-
jegyzékek kialakitasat is elésegitette.

A jarmlvek 2020. december elejére érkeztek a HM
ArmCom Zrt. [1] g6dolléi izemébe, ahol a vallalat munka-
tarsai a Nurol Makina t6r6k mérndkeivel és technikusaival
koz0sen megkezdték a beépitési munkalatokat. A szoros
hataridére valo tekintettel, a mennyiségi tényezéket szem
elétt tartva, a mechanikai és elektromos munkakat a pro-
jekten dolgozé szakemberek kis csoportban, szimultan
tébb jarmivon kezdték meg. A térdk technikus kollégak a
magyar szerelégardat szakszerlen kiképezték a jarmu ele-
meinek bontasi és Osszeszerelési sorrendjére, figyelembe
véve a funkciok sérthetetlenségét, a kabelelvezetési utak
pontos helyét. A kommunikacio jellemz&en angol nyelven
zajlott a két csapat kdzott. A kialakitas soran ugyancsak
kiemelt figyelmet kivant a jarm( védelmi képességeinek
megtartasa. Ugyelni kellett tdbbek koézétt arra, hogy az
antennakabelek attdrési pontjaindl megmaradjon a vizza-
ras, a pancélzat furasat és moédositasat minden esetben
egyeztetni kellett a t6rék mérndk kollégakkal. Fontos volt,
hogy bar tdbb munkacsoport dolgozott a jarmiveken, a
kialakitas egységes képet alkosson. Az elsé 2 db készre
szerelt jarmu tipusvizsgalatokon esett at, amely alapjan
bebizonyosodott, hogy az elézetes miszaki tervek megfe-
leléek voltak, minddssze néhany aprébb modositast kellett
eszkdz6Ini a rajzokon. Az idészakos elérehaladasi statusz-
jelentések elkészitését segitette eld, hogy minden egyes
jarmU sajat munkalappal rendelkezett, igy folyamatosan
nyomon lehetett kbvetni azok statuszat. (5. abra)

A gyartésoron kivil a vallalat irodaépliletében is folytak
az el6késziiletek annak érdekében, hogy a felajanlas és az
atvétel minél zavartalanabb legyen. A tervezési fazistdl
kezdddbden gyartasi és atadasi dokumentaciok késziltek
az eszkdzkészlet megismertetésére, hasznalatara és kar-
bantartasara. Habar a munkalatok nem kaptak sajtonyilva-
nossagot és a vallalat munkatarsainak is tiltott volt barmi-
lyen informaciot megosztani a kilvilaggal, a projektet folya-
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5. abra. Gidranok a kommunikaciés eszk6zok beépitését kévetéen,

a HM ArmCom Zrt. szerel6csarnokaban (Foté: Hock Maté)

matos érdeklédés kisérte a Magyar Honvédség, valamint
egyéb allami kbzigazgatasi szervek részérdl. 2021. januar
kozepén kerllt sor a kezelSi allomany kiképzésére a valla-
lat telephelyén. A kezel6k megismerték a harcjarmibe
épitett eszkdzdk fébb miiszaki paramétereit és azok hasz-
nalatat, készségszintl tudast szereztek a kommunikacios
eszkdzok kezelésében is.

A végsé atvételre 2021. februar elején kerllt sor, nem
sokkal a Gidranok elsé nyilvanos bemutatasa el6tt. A gyar-
tasi folyamatok soran kapott visszajelzések alapjan egy
olyan termék alapjait sikerult kialakitani, amelyre biszkék
lehetnek a gyarté és felhaszndld felek is, hazankban és
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JEGYZETEK

1 A Nurol Makina 1976-ban alapitott térok vallalat, amely napjainkban
Osszkerékmeghajtasu pancélozott jarmlveket fejleszt és gyart [2]

kilfoldén egyarant.
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