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e sebesiilt, a biztosito, és a jarmiivet taviranyito
Wy katona té: Ocskay Istvan) s

Ocskay Istvan*

Eszt robotikai innovacio

Az integralt, modularis, vezetd nélkiili szarazfoldi jarmiirendszer
munkacsoport eredményeinek bemutatasa

EL6ZMENYEK

Az Eurdpai Unié tagallamai, a védelmi és biztonsagi
egyuttmikddes hatékonysaganak ndvelése érdekében
2017-ben létrehoztak az Allandd Strukturalt EgyUttmko-
dés szervezetét, a PESCO-t (Permanent Structured
Cooperation). Ez a nemzetkdzi 6sszefogas az EU védelmi
politikajat kézzelfoghatébba teszi azaltal, hogy bizonyos
katonai formaciokat és kezdeményezéseket a PESCO ala
von ¢ssze. [1] A PESCO az EU kozds biztonsag- és véde-
lempolitikajanak része, amelyben a 27 eurdpai unios tagal-
lam — Dania és Malta kivételével — 6sszes hadserege részt
vesz. A PESCO iMUGS (integrated Modular Unmanned
Ground System - integralt, modularis, vezetd nélklli sza-
razfoldi jarmlrendszer) munkacsoportjdhoz 11 orszag’,
kdéztik Magyarorszag is csatlakozott, amelyet az Magyar
Honvédség Modernizacios Intézet szakértdi képviselnek.
Az észt vezetésli munkacsoport célja, hogy olyan UGS-
rendszereket (Unmanned Ground System — szarazfoldi ve-

zetd nélklli rendszer), jarmlveket fejlesszenek ki, amelyek
képesek az egymassal vagy mas, vezetd nélkili 1égi jarma-
vel (UAV — Unmanned Aerial Vehicle), illetve ember vezette
eszkozokkel torténd egylttmikddésre harci tdmogatd és/
vagy harcbiztosité feladatok ellatasa érdekében. [2]

Az UGV-jarmulvek kategorigjaba azok a szarazféldi jar-
mlvek tartoznak, amelyek kilonféle harctéri vagy biztosi-
tasi feladatok ellatasa érdekében taviranyitassal, részle-
ges, vagy teljes Oniranyitassal képesek tevékenykedni. Ki-
alakitdsuk terén teljes a valtozatossag, hiszen kerekes,
lanctalpas, de akar maszélabas kialakitassal is rendelkez-
hetnek. Védelmik érdekében gyakran alkalmaznak pancé-
lozést, de lehetnek pancélozas nélkiliek is. Kialakitasuk
rugalmasan igazodik feladatuk jellegéhez. [3]

2021. junius 8-11. kdzo6tt az észtorszagi Tapa varosaban,
a PESCO iMUGS munkacsoport-llésének keretében kertilt
sor az észt Milrem hadiipari vallalat demonstracidjara, ahol
a PESCO UGS munkacsoportja, a 2019-es magalapitasa
ota eltelt részeredményeket mutatta be.
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A FEJLESZTESEK EREDMENYEI

A 2013-ban alapitott Milrem vallalat szabadtéri bemutato-
jara az Eszt Hadsereg Tapa varos melletti gyakorloterén
kerllt sor 2021. junius 10-én. Az észt rendezvényt tovabbi
hat bemutaté koéveti majd, a munkacsoportban részt vevé
orszagok — Lettorszag, Finnorszag, Franciaorszag, Német-
orszag és Hollandia - tesztelési helyszinein.

A Milrem bemutatta a THeMIS tipusi UGV-jarmuveit,
valamint a Type-X vezeté nélkili harcjarmivét is. A bemu-
taton részt vevé német KMW (Krauss-Maffei Wegmann
GmbH & Co. KG) védelmi cég képviseléje bejelentette,
hogy 2021. junius 8-t6l 24,9%-o0s résztulajdont vasaroltak
a Milrem vallalatban. A KMW egy, UAV-k iranyitasara atala-
kitott, egyel6re csak prototipusként létez8, 8x8 hajtaskép-
letli Boxer harcjarmU(vet mutatott be. A harcjarmivén két,
a litvan Atlas Dynamics vallat altal kifejlesztett, NEST elne-
vezésl dronindito-fogado platform kapott helyet.

A THeMIS vezet6 nélkili szarazfoldi jarmlvet (2. dbra) a
Milrem 2014-ben fejlesztette ki. Az eszkdzt a 2015-6s lon-
doni Nemzetkozi Védelmi és Biztonsagtechnikai Kiallitdson
(Defence and Security Equipment International — DSEI)
mutattak be, azéta tobbféle kialakitasban, felfegyverzett és
fegyvertelen valtozatban is gyartjadk. Az 5. verzidszamu
UGV sikerességét jelzi, hogy az afrikai Maliban béketerem-
t6 misszioban tevékenykedd észt katonak az eszkdzt mar
2019 o6ta haszndljak logisztikai és tamogatd feladatokra.
Jelenleg szallité (Cargo), aknavet6-hordozé (Mortar carrier)
és sebeslltkihordé (CASEVAC - Casualty Evacuation) ver-
zidkban érhetd el, de kisérleti jelleggel, felfegyverzett valto-
zatokban (pl. M2 nehézgéppuskaval) is gyartjak. (1. tablazat)
A jelenleg gyartasban lévé eszkdzdk hibrid (dizel-elektro-
mos) hajtassal készlilnek, amelyben egy dizelmotor-gene-
ratoron keresztil tolti energiaval a beépitett akkumulatoro-
kat, amelyek két villanymotor kdzbeiktatasaval hajtjak meg
a gumilanctalpakkal szerelt futdmuiveket. A szallitétér a két
lanctalp kozott helyezkedik el. Mivel a jarmi két oldala
kozott, hajtas szempontjabdl csak elektromos kapcsolat
van, mechanikus kapcsolat, mint példaul hajtaslanc, kor-
manymu nem korlatozzak a hozzaférést az eszkoz szallitd-
teréhez, igy az kdnnyen, és akar nagy mértékben is modo-
sithatd, valtoztathato, az igényekhez adaptalhatd. A dizel-
motor a generatorral egybeépitve az eszkdz bal oldalanak
koézepén helyezkedik el, ahonnan elektromos kabelen ke-
resztll torténik a jobb és a bal oldalon elhelyezett akkumu-
latorok toltése. Vészlizemben a két lanctalpfél kilon-kuldn

2. abra. Egy medfigyelédrénnal felszerelt THeMIS lanctalpas
UGV a tapai bemutaton, Esztorszagban (Foté: Ocskay Istvan)

1. tablazat. A THeMIS UGV Cargo valtozat f6bb miiszaki
adatai (A szerz6 szerkesztése a [4] alapjan.)
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Magassag 1150 mm
Szélesség 2000 mm
Hosszusag 2400 mm
Témeg 1630 kg
Maximalis sebesség 20 km/h
mg)rigllzglrﬁ sebesség vontat- 80 km/h
Maximalis emelkedd 30°
Maximalis oldalddlés 17°
Hasmagassag 400-600 mm
Arokéthidalé képesség 900 mm
Gazloképesség 610 mm
Fordulasi sugar 0Om
Kifejtheté maximalis vonderé 21 000 N
MUikodési id6 (hibrid Gzemben) 12-15h
yeu;:;édési idd (elektromos tzem- 05-15h
Akkumulatorok tipusa Olom vagy Li-ion
Osszekéttetés modja it '\tT;I)“L/JIsOu e
Titkositasi protokoll AES256

is mozgathato, de ilyen esetben a jobb oldali lanctalpfelet
kivilrdl kulén elektromos taplalasban kell részesiteni. Na-
gyobb tavolsagok megtétele soran dizel-elektromos haj-
tassal mikodik a jarmU, csendes modban — maximum 90
percig — pedig tisztan elektromosan, a beépitett akkumula-
torokkal térténik a jarmi meghajtasa. [4]

A gyarté az észt Tapa varos melletti gyakorloterén, harom
megrendezett szituacid keretében mutatta be a jarmivek
képességeit.

Az elsé szcendrioban egy felderitd feladatot lathatott a
szakmai kdzo6nség, ahol két Mercedes G-270 tipusu, alca-
zott terepjaré gépjarml érkezett felderité missziora. A
masodik jarmd vontatott egy THeMIS UGV-t, amelynek
dokkol6 fellletén un. ,drétos” multikopter® (amely elektro-
mos taplalasa és a vett videojelek tovabbitasa vezeték al-
kalmazasaval torténik) helyezkedett el. (3. dbra) A vontatas
soran az UGV meghajté motorjait szétkapcsoltak a jarmi
futémivétdl, biztositva annak szabad elforgdsat. A jarma-
szerelvény megallasa utan a felderitészemélyzet egy per-
cen belll képes volt visszakapcsolni a vontatashoz kiikta-
tott hajtaslancot, biztositva ezaltal az UGV sajat mozgata-
sat.

Képességeit bemutatva, a forgatokdnyv szerint a
THeMIS UGV taviranyitassal elére mozgott a fedezékbdl
egy takarasban lévé bokorcsoportig, majd el6tte 5 méterrel
elfoglalta megfigyeléallasat (4. adbra). Az adott helyrdl
20 méter magassagra felbocséjtotta a felderitédronjat, majd
az arrél kapott informaciok alapjan a felderitékatonak ak-
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4. abra. A drotos dronnal felszerelt THeMIS UGV felderité

feladatban elfoglalja megfigyelGhelyét a tapai gyakorloterén
(Fotd: Ocskay Istvan)

navetével megsemmisitették a drén altal felderitett céltar-
gyat. A drén a leveg6ben maradva elvégezte a megsemmi-
sitett terepszakasz tlizcsapas utani értékelését, majd visz-
szaereszkedett az inditdallasara, ahol elekiromagneses el-
jarassal rogzilt. A TheMIS UGV visszatért a Mercedes te-
repjarokhoz, ahol a személyzet levalasztotta a hajtaslancrol
az elektromos meghajtdmotorokat, és vontatmanyként
csatlakoztatta az UGV-t, majd a felderitéraj elhagyta a
helyszint. Bar a THeMIS UGV-t felszerelték LiDAR-ral is,
amely alapesetben képes biztositani az eszkdz kordl [évd
tereptargyak detektalasat, onvezeté lizemmddban azon-
ban nem, csak taviranyitassal mozgott a felderit6 feladata
soran.

A mdsodik forgatokényv szerint egy 8x8 kerékképletl
Boxer kerekes harcjarm( vezetési pontta atalakitott, fel-
adatorientalt modullal ellatott valtozata érkezett a bemuta-
t6 helyszinére, vondharomszdgdn maga mogott vontatva
egy THeMIS UGV-t. A Boxer tet6pancéljara két NEST dok-
kolot épitettek, amelyekben egy-egy AtlasPRO haromrotoru
drént helyeztek el.

5. abra. A Boxer pancélozott felderité harcjarmi THeMIS
UGV-t vontat (Fotd: Ocskay Istvan)
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6. abra. A THeMIS CASEVAC
(Foto: Ocskay Istvan)

UGV sériilt gépjarmiivet vontat

A bemutatétér jobb oldalan egy harci sérlilést imitald
Mercedes G-270 tipusu gépjarmu varakozott, amelynek
vezetbje — a forgatokdnyv szerint — sulyos sérilést szenve-
dett. Balrdl egy lovészrajt szallitdé pancélozott harcjarmi
érkezett, amely a sérilt jarmitél mintegy 100 méterre meg-
allt. Mikdzben a kezel6k a CASEVAC-valtozatu UGV-t lizem-
kész allapotba helyezték, a NEST-bdl felszallo drénok meg-
figyelték a terlletet. A hordaggyal felszerelt THeMIS tavira-
nyitassal kozelitette meg a sérilt jarmivet, majd a sebestilt
gépjarmlvezetét felemelték a hordagyra. Ezt kovetéen a két
segité katona is felszallt az UGV-re, amely visszatért a
Boxerhez. (1. abra)

Amig a sérlltet elszallitottak, az UGV visszatért a G-270
tipusu terepjardhoz, vontatokotélre vette, és elvontatta a
helyszinrél. Az alig 1600 kg tdmegl UGV kdénnyedén von-
tatta a sérilt terepjarét, de akar nagyobb harcjarmi vonta-
tasara is képes. (6. dbra) Az UGV szallitofellletére két
hordagy is elhelyezhetd, ilyen esetben azonban a kisérd
személyzet nem fér fel a jarmdre.

7. dbra. A THeMIS UGV taviranyitasat végzé katona
(Foto: Ocskay Istvan)

LV. évf. -2021/6 HADITECHNIKA & 23

2021.11.11.

18:07:53



HT_2021-6_Book.indb 24

Nemzetkozi haditechnikai szemle

A bemutatén részt vevé UGV-n nem helyeztek el az au-
toném alkalmazashoz szilkséges LiDAR érzékelSket, csak
a biztonsagos taviranyitashoz szikséges kapcsolatot biz-
tositd6 MIMO Mesh antenndkat és optikai szenzorokat.
A jarmd taviranyitasat az egyik |dvészkatona végezte jaték-
konzol jellegl taviranyitéval, amelyhez haton viselt radio-
és akkumulatortelepet csatlakoztatott. (7. abra)

A harmadik szcendrio soran bemutattak a két THeMIS
UGV koveté modban torténd alkalmazasat. Az egyik jarmu
automatikus médban kdvette a kezeldt, aki bonyolult tere-
pen, de az UGV altal lekliizdhetd akadalyokon, arkon, fa-
rénkokon haladt keresztl. (8. dbra)

A jarm( eljutott egy masik, a terepen all6 THeMIS
jarmihéz, ahol a kezelé konvojba allitotta az eszkdzoket.
Ezt kdvetben a kezeld gyalogosan bejart egy Utvonalat a
jarmlvek nélkll, majd vissaztért a jarmlvekhez. Az élen
allo jarml, a kezeld mozgasa soran nyert GPS-adatok
alapjan végiggordult az dtvonalon, a mogotte kdveté méd-
ban haladé masik UGV-vel. (9. abra)

A bemutaté zarasaként lathaté volt az észt vallalat leg-
Ujabb, mar uj koncepcidt képviselé terméke, a Type-X ve-
zetd nélkdli harcjarmd, amely gyartasat kifejezetten harcko-
csik vagy gyalogsagi harcjarmtvek mellé, kiséré/tamogato
(wingman) feladatkdr ellatasara szanjak. A Type-X UGV
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10. abra. A Milrem Type-X vezet6 nélkiili harcjarmii, Cockerill
25 mm-es géppuskaval rendelkez6 toronymakettel szerelve
(Foto: Ocskay Istvan)

feladata megegyezik a gyalogsagi harcjarmivek feladat-
rendszerével, tliztamogatast biztositanak harckocsicsapa-
tok, vagy a pancélozott szallitd harcjarmiveket alkalmazo
gyalogsag szamara. (10. abra)

9. abra. A két kovet6 lizemmaoddban kézlekedé THeMIS UGV, és a jarmlivek kezelGje (Foté: Ocskay Istvan)
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2. tablazat. A Type-X felfegyverzett UGV f6bb miiszaki adatai
(A szerzé szerkesztése az [5] alapjan.)

Magassag 2200 mm
Szélesség 2900 mm
Hosszusag 6000 mm
Témeg 12 000 kg
Hasznos teherbiras 4100 kg
Maximalis sebesség kdzuton 80 km/h
Maximalis sebesség terepen 50 km/h
Maximalis hatrameneti sebesség 50 km/h
Maximalis emelkedd 45°
Maximalis oldalddlés 18°
Hasmagassag 500 mm
Gazloképesség 1500 mm
Fordulasi sugar 0Om
Lovedékalld képesség STANAG 4569 (L4)
Repeszallo képesség STANAG 4569 (L4)
Akna elleni védelem STANAG 4569 (L1)
F6 fegyverzete Ma);é&';)%g/rg—es
Parhuzamositott fegyver 75%1&”;,;?

A Type-X mar az UGV-rendszerek egy Uj, magasabb
szintjét képviseli, amely a méreteibdl is kitlinik (2. tabldzat).
A 6 méter hosszu, 2,9 méter széles és minddssze 2,2 méter
magas, felfegyverezett harcjarmivet egy V8-as, 368 kW-os
(500 LE) teljesitményU dizelmotor hajtja meg, generator és
elektromos motorok kdzbeiktatasaval, tehat hibrid hajtas-
lanccal rendelkezik. Gumilanctalpat a Soucy vallalat gyart-
ja, a jelenleg csak mock-up kialakitasban lathato, akar
50 mm-es gépagyuval is felszerelhetd taviranyitott tornyat
pedig a belga Cockerill vallalat szallitja.

OsszeczEs

Bar a Type—X harcjarmi személyzet nélkuli, a Iétfontossa-
gu vezérl6- és muikddtetd egységeit pancélvédelemmel
lattak el, amely a STANAG 4569 szerinti Level 4-es szint-
nek megfelelé védelmet biztosit, aknavédelme azonban
csak Level 1 szintli. Az eszkdzt harcjarmivek mellé, kiegé-
szitd, eltereld, tamogaté tlizfeladatok végrehajtasara ter-
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11. abra. A Milrem Type-X vezet6 nélkiili harcjarmii, nagy sebességii manéverek kézben (Fotd: Ocskay Istvan)

vezték, bar a jelenlegi szenzor- és vezérlési rendszereivel
ez a feladat még nem teljesithetd.

Az innovativ észt vallalat bemutatdja mindenképpen el6-
remutatd volt, bar a bemutatott eszkdzok jelenleg még
nem képesek terepi autondm muiikddésre. A bemutatott
jarmdvek taviranyitassal, kdveté izemmoddban vagy GPS-
koordinatak lekovetésével hajtottak végre feladataikat.

A PESCO iMUGS programcélkitizései kdzott szerepel,
hogy a taviranyitasu vezetési médot minél el6bb valtsak fel
a sajat szenzorok altal nyert informaciok, valamint a mes-
terséges intelligencia altal megtervezett Utvonalak altali
onvezet6 képességekkel.
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JEGYZETEK

1 Belgium, Csehorszdg, Esztorszég, Finnorszag, Franciaorszag,
Hollandia, Lengyelorszag, Lettorszag, Németorszag, Spanyolorszag
és Magyarorszag.

2 LiDAR: A lézerradar (vagy LIDAR - az angol Light Detection And
Ranging kifejezésbdl alkotott mozaikszd) egy optikai tavérzékeld
technologia, amivel elsédlegesen a céltargy tavolsagat lehet
meghatarozni, jellemzden lézerfény-impulzusok kibocsatasaval.

3 Angol szakmai elnevezése: tethered drone.
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