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A foldi telepitesu legvedelem uj, kis-kozepes
hatotavolsagu rakétarendszere

A Haditechnika folydirat korabbi szamaban a szerzék a foldi
telepitésli légvédelem fejlesztésének elsé lépcsdjeében meg-
valosuld Uj, egységszintl vezetési rendszer - a SAMOC
(Surface-to-Air Missile Operations Center — Fold-Levegd Ra-
kéta MUveleti Kbzpont) védelemben elfoglalt szerepérdl irtak.!
Jelen tanulmany a még hadrendben Iévé 2K12 Kub komple-
xumokat valté NASAMS? beszerzés elézményeit, harcrendi
elemeit és publikus képességeit ismerteti meg az olvasdkkal.

VISSZATEKINTES

A Magyar Honvédség elsd, 1959 oktoberében megalakult
— honi rendeltetés(i — l1égvédelmi rakétaezrede® utolsé és
egyben valamennyi el6z6 fegyvernemi egység jogutodja-
nak, a 11. Duna Vegyes Légvédelmi Rakétaezrednek a

felszdmolasa 2001. junius 30-an lezarult. A szervezet aktiv
fegyverrendszereit képez6é Sz—200VE, Sz-75M és Sz-125M
komplexumok kivonasaval megsz(int a nagy magassagu,
valamint a nagy és kdzepes hatétavolsagu 6nallé légvédel-
mi rakéta oltalmazasi képesség.

A hader6atszervezés — valojaban fegyverzetcsdkkentés —
a szarazfoldi csapatok [1] kdzvetlen Iégvédelmi oltalmaza-
sat megvalositd rakétaeszkdzoket sem kimélte. Els6ként
2000 masodik félévében a kdzepes hatdtavolsagu 2K11
Krug, majd ezt kdvetéen a kozeli hatétavolsagu, szovjet
Sztrela és Igla rendszereket is kivontak. A hadrendben -
jelentésen lecsokkentett mennyiségben — csak a 2K12 Kub
komplexumok maradtak egyetlen helyérségbe, az MH 12.
Arrabona Légvédelmi Rakétaezredbe 6sszevonva.

A NATO szOvetségi csatlakozast kdvetéen rendszeresi-
tett kdzeli hatotavolsagu francia Mistral magasabb mindsé-
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ge csupan a pontszerl objektumok védelmében jelentett
pozitiv valtozast, de a magassagban és tavolsagban el-
vesztett képességek potlasa elmaradt.

A fenti dontések szakmai helyességét szerencsére nem
kellett a gyakorlatban sem igazolni, sem pedig megcafolni.
Mindenesetre tény, hogy a NATO Szerbia elleni akcidja
soran a Kub eredményessége a varttol alaposan elmaradt,
és az amerikai légieré egyik F-117A — a kdznyelv szerint
lathatatlan lopakodd (ténylegesen: kis hatasos visszaverd
felllet(* [2]) — vadaszgépét egy Sz-125 Nyeva rendszer
sKényszeritette a féldre” 1999. marcius 27-én [3].

A '60-as évektdl fejlesztett szovjet Kub kis hatotavolsa-
gu, félaktiv 6niranyitasu légvédelmi rakétakomplexumok
1976-t6l 1982-ig kerliltek a Magyar Honvédség hadrendjé-
be, két (a rakétak harom) modernizalt valtozataban. A rend-
szer egy célcsatornas, ami azt jelenti, hogy egy uteg (6nal-
16 tlizalegység) egyidejlleg csak egy légi célt képes kdvet-
ni és arra rakétat ravezetni, ennek befejezéséig mas célra
nem tud inditani. Az iranyitérendszerek lengyel-magyar
egyuttmikddésben megvaldsult modernizacidjanak ko-
szOnhetben, részben sikerdlt teljesiteni a NATO-integracio
alapkdvetelményeit, ugyanakkor az Gizemeltetd személyzet
aldozatkész munkaja sem kompenzadlja a fenntarté-javitd
alkatrészellatasi gondokat, és az eszkdzok moralis amortiza-
ciojat. Az alkalmazasi képességet tovabb sz(ikiti a rendelke-
zésre allo légvédelmi rakétak darabszama és azok Uzemi
ideje, amelyeknek adminisztrativ médon torténd meghosz-
szabbitdsa mar-mar veszélyes lehet. Megitélésink szerint a
2019. évi Tobrug Legacy NATO-koaliciés gyakorlaton telje-
sitett eredmény — amely szerint minden inditott rakéta meg-
semmisitette a célt — hamis illuzidjat kelti annak, hogy a
rendszer kivonasa tovabb lenne halaszthato.

A BESZERZES ELGZMENYEI

Az elmult 20 év sorra kudarccal végzddé fejlesztési elkép-
zelései utan 2017 szeptemberében, részben a szerzék
személyéhez is kdthetd kis Iétszamu csoport kapott meg-
bizast és lehet6séget arra, hogy a Zrinyi Honvédelmi és
Hader6fejlesztési Program (Zrinyi HHP) egyik prioritasaként
meghatarozott, a kdzepes hatétavolsagu, foldi telepitésd,
légvédelmi rakétaképesség helyredllitasa, modernizalasa
érdekében végezzen helyzetértékelést és tegyen javaslatot.
A csoport tevékenységét a haditechnikai fejlesztésekeért fe-
lel6s kormanyzati és honvédelmi minisztériumi szervek, to-
vabba a Magyar Honvédség Parancsnoksaga (korabban
HM HVK) szervezetei felligyelték és iranyitottak.

A potencidlis tipusok kivalasztasat és képességeik el6-
zetes felmérését nagyban elésegitette az eurdpai hadiipari
kiallitasokon torténd részvétel soran az egyes eszkdzok
megtekintése azok fizikai valdsagaban, illetve a gyartokkal
torténd kozvetlen konzultacié lehetésége. A tovabbi hazai
és nemzetkdzi nyilt, tobb esetben mindsitett adattartalmu
targyalasok és egyeztetések alapjan idészakos és eseti,
részletes elemz@-0sszehasonlitdé kimutatasok késziltek.
A munkacsoport zard elGterjesztése — szakmai hatteret
képezve a katonai felsGvezetSi és kormanyzati déntéshez
— egyarant tartalmazta a beszerzésre javasolt tipusok sor-
rendiségét és azok eszkdzmennyiségét.

A Honvédelmi Minisztériumban 2020. november 30-an
alairt szerz8dés alapjan a magyar haderd uj, foldi telepitésu
légvédelmi rakétarendszere a norvég Kongsberg Defence
& Aerospace és az USA Raytheon Technologies altal k6z6-
sen fejlesztett NASAMS jelenleg elérhet6 legmodernebb
verzioja lesz. A rendszer f6-, és kiegészité elemeinek tdbb-
ségét a Kongsberg hadiipari vallalat szallitja, és ugyancsak
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ez a cég vegzi el a rendszerintegraciét. Az alkalmazhato
légvédelmi rakétak az USA FMS (Foreign Military Sales —
kulféldi katonai értékesités) szerz8dés szerint ,érkeznek”
[4], tovabba a megallapodas rendelkezik egy (a radarrend-
szerrel Osszefliggd) ugynevezett kdzvetlen kereskedelmi
értékesitési komponenssel is.

A NASAMS a hagyomanyos merev-, és forgdszarnyas
replléeszkdzok megsemmisitési képességén tul, olyan légi
tamadd eszkodzokkel® szemben is hatékonyan alkalmazha-
t6, amelyekkel a jelenlegi Iégvédelem csak korlatozott ké-
pességekkel rendelkezik. [5]

Az Uj eszkdzok 2023-ban kezdddd rendszerbe allitasaval
— a Kub-komplexumok egyidejl kivaltasa mellett — potlasra
kerll a 20 évvel korabban elvesztett nagy magassagu és
kbdzepes hatétavolsagu oltalmazasi képesség, és a fegy-
vernem jelenleg egyedili képviselSje, az MH 12. Arrabona
Légvédelmi Rakétaezred Ujjaépitheti a légvédelmi rakéta-
rendszert. Az oltalmazhat¢ terllet rugalmasan tervezhetd,
annak mérete és az egyidejlleg tlz alatt tarthatd célok
szama a jelenleginél nagysagrendileg magasabb lesz.

A NASAMS ,,ELOELETE ES EVOLUCIOJA”

A NASAMS kifejlesztésének els6édleges célja az volt, hogy
olyan Uj, kis- és kdzepes hatétavolsagu rendszert hozzanak
|étre, amelybe egyidejlleg az 1980-as, '90-es évek meglévd
norvég légvédelmi tlizér és kdzeli hatotavolsagu rakéta fegy-
verzete is integralhat6. Az elképzelés alapjat a reptiléerék
szamara korabban megvasarolt és nagy szamban rendelke-
zésre allé AIM-120 AMRAAM (Advanced Medium-Range
Air-to-Air Missile — fejlett kdzepes hatotavolsagu leveg6-le-
vegd rakéta) képezte. Az eredetileg repiilégép-fedélzeti aktiv
radariranyitasu rakéta foldi inditasa esetén kozelitbleg Vs
értékre csokkend hatétavolsaga elfogadhatd értéket jelen-
tett, mivel az 1995-ben elért kezdeti miveleti képességet
kovetd haldzatcentrikus kialakitassal megoldottak az egyes
harcrendi elemek széttagolt elhelyezését. A korabbi légvé-
delmi rakétakomplexumok alapvetd jellemzdije volt, hogy az
iranyito- és inditdberendezések a célkdvetd-tlzvezetd ra-
dartdl néhany 10 vagy 100 méter tavolsagra korkordsen, il-
letve szektorosan helyezkedtek el. A NASAMS felderit6-
iranyito-indité elemek egymashoz viszonyitott tavolsagat, az
integralt hiradé-informatikai képesség ennél sokkal tagabb
hatarokban teszi lehetévé. A titkositott radidkapcsolat 25-30
km tavolsagban is biztositja a mikddést, amely kiegészit
kommunikaciés pontokkal, vagy vezetékes WAN (Wide Area
Network — nagy kiterjedés( halozat) -Osszekéttetés esetén
tovabb ndvelhets. A tlizeloszté kdzpontok kapcsolatara
épllé un. BNDL (Battalion Net Data Link — zaszldalj-halozati
adatkapcsolat) olyan tlizrendszer® [6] kialakitasat teszi lehe-
téve, amelynek Osszetétele, foldrajzi kiterjedése, harci lehe-
t6ségének elézetes felderitése csaknem lehetetlen, és a
kozvetlen tlzkivaltd eszkdzok az elsé rakétak inditasaig rej-
tettek, ezaltal az egyes elemek csapasvédettsége és a rend-
szer egészének tuléléképessége rendkivil magas.

A rendszeresitést kdvetéen 2007-ig tovabbi fejlesztése-

ket hajtottak végre:

e attérés TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet
Protocol (atviteli vezérld protokoll/internetprotokoll)
alapu belsé-kilsé kapcsolati rendszerre;

e Link 16 adatatviteli képesség integralasa;

e egy BNDL-be kapcsolhaté harcrendi alapelemek sza-
manak megndvelése;

e (jabb, hardver-szoftver modositott radar (AN/MPQ
64F1 — Sentinel);

e elektrooptikai szenzor képesség kialakitasa.
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2019-ig pedig:

e (Jj rakétatipusok (AMRAAM-ER és AIM-9X Block2);

e 5. generacios tlizeloszto kdzpont;

e akar tébb BNDL egy kozponti tlizelosztohoz kapcso-
lasa;

e Ujabb elektrooptikai szenzor;

® és modositott konténeres inditéberendezés
(MK2 tipusmegnevezéssel)

rendszerbe illesztése valdsult meg.

A NASAMS kategorigjaban piacvezet§ rendszer, Ma-

gyarorszag a 12., egyben 6. NATO alkalmazo orszag lesz.

A NASAMS ALAPVETG TULAJDONSAGAI

¢ haldzatalapu integralt mikodés;

e nyitott architektira és rendkivil rugalmas modularis
rendszerfelépités;

e mindenféle idSjarasi kérilmények kodzétti alkalmazhaté-
sdg, folyamatos, akar 24 6ras miveleti képesség;

e korkords oltalmazas (egy inditéberendezéssel is);

¢ t6bb célcsatorna (azonosnak tekinthetd a rakétak darab-
szamaval);

e extrém magas tlizs(riség;

e killébnb6zd tipusu és hatotavolsagu rakétak, amelyek

koztl tobb kettés felhasznalasu;

a rendszerelemek széttagolt elhelyezési lehetésége;

magas tuléléképesség és csapasvédettség;

nagyfoku mobilitas, révid bontasi és telepitési ids;

komplex titkositott és zavarvédett kiils6-belsé kapcsola-

ti rendszer;

e kis létszamu kezel6allomany;

e telies NATINAMDS (NATO Integrated Air and Missile
Defence System — NATO integralt |ég- és rakétavédelmi
rendszer) kompatibilitas;

e magaban hordozza a fejlesztés tovabbi lehetdségeit.

A NASAMS RENDSZERELEMEI

2. abra. NASAMS f6 rendszerelemek és kezel6allomany [7]

A) TUZELOSZTO KOZPONT
— Fire DistriBuTion CENTER (FDC)

A tlizelosztd kdzpont 6nalld vagy BNDL (vezetd/végrehajto)
szerepkorben végzi a fegyverrendszer iranyitasat a kozvet-
len hozzakapcsolt radar; BNDL esetében a halézatban md-
kdédd radarok altal egylttesen létrehozott SIAP (Single
Integrated Air Picture — egységes integralt légihelyzet-kép),
illetve magasabb vezet6 szervezet RAP (Recognised Air
Picture — valds idejl légihelyzet-kép) informacidi alapjan.
A bejovd adatokat, a szamitogépes javaslatokat és az azt
jovahagyo-felllbirald kezel6i tevékenységet, valamint a ra-
kétak inditasat-ravezetését a légvédelmi konzolon két, 75 cm
képatloju érintéképernyS abrazolja. A koztes fellleten a
rendszerbe kapcsolt elemek és azok aktudlis allapota latha-
t6. Tovabbi vezérl6-beavatkozé nyomégombos munkafelli-
letek biztositjak az automatikus, félautomatikus és autoném
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3. abra. Az 5. generacids FDC bels6 terének részlete
(Forras: Kongsberg Defence & Aerospace)

mikaodtetést. Az infokommunikacios elemek beltéri eszko-
zeit is itt helyezik el. (3. dbra)

A komplexum mikodtetd szoftvere a tlizeloszto tiszt sza-
mara minden |8esetre ajanlasokat dolgoz ki a beépitett, rész-
ben a kezel6k altal korabban lefuttatott gyakorld vagy akar
éles I6feladatok tapasztalata alapjan, a gépi tanulas utjan
létrehozott un. ,tlzelési doktrinanak” megfeleléen. A szoftver
ennek soran elvégzi a légi célok besorolasat, az optimalis el-
helyezésU inditd, és abban |évd rakétatipus kivalasztasat, to-
vabba az egyéb fontos tlizelés-el6készitési feladatokat.

Az iranyito képesség kiterjeszthet6 hozzakapcsolt
VSHORAD (Very Short Range — kdzeli hatétavolsagu) esz-
kézokre (példaul Mistral) is.

Az FDC (az inditoberendezésen keresztil) pontos célko-
ordinata-adatokat tovabbit a rakéta fedélzetére az inditast
kozvetlenll megelézben, és a szilkséges palyamddosita-
sok végrehajtasahoz repllés kdzben. Online diagnosztikai
program fellgyeli a rendszerm(ikddést, és rendellenesség
esetén riasztja a kezeldket.

A hardvereszkdzdk ISO (International Organization for
Standardization — Nemzetkdzi Szabvanyugyi Szervezet)
-méret szerinti konténerben kapnak helyet, a mUkddés
torténhet a hordozoé jarmdvon vagy hidraulikus emeld szer-
kezettel foldre helyezve is. Az 6ndllé tapellatd és a kommu-
nikaciés rendszer antennaszerkezetét a hordozéjarmire
integraltak. A tarté arbocok emelése és az antennak forga-
tasa elektromos mikddtetésa.

Kiegészit6 tervezd szoftver tdmogatja a harcrendek, az
adatkapcsolatok és a mand&verek el6készitését. Fiktiv Iégi-
tamadod helyzetbedllitasokkal a jovébeli valdos kornyezetet
szimulalod tesztfeladatok futtathatok, amelyek a kezel6k
felkészitésében dontd fontossagu lehetnek.

B) AN/MPQ—64F1 SENTINEL RADAR

A Raytheon Technologies altal gyartott multifunkcids radar
360°-ban, 20 (30) fordulat/perc forgassebességgel végzi a
légtérben tartézkodd eszkdzok felderitését, idegen-sajat
azonositasat és a kivalasztott célok kdvetését 3-120 km
tavolsdgi tartomanyban. Keskeny tlnyalab technologiaval
és annak kifinomult szamitdégépes vezérlésével rendkivil
pontos haromdimenziés (oldalszdg, tavolsag, magassag)
koordinatakat biztosit a kis hatasos visszaverd fellletekrdl
is. Korszer(i zavarvédelmi technolégiakkal rendelkezik,
X" hullamsavu, impulzus Doppler miikédési elvd. (4. abra)

Az (zembe helyezés soran a 2 f6s személyzet végzi a
szintezést, az antennapozicié bedllitasat, az elektromos



4. abra. Az AN/MP
valtozata [7]

Q-64F1 Sentinel utanfutora szerelt

taplalas és a vezérl6-jeltovabbitd kabelek csatlakoztatasat.
A bekapcsolast kdvetéen a beépitett terminalrdl futtatjak a
helyi mikodési tesztet, majd engedélyezik a tavvezérlést
az iranyité FDC szamara. M(kddés kdzben a radar para-
méterei szamos integralt funkciéval tovabb konfiguralha-
tok, példaul a rendelkezésre allé frekvenciak korlatozasa, a
kisugarzas letiltdsa meghatarozott iranyokban vagy kijeldlt
térrészek intenziv kutatasa, teljesitménycsokkentés az au-
tomatikus tereptérképezés alapjan.

A radar kdzvetlen vezetékes 6sszekottetéssel (= 1 km)
vagy 30 km-ig terjedd titkositott radidkapcsolattal csatla-
kozhat egy tlzeloszté kdzponthoz. A berendezés vontata-
sat olyan jarmuU végzi, amelyre integraljak a kommunikaci-
6hoz sziikséges elemeket és a taplalast biztosité aramfor-
rast.

¢) KONTENERES INDITG — CANISTER LAUNGHER

2019-t6l Uj, MK2 tipusmegnevezésli konténeres inditébe-
rendezést dllatottak rendszerbe’ [8]. A kordbbi konténerek
hosszusagat megndvelték az AMRAAM-ER rakétdk mére-
téhez, atalakitottak a miikodést biztositd interfészeket, to-
vabba a megndvelt tdmeghez tartozé statikai modositaso-
kat végeztek. A szallitd jarmdrdl térténd le- és felhelyezést
NATO STANAG (Standardization Agreement — Szabvanyo-
sitasi Megallapodas) 2413 szerinti hidraulikus horogemeld
szerkezet [9] végzi. (5. dbra) A tapellatasrol utanfuton elhe-

5. abra. A konténeres indit6 telepitése [7]
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6. abra. AMRAAM-ER rakéta inditasa harchelyzetbe allitott
inditobdl (Forras: Kongsberg Defence & Aerospace)

lyezett 6néllé aramforréas gondoskodik. A hat konténerbe
az alkalmazhatdé rakétak tetszéleges tipusOsszetételben
t6lthetdk be. A tipus felismerése és az informacié atadasa
a tlizelosztd kézpont szamara automatikus. Az indité bizto-
sitja a hat rakéta egymastol fliggetlen célokra torténé egy-
ideju alkalmazasat. Az inditas korkords, 30°-os rogzitett
helyszdgrél valdsul meg, a minimalis ttemidé 2 masodperc.

A telepités utani ellenérzéseket a kezel6k egy csatlakoz-
tathato kézi termindlrdl végzik el. A harchelyzet elérését
kdvetéen a vezérlést a kapcsolt FDC veszi at. (1. abra,
6. abra) Az Osszekottetés lehet vezetékes (< 8 km) vagy
titkositott radiocsatorna (< 25 km).

A Kkulén gépjarmdbe telepitett inditoberendezés vezetési
pont (Launcher Command Post) tartalmazza a kommunika-
ciés rendszerelemeket, tovabba biztositja a kezeléallo-
many huzamos idejd tavoli elhelyezésének alapfeltételeit.

A konténerek feltdlthetdk a telepitést megel6zéen vagy
azt kdvetden. Az inditott rakétak potlasa a helyszinre torté-
nd kiszallitassal, illetve az inditéberendezés kozponti
ellatopontra t6rténé mandverezésével valosul meg.

D) ELEKTROOPTIKAI SZENZOR — ELECTRO OPTICAL SENSOR (EOS)

Az elektrooptikai szenzor opcionalis rendszerelem. (7. dbra)
A német Rheinmetall cég MSP 600 tipusu elektrooptikai
eszkdze [10] az altalanos Iégi/foldi helyzet megfigyelésén
tal 6nallo felderitési és célkdvetési képességgel is rendel-

7. abra. Az elektrooptikai szenzor [7]
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Hazai tiukor

kezik. Az optikai és infravOrds képalkotast lézeres tavol-
sagmeérd egésziti ki. A szenzor 6nallé jarm(re épitett, tele-
pitéskor a kameramodul a védett tarolasi térbdl kiemel-
kedik, oldalszdégben és helyszdgben mozgathatova valik.
(7. dbra)

A berendezés kozvetlen optikai kabelkapcsolatban van
az FDC-vel (< 1 km). A szenzorkép a légvédelmi konzolra
kerll, a kameravezérlés nyomégombokkal ellatott botkor-
manyrol térténik. A képzés és gyakorlas torténhet valds és
szimulaciés helyzetben egyarant.

E) KIEGESZITG ELEMEK

A széttelepitési képesség, ezaltal az oltalmazhaté terllet
megndvelése érdekében kiegészit§ kommunikaciés pon-
tok kapcsolhatdk a rendszerbe. Ezen elemek azonosak az
AN/MPQ-64F1 radar vontatasat és kommunikaciéjat bizto-
sit6 jarmUivekkel, a hatotavolsag-kiterjesztés ennek megfe-
leléen < 30 km. A hozzaférési pont két szerepkdrben alkal-
mazhatd. Funkciondlhat egyszerU atjatszo reléallomasként
és kommunikaciés csomopontként. A nagyszamu variaci-
Os lehet6ség egyedildllé rugalmassagot biztosit redun-
dans és elosztott haldzat kiépitéséhez.

Az inditokonténerek feltdltését (Ujratdltését) onalld jar-
mivek biztositjak. A rakétak szabvanyos tarold ladait a
szallitd gépkocsi platoszerkezetével egyitt helyezik az
inditoberendezés mellé. Az egyes rakétak mozgatasat és
az inditopalyakra helyezést emelédaru segitségével végzik.
Hat rakéta feltdltése, gyakorlott kezel6személyzet esetén
kevesebb, mint 30 perc alatt biztosithato.

A kezel&allomany koltséghatékony felkészitése, képzett-
ségének szinten tartasa és fejlesztése érdekében a gyarto
komplex gyakorld kdzpontot alakitott ki, tanterem jellegti
beépithetd valtozatban. A rendszer megfelel egy BNDL ti-
pikus szervezeti felépitésének. Négy darab funkcionalisan
muikédd FDC kérnyezetet tartalmaz, radarok, inditok, EO
szenzorok, kommunikacios eszkdzok valds vagy szimulalt
hasznalataval. Légitamado-helyzetek beadllitasaval és valds
repulésekkel, fiktiv és tervezett harcrendekben nyilik lehe-
t6ség a harcaszati fogasok elsajatitasara és Uj eljarasok
kifejlesztésére.

Kiegészité eszkdzpark gondoskodik a kommunikacidés
rendszert kezel6k képzésérdl.

Kulénalldé medfigyeld teremben, projektoros kivetiton
kovethet6é a harci munka, amely a szamitégépes rogzités
nyoman, tovabbi elemzésre ,visszanézhet§”.

IRANYITOTT LEGVEDELMI RAKETAK

A NASAMS tébb, hatétavolsagban, hatomagassagban és
célravezetési modjaban eltéré6 megsemmisitd eszkdzoket
alkalmazhat. (8. abra)

A rendszer kiindulé pontjat jelenté AMRAAM tovabbra is
az alaprakéta. Az elséként hasznalt AIM-120B tipusjelzést
kévetéen megvaldsult az ujabb, ,,C” sorozat illesztése,
amely a magyarorszagi JAS-39 Gripen tébbfeladatu harca-
szati repll6gépek fegyverzetének is része® [13].

A nagyobb tavolsag-magassag kovetelmény alapjan, a
RIM-162 ESSM (eredetileg hajofedélzeti, félaktiv radarira-
nyitasu rakéta) hajtdomivének és az AMRAAM vezérlésének
kombinacidjaval létrenozott AMRAAM-ER valtozat hatéta-
volsagban mintegy masfélszeres, hatobmagassagban pedig
1,7 értékre ndvelte a képességet. Az Uj, kizardlag foldi indi-
tasu rakétat Magyarorszag masodikként (Katar kdzel-kele-
ti emirség utan) éllithatja rendszerbe.
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8. abra. A rakétatipusok a 2015. évi AUSA Annual Meeting
kiallitason [12]

Tovabbi lehetéség az AIM-9X Sidewinder Block2 (szin-
tén kettds felhasznalasu) infravords Oniranyitasu rakéta,
amely a védelmi képességet kdzeli hatdtavolsagban egé-
szitheti ki.

Nyilvanvalé tény, hogy az AIM-120 és az AIM-9X kett6s
felhasznalasi lehetésége a kezelés és tarolas, az élettar-
tam, valamint a logisztikai kiszolgalas tekintetében jelentds
elényokkel jar. [11]

NASAMS SZERVEZETI KIALAKITAS ES ALKALMAZAS

Az 6nallé felderité-iranyito-megsemmisitd képesség ele-
mei a Sentinel radar, a tlzvezeté koézpont és az
inditoberendezés. BNDL szervezeti egységben egyidejlileg
10 radar, 5 FDC, 5 elektrooptikai szenzor és 12 indité mu-
kodhet. Az el6z6 minimal-maximal értékek kozott az ele-
mek tetszéleges mennyisége korlatozas nélkil alkalmaz-
hato.

A BNDL tlizlehet6ségének meggy6z6 mutatdja, hogy a
12 inditdban elhelyezett 72 db rakéta 72 6nallé célra, 20 ma-
sodpercen belll indithato.

Kiterjesztett foldrajzi elhelyezésben vagy feladat szerint
elkilonitett tobb BNDL fels6bb szint( tlizvezetését, a veze-
16 szerepkodrrel felruhazott FDC vagy a SAMOC végzi.

OsszeGzEs

A NASAMS - az els6é honi légvédelmi rakétaeszkdzok
1960-as évekbeli magyarorszagi rendszeresitéséhez ha-
sonlithaté — min6ségi valtozast hoz.

Ugyanakkor indokolatlan lenne elhallgatni azt a tényt,
hogy egy homogén tulajdonsagu rendszer valamennyi je-
lenlegi és jov8beni légi fenyegetés elharitasara onalldéan
nem képes. A ballisztikus rakétakkal szembeni védelem
tovabbra is a NATINAMDS erre alkalmas, kilonleges esz-
kozeire harul mindamellett, hogy a RAM (Rocket, Artillery
and Mortar — rakétak, tlizérségi I6vedékek és aknagrana-
tok) kategdrigju célok és a kis hatasos visszaverd fellletd,
pilota nélkuli 1égi jarmlivek tdmeges alkalmazasi lehetbsé-
ge Ujabb, megoldasra varo kihivasokat jelentenek.

Mindez azt jelenti, hogy a NASAMS rendszerbe allitasa
mellett a késbébbiekben, akar annak tovabbfejlesztésével
vagy Uj eszkdzbk beszerzésével, racionadlis moédon és mér-
tékben ki kell terjeszteni a foldi telepitési legvédelmi ké-



pességet. Ezt deklaralva, a mult év oktoberében az Eszak-
atlanti Szerz8dés Szervezete védelmi miniszteri tanacsko-
zasan, szandéknyilatkozatban hazank is csatlakozott a
modularis foldi telepitésd légvédelmi, valamint a gyorsan
telepithetd, tlizcsapasok elleni fegyverrendszer képessé-
gek potencialis k6zds beszerzésének lehetéségeit vizsgald
szakmai munkacsoportokhoz. [14] Zar6 aktualis hir, hogy a
német Rheinmetall védelmi ipari céggel 2021. majus 18-an
Budapesten — a stratégiai partnerség bdvitése keretében
— harcjarmire telepitett mobil, kdzeli hatétavolsagu légvé-
delmi fegyverrendszerek fejlesztésérdl és gyartasarol szolo
egyetértési nyilatkozat kerdlt alairasra. [15]
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JEGYZETEK

1 Témbol Laszld, Bocz Lajos, Juhancsik Janos, ,A féldi telepitési
légvédelem uj vezetési rendszere” Haditechnika 55, 3. szam pp.
64-69. 2021. https://doi.org/10.23713/HT.55.3.11.

2 NASAMS: National Advanced Surface to Air Missile System
— Nemzeti Fejlett Felszin-Levegé Rakétarendszer

3 1992-tél a ,honi”, illetve a ,csapat” elé6tag mar nem szerepelt a
légvédelmi szervezetek megnevezésében [1; 175.0.]

4 A hatasos visszaver6 fellilet az elektromos mérett6l — adott frekven-
ciatartomanyban - a legtébb céltargy esetén erésen fugg. Az elekt-
romos méret a k = 2z/A hullamszammal definidlhato. [2; 32.0.]

5 Mandverezd robotreplilék, személyzet nélkili program vagy
taviranyitasu csapasméré légi jarmlvek. [5; a szerzék szakmailag
kiterjesztett értelmezése szerint]

6 Légvédelmi rendeltetési foldi telepitésd, a felderitd, vezets-iranyitd
és aktiv tlizeszk6zok meghatarozott foldrajzi terlileten elhelyezett,
egységes elgondolas szerint felépitett és alkalmazott rendszere. [6;
117.0.; a szerz6k médositott megfogalmazasa szerint]

7 A rendszerhez kialakitottak egy un. magas mozgékonysagu
(HUMWEE terepjardra szerelt) inditdberendezést is, de ezt a
valtozatot csak néhany vasarlé orszag valasztotta. [8]

8 AIM-120 AMRAAM C-7 integracio: a latohataron tuli Iégi harcra
alkalmas amerikai rakétat rendszeresit6 orszagok a legujabb ,,C”
véltozatot is alkalmazhatjak a Gripen C/D-ken. [13; 40.0.]
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