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A HUSAR pilota nélkali felderito-
es célmegjelolo rendszer

csolédik a katonai fejlesztésekkel. Sok esetben a

katonai szembendllds, a kirobbant haboruk és a
fegyveres konfliktusok voltak a mozgatérugoi a pilota nél-
kuli repuléssel kapcsolatos kutatas-fejlesztéseknek. A hi-
deghdboru idején, szamos technikai fejlesztést kdvetéen
az egyes orszagok mar felderité- és megfigyeld eszkdzként
is alkalmaztak az UAV-kat (Unmanned Aerial Vehicle - pi-
I6ta nélkidli 1égi jarmd). A késébbi korok helyi haborui és
fegyveres konfliktusai soran az UAV bizonyitotta létjogo-
sultsagat. A dronfejlesztés az 1980-as és '90-es években
indult igazan rohamos fejlédésnek. Napjainkban mar ritkan
fordul el6, hogy egy orszag fegyveres erejében ne lenne
rendszeresitve a pilota nélkili 1égi jarmdlvek valamelyik ti-
pusa. A dronok napjainkra mar olyan fejlettségi szintet
értek el, amellyel egyes feladatok végrehajtasaban hatéko-
nyabban tevékenykednek, mint a hagyomanyos repulégé-
pek. Alkalmazasuk soran a személyzet élete és egészsége
sem kerUl veszélybe. Az egyhangu és hosszu kiildetésekre,
mint példaul a stratégiai 1égi felderitésre jellemzd, hogy az
idé multaval, a hosszu id6tartamu bevetések alatt csdkken
a személyzet figyelemkoncentracioja, ami veszélyezteti a
kuldetés végrehajtasanak sikerét és a személyzet bizton-

Q piléta nélkili repllés torténete szorosan Osszekap-

1. dbra. A LUNA NG - a KZO és Luna piléta nélkiili felderit6-
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sagat is. Az évtizedek soran kifejl6dott terminoldgiaban az
UAV azt a légi jarmUivet jeldli, aminek fedélzetén nincs ira-
nyité ember. Az ilyen eszkdzokre a drone/dron (eredeti je-
lentése szerint zUmmdogés) megnevezést is hasznaljak. Az
UAS - (Unmanned Aircraft System — pildta nélkili 1égi
rendszer) a pilota nélkili 1égi jarmdvon kivil a mikddését
biztosito kdrnyezetet — a foldi iranyitéallomast, a kommuni-
kacids csatornakat, a muszaki felkészit§ és karbantartéd
rendszert, az indito és a visszaérkezést biztosité és magat
a rendszert vezérld, iranyito, kiszolgald embert — is magaba
foglalja. [8]

A Német Szdvetségi Eré (Bundeswehr) légi felderitd ké-
pességének fejlesztésérdl szolé dronbeszerzési program a
hasznos élettartamuk fels6 hatarat megkozelit6 KzO
(Kleinfluggerét Zielortung — célmeghatarozasra szolgald kis
repllé eszkdz) és Luna pildta nélkili légijarmd-rendszereket
Uj HUSAR (Hocheffizientes Unbemanntes System zur
Aufklarung mittlerer Reichweite — nagy hatékonysagu, piléta
nélkili, kbzepes hatétavolsagu, felderitérendszer) felderité-
és célmegjeldld dronrendszerekre tervezi cserélni. A HUSAR
rendszer gyartdéi megnevezése LUNA NG (LUNA Next
Generation), fejlesztéje a felsé-bajororszagi EMT' (Electro-
Mechanical Technologies). A cég felderité dronokkal latja el
a Bundeswehrt, a szdvetségi renddérséget (Bundespolizei)
és mas stratégiai partnereit. Az EMT t6bb mint 40 éve fej-
leszt és gyart modularis, hasznos teher szdllitasara alkal-
mas, merev szarnyu pilota nélkili felderitérendszereket, va-
lamint repulésiranyitd szoftvereket. A drénok hatékonysagat
sikeres bevetéseik bizonyitjak. A Bundeswehr a korabbi
Luna rendszert 2000 6ta hasznalja 1égi felderitéshez Koszo-
véban, Macedoniaban és Afganisztanban, valamint 2016
6ta Maliban is. Azdéta tébb mint 9500 feladatot hajtottak
végre dronnal. A HUSAR piléta nélkili felderitérendszer tobb
mint 100 kilométeres kdrzetben biztositja a harcaszati infor-
macioszerzés lehetéségét. Az 5000 méteres szolgalati
csucsmagassag, a 30 kg-os hasznos teher, és a centiméte-
res képfelbontas (7. tabldzat) biztositotta felderitési eredmé-
nyek jelentésen hozzjjarulhatnak a harcaszati mdveletek
sikeréhez. [2]

A Bundeswehr 2017 juliusaban elsd Iépéseként harom
HUSAR felderité dronrendszert, és egy kiképzd6 valtozatot
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1. tablazat. A HUSAR felderit6rendszer f6bb miiszaki paraméterei (Az [1] és [6] alapjan a szerzé szerkesztése)

Szarnyfesztavolsag 5300 mm; hosszusag 3000 mm; szélesség 5340 mm; magassag

1 LICUELS 1100 mm.
Témeg Felszallé (harci) tdmeg 110 kg.
Eréforras 10 kW teljesitményd, tdbbfajta hajtdanyaggal lizemeld befecskendezéses motor.

Repiilési teljesitmény

Felderit6 repllési sebesség 90 km/h; maximalis sebesség: 150 km/h; szolgalati csucs-
magassag > 5000 m (18 000 ft).

Replilési id6 Hasznos terheléstdl és alkalmazasi profiltol figgéen 10-16 h.
Automatikus repulés 3D-s Utvonallista szerint, vagy tavvezérléssel; a muiveleti
Iranyitas programok repulés kézben mdédosithatok; navigacio GPS-en keresztil, vagy a radids

kapcsolat azimut adatai alapjan.

Repliléselektronika

A navigacio, a robotpilota és a repllégép-rendszerei teljesen digitalisak. Az érzékels-
modul giroszkoéppal, fordulatszam addkkal, magneses iranytlvel, a kdrnyezeti levegd
adatainak érzékelbivel és gyorsulasmérdvel ellatott.

Felderit6szenzorok

Nagy felbontasu, forgathatd (dénthetd) optikai és infravords kamerarendszerek.

Hasznos teher

Legfeljebb 30 kg.

Opcionalis hasznos terhek

Szintetikus aperturaju radidlokator (SAR); kémiai, biolégiai, radioldgiai és nuklearis
detektorok; informaciovédelmi és radidatjatszé berendezés.

Adatkapcsolat

Adatatviteli funkcioju duplex mikrohullamu 6sszekdttetés; iranyitott antennak a drénon
és a foldi iranyitéallomason.

Adatkapcsolati tavolsag

150 km.

Radié-adatatjatsz6

Az atjatszoberendezés a rendszer moduldris hasznos terhe latdhataron tuli felderi-
téshez.

Inditas

Szallitaskor 6sszecsukhato, konnyd, kdtélrugds katapultrol.

Leszallas

Elfogohalds vagy ejtéernyds leszallas.

rendelt a KZO és a Luna dronok lecserélése érdekében.
A Bundestag koltségvetési bizottsaga 2019-ben tovabbi
130 millié eurdt biztositott a Bundeswehr szamara ujabb
9 db HUSAR rendszer beszerzésére. 2027-ig 0sszesen
20 db dronrendszer beszerzése és rendszeresitése tervezett.

A HUSAR felderit§ drén (1. dbra) CFK-bdl, (Carbon-
faserverstarkter Kunststoff) szénszal-erésitési mianyag-
bdl készilt, radarhullam-elnyelé képességd, tlizel6éanyag-
befecskendezésli dugattyus motoros reptlégép. Hosszu
repllési idejl gép, amely igen csekély akusztikai, termikus
és radarjel-visszaverd tulajdonsaggal rendelkezik. Kulén-
legessége a motorhajtas nélkili, zajtalan siklorepulés ké-
pessége, a motor késébbi Ujrainditasanak lehetéségével.
A fejlesztés soran elsédleges szempont volt a dron és az
operatorok kdzdtti zavar- és informaciovédett C-savu mik-
rohullamu radié adatkapcsolat lehetéségének biztositasa,
valamint a navigaciot szenzorokkal segitd belsé intelligen-

2. abra. A HUSAR rendszer hatésugarnovelési médja [4]
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cia tervezése. Az iranyitott sugarzasu adatkapcsolat valds
ideju felderitési és rendszeradatokat kild a repilégéprdl a
foéldi iranyitéallomasra. A kétiranyu radickommunikacio le-
hetévé teszi, hogy az operatorok valds idében érzékeljék
és elemezzék a drén Osszes telemetria adatat, valamint a
kiegészité szenzorok informaciéit. A rendszer opciondlisan
automatikus felderitésre és medfigyelésre is képes. Beve-
tések soran a dronra hasznos teherként radioatjatszé be-
rendezés is szerelhetd, igy tobb eszkdz egylttes alkalma-
zasa soran, radidatjatszé pontként mikodve, lehetévé
valik a rendszer hatésugaranak megndévelése hegyek, illet-
ve a latéhatar mogotti terliletekkel (2. abra). [3]

Az innovativ moduldris hasznos teher koncepciénak ko-
szbnhetéen a HUSAR dron tovabbi hasznos terhekkel is
felszerelhetd, példaul szintetikus aperturaju radarral (SAR
— Synthetic Aperture Radar), nagy felbontasu digitalis foto-
vagy videdkameraval, fedélzeti adattaroloval, meteoroldgi-
ai szenzorokkal, automatikus azonositdé rendszerrel? AlS
(Automatic Identification System), gaz- és részecske-min-
tavevdvel, valamint bioldgiai, kémiai, vagy radioaktivszeny-
nyezddés-érzékelSkkel.

Egy HUSAR rendszerkonfiguracié elektrooptikai és infra-
vords szenzorokkal (alapkivitelben i2tech® érzékel6kkel)
felszerelt 5 db pildta nélkili reptilégépbdl, kommunikacios
eszkozokkel ellatott konténerekbe (vagy védett jarmdvek-
be) telepitett 2 db foldi vezérléallomasbdl, 2 db telemetria
antennabdl, valamint mihelygépkocsibdl (mdhelyfelszere-
Iésbdl és poétalkatrész-csomagbdl) all. [7] A szenzorok egy
100x100 méteres terep felderitésére képesek. Standard
konfiguraciéban egy rendszerhez két-két inditokatapult és
elfogohalé rendszer tartozik. A HUSAR rendszer rugalma-
san telepithetd, mivel a foldi iranyitéallomast és a mihely-
felszerelést ballisztikailag védett, ISO-mindsitési konté-



4. abra. A foldi iranyitéallomas szabadon konfiguralhaté
kijelzGi [1]

nerbe épitették. A konténerek Iégi szallithatok, NATO
STANAG 2280 szerinti biztonsagot nyujtanak a kézifegy-
ver-, valamint a rakéta- és aknavet6-l6vedékek repeszha-
tasa ellen. Kiszolgal6 allomanyuk 39 f8. [5]

A 6ldi iranyitékdzpontban (3. dbra) harom operator mun-
kaallomast alakitottak ki, amelyeket a drénok iranyitashoz,
a valds ideju képelemzéshez, a bevetéstervezéshez és a
Lvirtudlis pilotafiilke” megfigyeléséhez nagy felbontasu Full

5. abra. Inditasra kész HUSAR startkatapult [5]
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HD szines monitorokkal szereltek fel. (4. dbra.) Ezeken a
munkaallomasokon torténik az inditas el6tti repllési és
mlveleti paraméterek beprogramozasa. Elstartolas utan a
dron autondm maédon (vagy tavvezérléssel) replil, de a foldi
iranyitas a repulési utvonalat és a muveleti programokat
repulés kdzben modosithatja. A foldi iranyitéallomas lehe-
tévé teszi a bevetések ismételt lejatszasat, bevetés utani
értékelés vagy szimulacié céljabdl. Nagy tavolsagok athi-
dalasakor, vagy hegyes terepen elényt jelent, hogy a drén
iranyitasa az egyik foldi iranyitéallomasrdl atadhatd egy
masikra. Bevetéstervezéshez szamos szoftvereszkoz all
rendelkezésre a kiszolgald allomany részére, mint példaul
standard térképek, 2D-s vagy 3D-s muholdas, illetve Iégi
felvételek.

A 110 kg maximalis felszallé témegl HUSAR drdnt szal-
litaskor Osszecsukhatd, kénnyl bungee startkatapulttal
inditjak. (5. abra) A dréninditasra nem sziikséges ideiglenes
felszallopalyat el6késziteni, vagy arra alkalmas terepsza-
kaszt kijeldlni, igy (6. dbra) a felszallohely kivalasztasa csak
a startkatapultot szallité jarmi terepjard képességétdl
fugg. A katapult a jarm(itél vagy az utanfutotdl fuggetlendl,
onalléan mikddtethetd.

A drén leszdllasa globalis helymeghatarozé rendszer
(GPS - Global Positioning System) segitségével, autonéom
modon, elfogéhaléba vezetéssel (7. abra) vagy ejtéernyd
segitségével torténik. A két modszer kdzll a prioritas az
elfogohaldval térténd landolasé. E modszer esetén a dron
mozgasi energidjat a halo és felfliggesztésének rugalmas
csillapitd elemei nyelik el. Halétartd konzolként egy keres-
kedelemben kaphato, jarmire szerelt, hidraulikus rakodoé-
darut alkalmaznak. Az elfogéhalés leszallas pontos naviga-
Ci6t és szélmentes id6jarasi korlilményeket feltételez.

Ejtéernybvel toérténd landolaskor — amelyet az EMT
Ingenieurgesellschaft mbH az Embention céggel kézdsen
fejlesztett ki — a dron a kivalasztott leszallStertilet folé repll,
ahol programozott repllési paraméterek alapjan nyitja az
ejtéernydt, amely biztositja a biztonsagos foldet érést. A le-
szallderny6 aktivalasa utan a szenzorok védelme érdeké-
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6. abra. A HUSAR sikeres inditasa terepre telepitett
startkatapultrol [1]

7. abra. Elfogohaldba torténd leszallas

ben a dréon a hatoldalara fordul, és a hataval lefelé lan-
dol. A térzs ala szerelt légzsakok az ejtéernyé nyitasa-
val egy idében megfeleld nyomasura fuvédnak fel, csok-
kentve a talajra érkezéskor fellépd rugalmatlan Utkdzés
hatasat. [1] [3]
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A gyors bevetés kdvetelményét biztositandd, a HUSAR
rendszer 6sszes eleme kozuti, vasuti, vizi, vagy l1égi (heli-
kopteres) szallitassal juttathatd ki mdveleti terdletre.

OsszeGzEs

A légi felderités veszélyes kiildetésnek szamitott és szamit
napjainkban is. ld8szakait tekintve legveszélyesebb az
el6zetes légi felderités, amelyet a még aktiv ellenséges
lIégvédelmi rendszer altal ellenérzott légtérben kell végre-
hajtani. A bevetés soran igen nagy a kockazata a repulé-
gép és/vagy a személyzet elvesztésének. A légi felderités-
kor az UAV-k feladata az dsszhader6nemi muiveletekhez
sziikséges informaciok gyUljtése, amellyel hozzajarulnak a
folyd muveletek terveinek folyamatos pontositasahoz, se-
gitik a célkivalasztast és célpontazonositasi folyamatokat
is. A ,légi 6rszemek” 24 éras ,lefedettséget” biztositanak
az érdekeltségi terllet felett, és kdzel valos idejld adatokat
tovabbitanak az ellenséges csapatmozgasokrdl a muvele-
teket tervezd parancsnokok és térzseik szamara. [8]
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