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A foldi telepitesu legvedelem Uj vezetesi
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EL6zZMENYEK

A honi légvédelmi rakéta fegyvernem aktiv tlizeszkdzeinek
felsébb szint( iranyitdsa az 1960-as és '70-es években
shagyomanyos vezetési modell” szerint tortént. A légi cé-
loknak a harci osztalyok (a légvédelemben zaszldalj szintd
szervezeti elemnek felelnek meg) kozotti elosztasa az
ezred (dandar) harcallasponton rendelkezésre allé 1égihely-
zet-informaciok alapjan teljességgel egyszemélyi dontést
igényelt (a segiték javaslatainak figyelembevételével). Az
osztalyok hangosbeszél6 hirkdzlé eszk6zdn szobeli utasi-
tasokat kaptak, hogy mely célokat semmisitsék meg. A fel-
deritést és azonositast csak a Iégi helyzet altalanos képét
abrazolo tervtablak (a valos helyzethez viszonyitott 2-5
perc késéssel), a helyi felderité-célmegjeldld lokatorok kz-
vetlen adatai, illetve az eldljaréval létesitett kapcsolat segi-
tette.

A légi tamaddeszkdzOk adott térrészben egyidejlileg
potencidlisan megjelené mennyisége (témeges légicsapas,
komplex repilécsoportok), és ezzel Osszefliggésben a
tlzkivalto szervezetek sziikséges és lehetséges darabsza-
manak novelése (5 osztdly: ezred, tObb alarendelt mar
dandar) olyan kihivast jelentett a vezetés szamara, amely
az egyszemélyi felel6sség megtartasaval, de automatizala-
si-szamitastechnikai hattér nélkil mar nem volt megvalo-
sithato.

A honi légvédelmi rakétaeszkdzok automatizalt vezetési
rendszerének elsé képvisel6je Magyarorszagon 1981-ben
a VEKTOR-2VE (5N35E)" (Magyar Néphadsereg 11. Honi
Légvédelmi Rakétadandar), majd néhany évvel késébb,
annak tovabbfejlesztett valtozata a SZENYEZS ME
(5SZ99ME)? (104. Honi Légvédelmi Rakétaezred) volt. (7.
dbra) A korszak szovjet-orosz technikai szinvonalat képvi-
selé vezetési komplexumok — az eszkdzOkhdz kapcsolt

1. dbra. A SZENYEZS ME vezetési rendszer munkaallomasai
az 1980-as évek végén [1]

radidtechnikai szervezetek felderitési adatai alapjan — ké-
pesek voltak 40 (VEKTOR-2VE), 50 (SZENYEZS ME) légi
cél (célcsoport) egyidejli kezelésére, és 14-nél is tobb ala-
rendelt osztaly készliltségi helyzetének kdvetésére, harcte-
vékenységének iranyitasara, tovabba 5-6 vadaszrepiild
mUiszeres ravezetésére az egyltt telepllt vadasziranyitd
pontrél. A SZENYEZS ME a beszerzésre tervezett Sz-300
tipusu komplexumok vezetésére is alkalmas volt.

Ezek a vezetési rendszerek a célpalyaknak, a hozzaren-
delt rakétakomplexumok potencidlis megsemmisitési z6-
naiba szamitott ,beérkezési idé” alapjan optimalizaltak a
célelosztast. A miikodés mar digitdlis technikan alapult, de

(0SSZEFOGLALAS: A Zrinyi Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program (Zrinyi
HHP) keretében a foldi telepités(i légvédelem eszkozallomanya is megujul.
A légtérvédelmi képesség elsé Uj eleme a német Airbus Defence and Space
vallalat dltal gyartott multifunkcios Fold-Leveg6 Rakéta Miiveleti Kozpont, a
SAMOC (Surface-to-Air Missile Operations Center). A SAMOC, vezetési esz-
kozként megvaldsitja a hozzarendelt foldi telepitési Iégvédelem dsszetevei-
nek stratégiai szintli koordindcidjat. A beszerzésre vonatkozo szerzddést
2018. december 20-4n irtak ald a Honvédelmi Minisztériumban. Rendszerbe
dllitdsa — az Uj kis-kozepes hatdtavolsagu légvédelmi rakétarendszer
(NASAMS — National Advanced Surface to Air Missile System) — beszerzésé-
nek idépontjahoz igazodva, azt megel6zéen valdsul meg.
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2. abra. A ferritgyiiriis irhat6-olvashaté memodriaegység
felépitése [2]

a kornak megfelel§ szamitasi teljesitmény és az adattarolas
lehet8sége behatarolta a rendszer képességét. (2. dbra.)

A VEKTOR-2VE és a SZENYEZS ME vezetési komplexu-
mokat — a haderécsokkentés részeként a honi légvédelmi
rakétaszervezetek teljes felszamolasaval egyltt — 2001-
ben kivontak a Magyar Honvédség hadrendjébdl, majd azt
kévetden az eszkdzoket fizikailag is megsemmisitették.

A VOZDUH-M?3 néven ismert szovjet-orosz komplex ve-
zetési és adattovabbito rendszer Iégvédelmi hadtest szintl
eleme: a VSZ-11M#, 1987-t6l m(ikodott Veszprémben.
(8. abra.) Képes volt kezelni a radidlokacids felderitérendsze-
reket (VP-01, VP-02°, PORIf), a vadaszravezet6 allomasokat
(VP-117) és a VEKTOR-2VE és SZENYEZS ME eszkdzoket,
de tlizvezetési lehetEségeit csak részben hasznaltak ki.

A szarazfoldi katonai szervezetek kdzvetlen légvédelmi
oltalmazasat biztositd csapatlégvédelmi rakéta (KRUG-
KUB) egység-alegység vezetési rendszerei — a felderit6-
eszkozok képességeihez igazodva - lehetbvé tették az
aldrendelt Utegszervezetek (a légvédelemben a szazad al-
egység megfeleldje) centralizalt tlzvezetését, a P-40-es és
P-18-as lokatorok oldalszdg- és tavolsagadatait kiegészité
PRV-16-os magassagméré koordinatai alapjan. A NATO-

3. abra. A VSZ-11M rendszer munkaallomasai a veszprémi
védett vezetési objektumban, az 1980-as évek végén [3]
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csatlakozast kdvetéen a rendszert hazai fejlesztéssel kor-
szerUsitették, és kiegészilt a Mistral kdzeli hatotavolsagu
légvédelmi rakéta szervezeti elemek centralizalt vezetési
képességével.

A JELENKOR

A nemzeti 6nrendelkezés alapfeltétele a Iégi felségjog érvé-
nyesitése, a légtér-szuverenitas megteremtése és allandé
fenntartasa. Magyarorszag ezt a képességet, a NATO sz06-
vetségi légtér részeként — az ellendrzést végzd felderitd és
adattovabbité rendszerekhez t6rténd kozvetlen csatlako-
zéssal — jelenleg és a késébbiekben is 6nalléan kivanja
megvalositani. Napjainkban ez a tevékenység (az aktiv
tlzeszkdzdket tekintve) gyakorlatilag teljes egészében a
harcéaszati replléerék feladata.

A hadrendben lévé 2K12 KUB tipusu — rendeltetését te-
kintve — csapatlégvédelmi eszkd6z6k mennyisége, hatota-
volsaga, cél-tlizcsatorna szama és a rendelkezésre allo
rakétak miszaki helyzete, tovabba azok azok korabdl adodo
bizonytalan mUszaki allapota miatt nem alkalmasak sem
kivaltani, sem pedig érdemben kiegésziteni a repiléeszko-
zbket. A '90-es évek masodik felében beszerzett francia
Mistral légvédelmi rakétarendszer — ugyan fejlettebb md-
szaki szinvonalat képvisel — ugyanakkor az eszkdz csupan
kozeli hatétavolsagu.

A KdzeLJIOVO

A Zrinyi HHP egyik kiemelt eleme a kdzepes hatétavolsagu
légvédelmi rakétavédelmi képesség helyredllitasa. Ennek
keretében kertlhetett sor tébbéves piackutatas, nemzet-
koézi és hazai targyalds, részletes szakmai elemzések-
egyeztetések és vezetdi dontések utan a multifunkcids
Fold-Levegd Rakéta Miveleti K6zpont, a SAMOC (Surface-
to-Air Missile Operations Center) és a kis-kozepes hatota-
volsagu NASAMS (National Advanced Surface-to-Air
Missile System) légvédelmi rakétarendszer vételi szerzédé-
seinek aldirasara. Ugyan nem kozvetlenll, de ehhez szer-
vesen kapcsolddik a légtérellendrzés Uj radareszkdzeinek
(ELM-2084)® beszerzése is.

A légvédelmi képesség helyredllitasanak elsd, Uj eleme a
SAMOC lesz. Az eszkdzbket teljes kord miszaki ellendrzés
utan szdllitja a gyarto, azt kdévetéen a Magyar Honvédség
komplex, helyi tesztelés utan dllitja rendszerbe. A hardver-
el6készitéssel parhuzamosan megkezd6dott a mikoddtetd
szoftver — NATO-kdvetelmények szerinti (5. abra.), de nem-
zeti igényekkel kiegészitett — mddositasa, fejlesztése és
véglegesitése. A kezdeti muiveleti képesség — a COVID-19
vilagjarvany miatt — az eredetileg tervezetthez képest mini-
malis csuszassal, de még ebben az évben, a teljes mlve-
leti képesség pedig 2022-ben valdsul meg.

A SAMOC

A mar Uzemeltetd és rendszerben tarté Németorszag és
Szaud-Arabia utan Magyarorszag a harmadik felhasznalo
nemzet lesz.

A SAMOC olyan vezetési-iranyitasi komplexum, amely
egységes, integralt modon valdsitjia meg a foldi telepitési
légvédelem valamennyi hozzarendelt dsszetevéjének stra-
tégiai szintd koordinacidjat nemzeti és multinacionalis
koérnyezetben egyarant. A harctevékenységek el6zetes
megtervezésével és a beagyazott kiképzési funkciokkal
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5. abra. A SAMOC vezetési komplexum NATO miiveleti
rendszerben elfoglalt helye [4]

ACO: Szovetségi Miveleti Parancsnoksag; JFC: Egyesitett Erék
Parancsnoksaga; CC AIR: Légi Komponens Parancsnoksag;
CAOQOC: Légi MUveleti Kézpont; WOC: Egység Miveleti Kézpont;
AOCC: Légi Mlveletvezetési Kbzpont; CRC: Iranyitokdzpont;
ARS: Légiiranyitasi Kdzpont/Valés idejl légi helyzetkép El6allitd
K&zpont/SzenzoradatgyUjté és integralé Kézpont; SAMOC: Féld-
Levegd Rakéta Mlveleti Kézpont; SHORAD: Kis hatotavolsagu
légvédelem; MRAD: Kézepes hatotavolsagu légvédelem;

BMD: Ballisztikusrakéta-védelem

egyUtt, a telies BMC4l (Battle Management Command,
Control, Communications, Computers and Intelligence)
feladatkdér megoldasara alkalmas. (4. dbra.) A rendszer,
tovabbi - szilkséges — adatok alapjan képes ballisztikus
rakétavédelmi szamitasokat végezni és a megsemmisitd
tlzeszkozoket iranyitani.
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4, abra. A SAMOC feladatrendszerének sémaja (a szerz6k szerkesztése a [4] alapjan)

MUkodtetése modern felhaszndldi fellileteken torténik,
nagy méretl és nagy felbontasu grafikus megjelenitéssel.
A nyitott architektura kovetkeztében a rendszer készen all
a tovabbi fejlesztésekre és jovobeni Ujabb szabvanyu pro-
tokollok kezelésére. A SAMOC a jelenlegi legkorszerlbb
légvédelmi technoldgiat képviseli, kompatibilis és kdzvetle-
nul dsszekapcsolhatd a hasonléan fejlett, jelenleg is allan-
ddan m(ikddé NATO rendszerkdzpontokkal.

A rendszer gyors, megbizhatd, pontos informaciokat
szolgaltat a valds idejl 1égi helyzetrél. Felméri, elemzi a
lehetséges fenyegetéseket és optimalizalja a rendelkezésre
allo aktiv védelmi fegyverek alkalmazasat. Szabvanyos —
harcaszati adatkapcsolatok utjan valos idejl (realtime), il-
letve a katonai Uizenetkezelési protokollok szerinti Gteme-
zéssel késleltetett (non realtime) — halézatkézpontu muiks-
dést valdsit meg. (6. dbra.)

A SAMOC hardverkiépitése alapvaltozat szerint két, 6n-
alléan is mikoddképes félkészleti rendszerbdl all. Az elhe-
lyezés torténhet mobil (ISO-szabvanynak megfeleld mére-
() konténerekben, illetve allandé vezetési Iétesitményben,
ez utébbi esetében védett vagy akar egyszerl hivatali
munkakoérnyezetben is. (7. dbra.)

6. abra. Szabvanyos harcaszati és lizenetkezelési
protokollok [5]
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8. abra. Stacioner és mobil telepitésii SAMOC félkészlet miihol-
das kapcsolati valtozata (a szerz6k szerkesztése a [4] alapjan)

9. abra. Mobil SAMOC a Tobruq Legacy 2019 NATO-gyakor-
laton, Lengyelorszagban [6]

7. abra. A SAMOC-rendszer mobil és stacioner elhelyezésének lehetséges valtozatai (a szerzék szerkesztése a [6] alapjan)

Egy félkészlet egyidejlileg vagy mudvelettervezést, vagy
pedig kozvetlen miveletiranyitast végezhet. A munkaallo-
masok maximalis szama kotott, de a feladatkor felcserélhe-
16, tovabba — megfelel6 kommunikéaciods rendszeren keresz-
tll — akar mas foldrajzi elhelyezésben is rugalmasan kezel-
hetd. (8. dbra.) Ennek egyik konkrét példajaként emlitheté a
2013-ban, a toérokorszagi ,Active Fence” (Aktiv Kerités)
koédnevl NATO-kildetés soran német honi terlileten megva-
|6sitott tervezés, és a Kahramanmaras térségében (varos
Torokorszag déli részén) telepitett Patriot Utegek iranyitasa.

A SAMOC szamos harcaszati gyakorlaton - JPOW (Joint
Project Optical Windmill), JAWTEX (Joint Air Warfare
Tactical Exercise), Tobruq Legacy (9. abra.) —, NATO PfP
(Partnership for Peace) keretben (Svédorszag, Kazahsztan)
és a NATINAMDS?® programban torténé részvétellel bizo-
nyitotta a stratégiai vezetési képességet.

Az ipari-katonai kovetelményeknek megfelelé hardverkiépi-
tés szoftveres hatterében a vilag egyik vezetd, nyilt forrasko-
du szoftvervéllalata altal forgalmazott Linux kernel alapu
operacioés rendszer all, és az ehhez fejlesztett célalkalmaza-
sok biztositjak a kezeldi feladatok megoldasat. (70. abra.)

A kezdeti és a teljes alkalmazasi képesség érdekében a
beszdllité cég két 6nallé fazisra bontott, specialis szoftver-
kezel§ és hardver-szoftver lUzemeltetési képzést vallalt.
A programban résztvevdk a késdbbiekben biztositjadk a
bevezetés és a rendszerbe dllitds human eréforrasat, majd
azt kdvetden oktatdi szerepkdrben a tovabbi mikddtetd és
kiszolgalé személyzet ,betanitasat”.

A rendszerben tartast tobbszintd, integralt logisztikai ta-
mogatas biztositja. Els6 szinten az alkalmazo allomany végzi

10. a) és b) abra. Miivelettervezési és iranyitasi felliletrészletek (a szerzék szerkesztései) [4]
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11. abra. A SAMOC logisztikai tamogatasi rendszere (a szerzék szerkesztése) [4]

az altalanos Uzemviteli feladatokat (beépitett ellenérzési
funkciok futtatasa, izem- és egyéb anyagok feltdltése-pot-
lasa stb.). Rendellenes vagy hibas mikddés esetén szakér-
t6i csoport végzi az alkatrészek, részegységek cseréjét a
rendelkezésre alld tartalék, vagy kildn igény alapjan leszal-
litott anyagokkal.

A logisztikai tAmogatas masodik szintjén a beszallité cég
szakért6i segitséget nyujtanak a hibajelenségek kezelésé-
ben és elharitasaban, sziikség esetén személyesen is kdz-
remUkddnek a javitasban, és biztositjdk az igényelt anya-
gok, alkatrészek, részegységek szallitasat.

A harmadik szinten kozvetlenll a gyartd fejleszté és
szakért6é csoportjai végzik a kdzbllsé szint lehetéségeit is
meghaladd hardver-szoftver problémak kezelését és meg-
oldasat, Uj rendszerelemek és szoftververzidk el6készité-
sét. A 2. és 3. szint feladatainak megoldasat gyari referen-
ciarendszer segiti. (11. abra.)

Tekintettel arra, hogy a SAMOC rendszerbe allitasa id6-
ben megelézi a NASAMS légvédelmi rakétaeszkdzok be-
szallitasat, a gyartd AIRBUS — az atmeneti id6szakra — al-
kalmassa teszi a vezetési rendszert a jelenleg még had-
rendben 1évé KUB Utegszervezetek iranyitasara is.

OsszeczEs

A SAMOC és a mar ugyancsak aldirt beszerzési szerzédés
szerinti NASAMS |égvédelmi rakétarendszer magas szint(
automatizaltsaga — a korabbi és jelenlegi hadrendi eszkd-
zOkhoz viszonyitva — kisebb létszamu személyzetet igé-
nyel. Ugyanakkor a rendszerben tartas és a harci alkalma-
zas nélklldzhetetlen feltétele marad a képzett és erre fel-
készilt, szakmai hivatastudattal rendelkezé személyi allo-
many.
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JEGYZETEK

1 1980-t6l m(ikodott az érdi 20-as, védett harcallasponton a VEKTOR-2VE (5N35E) automatizalt vezetési rendszer. Alapvet6 rendeltetése informéaciok
automatizalt 6sszegy(ijtése, feldolgozasa, tovabbitasa és a légvédelmi rakétadandar tiizének vezetése, az elfogd vadaszreplil6k miszeres
rdvezetése az ellenséges légi célokra. Az automatizalt harcallasponton egy idében 40 Iégi cél adatainak vétele, feldolgozasa és a dandar
alarendeltségébe tartozod 14 Iégvédelmi rakétaosztaly (Volhov, Nyeva, Vega) harctevékenységének, valamint 6 elfogd vadaszrepiilégép automatizalt

célra vezetése zajlott. [7; 60. 0.]

2 1988-ban a szarvaspusztai 50-es védett harcallasponton telepitették a rendszert, amelynek képességei a VEKTOR rendszerhez képest, a
szamitégép szoftverének kdszdnhetden gyarapodtak. A harcalldspont berendezései lehet6vé tették az informaciok automatizalt forrastol torténé
vételét, feldolgozasat maximum 50 egyes és csoportos Iégi objektumrol. Az eszkdz 17 1égvédelmi rakétaosztaly vezetését tette lehetbvé (Sz-75,
Sz-125, Sz-200, Sz-300), amelyek 6sszesen 24 tlizcsatornaval rendelkezhettek. [7; 61. 0.]

3 Az 1950-es évek végén kifejlesztett VOZDUH-1P 8sszetevékbdl kialakitott VOZDUH-1M rendszerhez tartozé komplexumok alapvet6 és széles
korben elterjedt eszkdzok voltak a Varséi Szerz6dést alaird szocialista orszagokban, bar haditechnika-torténeti kutatasok a kézelmultban feltartak,

hogy hamar attértek korszerlibb komplexumok telepitésére. [7; 57. 0.]

4 A honi légvédelmi rendszer harcészati szintjének legfelsd, a hadosztaly (hadtest), illetve a radiétechnikai dandar kdzés, megerdésitett
harcallaspontjara telepitették. A rendszert specidlisan a légvédelmi magasabbegységek szamara fejlesztették ki. Innen hajtottak végre az
alarendeltségébe tartozd légvédelmi rakéta, vadaszrepuld, radidtechnikai, radidfelderité-zavaré magasabbegységek, egységek és alegységek

harctevékenységének centralizalt-automatizalt vezetését. [7; 56. 0.]

5 A VP-01M komplexumokat kis magassagu célokat felderité radidtechnikai szazadokndl telepitették. A kdzvetlenll csatolt radarok altal szolgaltatott
adatokat abrazolta, majd az informaciokat automatizaltan tovabbitotta a VP-02M-mel felszerelt radidtechnikai szazadhoz vagy az eléljaré
harcallaspontjara. Megoldotta a parancsok vételét, jelentések kuldését, kijelzését, valamint a vett informaciok tarolasat. [7; 55. o.]

6 A PORI (5D91) rendszer zaszldalj szinten telepitett radidlokacids informacidkat feldolgozé kdzpont volt, amely 5 radidtechnikai szazad altal
szolgdltatott adatokat volt képes venni, feldolgozni, dbrazolni és tovabbitani. A komplexum szamitégépe képes volt 1200 km tavolsagig, 40 km
magassagig és 4000 km/h célsebességig koordinata atszamitasra, mozgasparaméter szamitasra, célutvonal korrekciora, illetve az alarendelt

szédzadok felé torténé célelosztasra. [7; 60-61. 0.]

7 VP-11 komplexum a kdzvetlendil csatolt radidlokatoroktdl vett elsédleges, vagy az ASZPD-1 alrendszeren érkezé masodlagos adatok alapjan
megoldotta az elfogok miszeres ravezetését. Legtobbszor a radidtechnikai szazadoknal telepitették, de lehetséges volt kdzvetleniil a vadaszrepild

ezred harcallaspontjan is elhelyezni. [7; 54. 0.]

8 Az ELM-2084 izraeli gyartasu, foldi telepités(, mobil, multifunkciés radar (MMR), amelyet az ELTA, az Israel Aerospace Industries lednyvallalata
gyart. A radar felismeri és nyomon kdveti mind a replilégépeket, mind a ballisztikus rakétakat és tlizvezetést biztosit a rakétak vagy a tlizérségi
légvédelem szamara. A radart megvasdrolta és hadseregében lzemelteti: Izrael, Kanada, Szingapur és a Cseh Koztarsasag.

9 NATO Integrated Air and Missile Defence System — NATO Integralt Légvédelmi és Rakétavédelmi Rendszer.

Elhunyt M. Szabo Miklos hadtorténész

1942-2021

Eletének 78. évében, 2021. marcius 9-én elhunyt M. Szabd
Miklos hadtorténész, az MTA rendes tagja, nyugalloma-
nyu altabornagy, a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egye-
tem rector emeritusa, lapunk szerzdje és lektora. Alta-
bornagy Ur 1987-ben lett a hadtudomany doktora, 1988-
ban nevezték ki egyetemi tanarra. A Magyar Tudoma-
nyos Akadémianak 2001-t4l valt levelezd, 2007-tél pedig
rendes tagjava. Kutatasi terlletei kdzé tartoztak a maso-
dik vilaghaboru hadmlveletei, a Magyar Kiralyi Honvéd
Légier6 és a masodik vilaghaboru utani magyar katonai
felsGoktatas torténete. A Magyar Tudomanyos Mdlvek
Taraban 250 irasat rogzitették.

Palyaja soran szamos hazai és kulféldi elismerésben
részesiilt, tobb tudomanyos és kdzéleti tisztségét is be-
toltott. Kollégai, hallgatoi egyarant tisztelték felkészult-
séget, alapossagat, tudomanyos alazatat és fanyar hu-
morat. Elete utolsé percig oktatott és kutatott, még ren-
geteg megvaldsitandé terve volt.

1984-t8l a Zalka Maté Katonai
Muszaki Féiskola, majd 1991-t6l
a Bélyai Janos Katonai MUszaki
Féiskola parancsnoka volt.

A Zrinyi Miklés Nemzetvédel-
mi Egyetem létrehozasaban
megkérddjelezhetetlen érdemeket szerzett. Sokat kiiz-
dott azért, hogy a katonai fels6oktatas tartalmaban és
nevében is egyetemi szintlvé valjon, kivaltsag legyen ott
végezni. 1996-t6l 11 éven at volt az egyetem rektora.
A Magyar Honvédség mai tisztikaranak donté tébbsége
ott szerezte ismereteit, szamukra M. Szabé Miklés men-
tor és személyes ismerés maradt.

A Haditechnika folydirat tobbszoér fordult hozza, mint
megbizhatd és alapos lektorhoz. Munkajaval soha nem
késett, és véleményét mindig megalapozottan fogalmaz-
ta meg. Hianyozni fog...

Altabornagy Ur nyugodjon békében!

(Szerkesztéséq)
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