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1. abra. Az F-35 harcireplilogép-tipus képességnovekedése

- a fejlett szenzor-, illetve elektronikai-informatikai rendszerre
tamaszkodoé fokozott felderitési és adattovabbitasi képesség -
jelent6és szerephez jut az MDO-miiveletekben (Foté: KLM)

Tobbdimenzids hadmtuveletek
és haditechnikai eszkozeik

Mucti-DomAIN OPERATIONS — TOBBDIMENZIGS MOVELETEK

A NATO Osszhaderénemi Légieré Tudaskdzpontjanak
(Joint Air Power Competence Centre — JAPCC) 2019-ben,
Essenben megrendezett konferencidja a multi-domain md-
veletek vizsgalatara vallalkozott. A tudomanyos konferen-
cian részt vettek a Magyar Hadtudomanyi Tarsasag (MHTT)
képvisel6i — jelen tanulmany szerzéi — is. A tanacskozas
témdja a Multi-Domain Battle/Multi-Domain Operations
(MDO), a tébbdimenziés mUveletek hadmuveleti elmélete
volt. Az USA-ban 2018-tdl érvényben [évé koncepciot az
amerikai Kiképzési és Doktrindlis Parancsnoksag (US Army

Training and Doctrinal Command — TRADOC) dolgozta ki.
A dokumentum szerint a j6vé hadszinterén tébbféle miive-
let folyik majd egyszerre, a hagyomanyosnak vett (légi,
szarazfoldi, tengeri) mdveletek mellett az lirhadviselés, illet-
ve az informacids- és kibermliveletek is megjelennek.

Az MDO-elméletet dimenzidkon ativeld integrélt és
egylttm(ik6dé rendszerek jellemzik. Parhuzamos és egy-
ideju muveletek zajlanak a klldnféle dimenzidkban, ame-
lyek szinergikus hatast gyakorolnak egymasra. Az MDO
muveleti hatterének fontos részét alkotjak emellett ,,az olyan
Uj technolodgiak, mint a mesterséges intelligencia, a gépi ta-
nulds, az autondm és félautondm rendszerek, a quantum

(0SSZEFOGLALAS: Napjainkra az (rhadviselés és a kiberhadviselés a globdlis
nagyhatalmaknal haderénemi szintre fejédott, ezzel megnovekedett azoknak
a dimenzidknak a szama, amelyben a fegyveres kiizdelem zajlik. A tobbdi-
menzids miveletek (Multi-Domain Operations—MDO0) azdsszhader6nemiséget,
ezdltal a tobb miiveleti szintéren egyszerre generalt szinergikus hatésok ki-
valtasat célozzak. Az USA-ban 2018-tl érvényben lév6 koncepci6t az ameri-
kai Kiképzési és Doktrindlis Parancsnokséag (US Army Training and Doctrinal
Command — TRADOC) dolgozta ki. A tanulmany kitér arra is, hogy az MDO-
hadviselés soran milyen 0 haditechnikai eszkozoket és technoldgiakat alkal-
maznak.
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ABSTRACT: Nowadays space warfare and cyber warfare have evolved to the
service branch level at the global superpowers, increasing the number of
dimensions in which the armed struggle takes place. Multi-Domain Opera-
tions (MDO) are designed to produce synergistic effects that are generated
simultaneously in a multi-domain scene, emphasizing the joint forces char-
acter. The concept, which has been in force in the US since 2018, was devel-
oped by the US Army Training and Doctrinal Command (TRADOC). The study
also discusses what new military equipment and technologies are being used
in MDO warfare.
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2. abra. A JAPCC konferencian megjelent Airbus cég
prezentacidja (Foté: H. S.)

szamitégépek és a Big Data.”" Kiemelten fontos tovabba a
nagy mennyiségul adat folyamatos aramlasa az MDO integ-
ralt részét képezd haldzatkdzpontu hadviselés soran.

Mdveleti értelemben véve ,a dimenzié olyan kozeg,
amelyben a katonai erd (haderénem) mandverezhet és
hatast valthat ki.”? Itt a manéver alatt nemcsak fizikai el-
mozdulast, illetve a hatas alatt mar nemcsak tlizcsapast
értliink, hanem az elektromaneses térben, illetve a kibertér-
ben megvaldosulé egyéb hatdsokat is. A tébbdimenzids
(multidomain) mlveletek az 6sszhader6nemiséget a tébb
mlveleti szintéren egyszerre generalt szinergikus hatasok
kivaltasaval célozzak létrehozni. Megfeleld szinten megva-
|6sitott tobbdimenzidés mUivelet eredményeképpen a NATO
szamara ellenfeleivel szemben ez a szinergia biztositja
majd a hadmodveleti f6lényt.?

A Murti-DomaIN OPERATIONS TORTENETI ELOZMENYEI:
A LEGI-FOLDI ES A LEGI-TENGERI HADMUVELET

Az Egyesilt Allamok hadereje szamara 1980-82 kozott
dolgoztak ki a légi-féldi (itkézet (Air-Land Battle) koncepci-
ojat.* Az Egyesiilt Allamok West Point katonai akadémidja-
nak Modern Hadviselés Intézete egyértelmien az Air-Land
Battle elméletet tekinti az MDO kozvetlen doktrindlis el6z-
ményének.® A NATO éllaspontja szerint minden egy dimen-
zional tébb dimenzidt magaba foglalé miiveleti forma Multi-
Domain, igy tulajdonképpen az 1982-2017 kozott érvény-
ben [év6 Air-Land Battle (Légi-Foéldi Mivelet — ALB) had-
muveleti elméletrdl is elmondhaté - visszatekintve —, hogy
egyfajta korai Multi-Domain Operations (MDO) m(iveleti elv
volt, azonban minddssze két dimenzidban.

A Iégi félény eldnyeit alkalmazd Air-Land Battle hadmi-
veleti koncepcid szerint a szévetségesek az ellenség had-
mlveleti mélységét, csapatdsszevonasait mintegy 300 km
mélységig harci helikopterekkel és csatarepilégépekkel a
leveg6bdl tamadtak. A mélységben tevékenykedd kozvet-
len tamogato légierd hatékonyan segitette az ellenlokést
végrehajtd pancéloskételekek és az azokat tamogaté /égi-
deszantok harctevékenységét.b Az ellenlokés céljabdl els-
revont ,tartalék lehet 1égi, vagy foldi mandéverezd alaku-
lat... a szarazféldi haderd légi szdllitast és légi rohamerdi
tartalékokként gyorsan képesek reagalni.”” Az elmélet ki-
dolgozasaban jelentds szerepet jatszott Huba Wass de
Czege magyar szarmazasu amerikai dandartabornok.®

Az Air-Land Battle elmélet a mozgéascentrikus hadaszati
kultura els6 markans amerikai megjelenésének nevezhetd.
A szarazféldi er6k és a légierd szoros egylttmiikddésén
alapulé védelmi koncepciot 1984-t8l a NATO is alkalmazta.
A hideghaboru végig az Air-Land Battle maradt az uralko-
dé hadmudveleti elképzelés. 1986-0s frissitése — az alapo-
kat érintetlentl hagyva — az 1970-es években kifejlesztett
Air-Land Battle koncepcio, gyakorlatilag a ,,blitzkrieg” (,vil-
lamhdbori”) modernizalt valtozata volt.® Az Air-Land Battle
koncepcio - kiterjedt pancélos-kbtelékek, a harcdszati Iégi-
eré és légideszant-csapatok egyUttmikodésén alapuld
hadmlUvelet - elvei alapjan vivtak meg az 1991-es 6bdlha-
borut.

Az 1982-2017 kozott érvényben 1évé Air-Land Battle
(ALB) hadmdiveleti elv (FM 100-5 Operations szabalyzat)
lényegében két mdiveleti dimenziot kezelt, a légit és a foldit.
A haditengerészet hadmliveleti elveit ekkor még elkuldnil-
ten kezelték.)

A doktrindlis fejl6dés kbévetkezé l1épcsbfokat jelentd le-
gi-tengeri hadmdivelet (Air-Sea Battle) koncepciot 2009-
ben alkottak meg.'® Az amerikai Iégieré és haditengeré-
szet (illetve a haditengerészethez koét6dé tengerészgya-
logséag) dolgozta ki ezt a mUveleti elvet, amelynek kereté-
ben szorosabb egylttmikoédést vazoltak fel a magasabb
foku Osszhader6nemiség megvaldsitasa terlletén, elsé-
sorban a vezetés és iranyitas, a hirszerzés, felderités és
medgfigyelés, illetve az elektronikai hadviselés terén.
Ugyanakkor a koncepcioban mindkét haderénem — Iégi-
erd és haditengerészet — esetében a hadmdveleti tevé-
kenységek egyik meghatarozé szegmenseként, domindns
elemként jelent meg a vilagdr. ,,Konfliktus esetén az ame-
rikai légierd (rhadviselési eszkdzeivel megsemmisiti,
megvakitja az ellenség o6cean-megfigyel6 rendszereit,
hogy azok ne tudjanak célinformacidkat biztositani a na-
gyobb amerikai felszini egységekrél. Szikség esetén a
haditengerészet is tamogatja a légierét a sajat Grhadvise-
Iési eszkozeivel.”" A folyamatot az a 20716-0s déntés te-
tézte be, amelynek soran az (rhadviselést 6nallé haderds-
nemi szintre emelték. Ekkortdl mar legalabb harom fold-
rajzi-hadmuveleti, illetve hader6nemi dimenzié és harom
hader6nem muikodik egyltt az Air-Sea Battle miveleti
koncepcié megvaldsitasa soran.?

Mindekdzben a kiberhadviselés is hadaszati-hadmvele-
ti parancsnoksdagi szintre emelkedett 2016-ban, ezaltal
sziikségessé valt egy Ujabb, immar az 6sszes haderénemi
dimenzidt figyelembe vevé muveleti eimélet kidolgozasa.

Mutti-DomAIN OPERATIONS: MUVELETEK OT DIMENZIOBAN

2017-ig kétdimenzidés mdlveletekrdl beszélhettink az ér-
vényben |évé Air-Land Battle hadmlveleti elv alapjan.
A hadviselésbe bevont dimenziok szédma azonban napjaink-
ra kibévilt az lrhadviselés (Space) és a kiberhadviselés
(Cyber) dimenzidival. Az ALB f6bb dsszefliggései tovabbra
is igazak, kulonos tekintettel a 1égi-foldi dimenzidk kodzotti
egyUttmUikddésre, am ezekhez az &sszefliggésekhez to-
vabbi harom dimenzié (Sea - tenger, Space - vilagur,
Cyber - kibertér) adodik hozza az MDO hadmdiveleti elv-
ben.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok szérazfoldi haderejének
Kiképzési és Doktrindlis Parancsnoksaga 2014. oktdber
31-én kiadta a szarazfoldi haderd Uj hadmdiveleti koncep-
cigjat ,Gybzni egy Osszetett vilagban 2020-2040” cim-
mel."® A koncepcid bevezeti a kiterjesztett sszfegyvernemi
hadmdtiveletek (Joint Combined Arms Operations) fogal-
mat. Ennek megfeleléen a jové szarazfoldi haderejének

LIV. évf. - 2020/2 HADITECHNIKA < 9

(Tanulmanyolk ==

>



H‘runulményok}

képesnek kell lennie té6bbdimenzids (multi-domain) expedi-
ciés miveletek végrehajtasara.

A Multi-Domain Battle TRADOC altal kidolgozott kon-
cepciodja szerint a j6v6 hadszinterén tébbféle miivelet folyik
majd egyszerre, a hagyomanyosnak vett (Iégi, szarazfoldi,
tengeri) katonai miveletek mellett az drhadviselés, illetve
az informacios- és kibermliveletek is megjelennek. E hadvi-
selés lesz az elkdvetkezd évtizedek haboruinak legvalészi-
nibb formaja egy esetleges nagyhatalmi Osszecsapas
esetén. Elsésorban egy a kinai és/vagy orosz regularis
haderé tamadasat kovetéen megvivott haboru fenyegeté-
sével szemben fogalmaztak meg ezt a hadmdveleti elméle-
tet, figyelembe véve e két haderd napjainkra megndveke-
dett muiveleti képességeit.™

Az egylttmUkddésen alapulé multi-domain muveletek a
tébb hadmliveleti szintéren egyszerre generalt szinergikus
hatdsok kivaltdsat célozzak.'® Ennek érdekében kerll sor a
TRADOC altal megfogalmazott Multi-Domain Operations
hadviselés hadmlveleteiben:

- nagy kiterjedésl - nagy mélységben elhelyezkedd —

terlletek elfoglalasara és megszallasara;

- a mUveleteknek a felderitéssel térténd integralasara és
igy a rugalmasabb reagélasra’s;

- a szarazfoldi fegyvernemek mas haderénemi elemeket
(ktilénleges mliveleti erdk, helikopterek, harci repul6-
gépek, stratégiai felderiték stb.) és kormanyzati civil
komponenseket is integralhatnak;

- amulti-domain hadviselés egyetlen nagyméretii szami-
togépes haldzatba integralja az lr-, a légi, szarazfoldi
és vizfelszini fegyverrendszereket;

- a muvelet az elektromagneses térben tovabbitott
rendkivil nagy mennyiségd, valds idejl informaciora
tamaszkodva zajlik.

Az Uj koncepcio jelentésen befolyasolja az egyes fegy-
vernemek alkalmazasanak elveit is. A multi-domain mive-
letben alkalmazott katonai szervezet az alabbi képessé-
gekkel rendelkezik:"”

— 0nalldb mandverezéképesség a sajat dimenzidban;

— tlizképesség, szlikség esetén a sajat haderénemi di-

menzion tul is;

— fejlett dnvédelmi képesség;

— alacsony kisugarzas és észlelhet6ség;

3. abra. A MDO hadmidiveleti elmélethez két6dé fejlesztési
programokban célul tiizték ki a csapatok jovébe mutaté
fligg6leges légi szallitasi kepességének kialakitasat
(Future Vertical Lift Capability), amit jelenleg els6sorban
a Bell-Boeing CV-22 Osprey konvertiplan képvisel

(Foto: Kelecsényi Istvan)

— redundans (legaldabb duplikalt) kommunikaciés csa-
tornak;

— halézati, légvédelmi és felderitéképesség;

— csapatok jovébemutatd fiiggbleges légi szallitasi ke-
pessége (Future Vertical Lift), pl. konvertipldn'®,

— autondém (és félautondm) rendszerek;

— azemberi er6forras maximalis kiaknazasa bioszenzorok
és ember-gép interface alkalmazasaval;

— flexibilis vezetési képesség, dontéstamogatas mester-
séges intelligenciaval.'®

MEGNOVEKEDETT HATOTAVOLSAG ES MUVELETI MELYSEG,
ILLETVE A KOLONLEGES MUVELETI EROK UJSZER( ALKALMAZASA

A konferencia hattéranyagaul szolgald szakirodalom sze-
rint ,a tdbbdimenziés hadszintér és az itt folytatott tobbdi-
menziés hadmdvelet korabbiakhoz képest megnévelt ha-
totdvolsdgu katonai tevékenységekbdl tevédik Ossze.”?0
A hideghaboru lezarultatdl napjainkig a kuilonféle fegyver-
rendszerek hatdtdvolsdga megndvekedett. A rakéta-soro-
zatvet6k (MRLS - Multiple Rocket Launch System), hiper-
szonikus fegyverek, rakéta-péthajtasu 16szerek, de akar a
légiharc-rakétak terliletén egyarant megfigyelheté a 16- és
hatotavolsag-ndvekedés.

A tlizerd- és |6tavolsag-ndvekedés egyik eklatans példa-
ja a harcaszati ,,cirkald rakétak technoldgidjanak fejlédése,
amelyet napjainkra a szuperszonikus sebesség, a 300 km
feletti I6tavolsag és a replil6géprdl, tengeralattjarorol, hajo-
rél, drénrdl vagy gépjarmurdl egyarant elvégezhetd inditha-
tosag jellemez.”?!

Szakirodalmi forrasok szerint a korabbi Air-Land Battle
elmélet és a Multi-Domain Operations hadmdveleti elmélet
kozti egyik legjelentésebb klldnbség a megndvekedett
mdiveleti mélység.??> A megndvekedett felderitési képesség-
gel kombinalva a fegyverrendszerek hatétavolsaganak né-
vekedését, ndvelheté az a miveleti mélység, amelyben az
MDO-mlvelet zajlik. Ebben a miveleti mélységben kilén-
leges muveleti csoportok, vagy akar hagyomanyos nehéz
elemekbdl és kilénleges muveleti csoportokbdl allé ve-
gyes kotelékek tevékenykedhetnek magas szintl tamoga-
tas mellett, nagyfoku autonomitassal az ellenfél mélységé-
ben. Az ilyen vegyes — regularis, nehéz és kildnleges mu-
veleti, konnyl kotelékek — ellenfél mélységében torténd
kombinalt alkalmazasara a 2003-as iraki muveletek soran
adodtak példak.

Az egyik esetben ,a Delta Force B szazada ... amelyet
C-17-es repulégépekkel szallitottak ki mélyen az ellensé-

4. abra. MRLS rakéta-sorozatvetd. A nagy I6tavolsagu
rakétatiizérség alkalmazasa kiemelt szerephez jut a
tébbdimenziés hadmiiveletben
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ges vonalak mogé ... méretéhez képest jelentés eredmé-
nyeket ért el. ... A térténelemben ugyanis el6szér fordult
eld, hogy egy harckocsialegységet egy kilénleges mlivele-
ti alegységhez csatoltak és egyetlen kételekként alkalmaz-
tak. ... A hagyomanyos szemlélet( harckocsikételék kiilon-
leges erdk ala rendelése és Ujszerl alkalmazasa ... kivalo
példaja a métisz és bié szemléletmodok alkalmazasanak,
amely a 21. szazadban teljes mértékben dtirja a hadviselés
szabalyrendszerét.”??

URHADVISELES

Belathatd, hogy napjainkban nem létezhet korszerl hadvi-
selés Urképesség nélkll. A korszer(i hadviselés kezdete —
ahogyan azt a TRADOC parancsnoka az Urhadviselés di-
menzidjanak megjelenéséhez kotédben egy tanulmanya-
ban megfogalmazta — 1957-re tehetd, amikor a szovjetek
felbocsatottak az elsé Szputnyikot.>* Ez a sikeres program
intenziv nagyhatalmi (rversenyt valtott ki, amely valtozé
intenzitassal napjainkig tart. A gyakorlatban is meghataro-
z6 jelent8ségl és széles kord Grhadviselési képesseégrél az
1991-es 6bodlhaborl 6ta beszélhetiink, amikor mar mihold
alapu technoldgia biztositotta a kommunikaciot, a hely- és
idémeghatarozast, a navigaciot, illetve a felderitési infor-
maciokat — kdztlk az ellenfél rakétainditasainak érzékelé-
sét és helymeghatdrozasat.?®

Napjaink korszer( hadviselése elképzelhetetlen a mihol-
dak alkalmazasan alapulé GPS-navigacio, illetve a GPS-
vezérelt precizids fegyverek vagy a muholdakon keresztil
folytatott hirkdzlés alkalmazasa nélkil. Amig a Il. vilagha-
borutél napjainkig az az elv érvényesilt, hogy a légtér
uralma nélkll a habori nem megnyerhetd, addig napjaink-
ra ezt a mdveleti szikségszerliséget egy szinttel feljebb
kell emelnilink, hiszen — a miholdak adta sokrét(i muveleti
tamogatas nélkilozhetetlensége miatt — kimondhatd, hogy
a haboru nem megnyerhetd a vildglir dimenzidjanak uraldsa
nélkdl. Egy modern habord megvivasanak kezdeti szaka-
szaban dontd jelentéségl lesz az, hogy a felek milyen
mértékben képesek egymas mdiholdrendszerének haté-
kony pusztitasara, bénitasara és befolyasolasara, illetve a
kiesett kapacitasok hatékony potlasara. Ennek kdvetkezté-
ben napjainkra a hadviselés dimenzioi egyértelmlen
kibévliltek az Grhadviselés hadszinterével, amivel minden
korszer(i haderének szamolnia kell.

Mivel az drhadviselés teriiletén kivivott félényrél az MDO-
elmélet kimondja, hogy az a haboru sikeres megvivasanak
elengedhetetlen feltétele, kiemelten el&térbe kerliinek az
olyan, Grhadviselési technikai rendszerek tulél6képességét
ndveld innovativ megoldasok is, mint a mikro mdholdak
vagy a magaslégkori kommunikacios léghajok alkalmazasa
(pl.: EHAP — European High Atmosphere Airship Platform,
de mukoédnek kommunikacios léghajok kdzepes és kis
magassagon is. Az amerikai HiSentinel 80 kommunikacids
léghajé 20 km magassagon Uzemel egy hdénapig.?). Az
orosz hiperszonikus fegyverek terjedésére valaszul az USA
mintegy 1300 mdholdbdl allé hatrétegU lrvédelmi rendszer
kiépitésén dolgozik.

A KIBERHADVISELES, AZ ELEKTROMAGNESES SPEKTRUM
ES A HALOZATKOZPONTUSAG SZEREPE AZ MDO-MGUVELETBEN

Ma mar nem igényel részletes magyarazatot, hogy a kato-
nai informatika és a kiberhadviselés az ezredforduld utan
miért emelkedett haderénemi szintre a korszer( haderdk-
ben. A kiberhadviselés tamado muveletei a habori megvi-
vasanak fontos elemei lesznek a jévében. Napjainkban mar
nem igényel bizonyitast azon allitas, amely szerint haté-
kony kibervédelem hianyaban nemcsak a haderd, hanem a
teljes tarsadalom mikddése 6sszeomolhat, feladatmegol-
doé képessége csdkkenhet, reakcidoképessége jelentésen
lelassulhat egy kiilsé tdmadas esetén. llyen értelemben a
kiberhadviselés 6néllé hadviselési formava emelése, a ki-
bertér 6nall6 dimenzioként torténd kezelése napjainkra
megkérddjelezhetettlenné valt. A NATO ezért 2016. julius
8-an dontoétt arrdl, hogy a kiberteret hadmdiveleti terliletté
nyilvanitja, majd kidolgozta az AJP 3.20 kibermdveleti
doktrinat.

Az informacios folény kivivasara, a lehetbleg valos idejl
és minél szélesebb korl felderitési informaciok megszer-
zésére, tovabba a sajat erék hatékony kibervédelmére, tit-
kositott kommunikaciora, fegyverrendszerek iranyitasara,
légi és foldi robotjarmivek félautoném iranyitasara, infor-
maciok nagy tavolsagu tovabbitasara és a halézatos had-
viselés megvaldsitasara iranyuld folyamatok - a kiber
hadviseléshez szorosan kotédéen — az elektromdgneses
térben valésulnak meg. A kezelt és tovabbitott informacidk
mennyisége nemcsak a korszerl hadviselést jellemzé fo-
kozott informacioigény és valdsidejliség-igény miatt no-

5. abra. A nagy magassagu kommunikacids lIéghajok — mint az amerikai HiSentinel 80 — a miiholdhal6zat képességeit
hivatottak kiegésziteni, vagy sziikség esetén poétolni
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Strategic 0 - Operational
perational Deep 2
Support Support Area Close Area Deep-Fires
Support Area Maneuver Area
Area Area
AirLand Battle
Rear Close Deep
Continuum of Physical Geographic Space
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Physical Manifestation of Capabilities & Effects Across Levels of War
Tactical (Space, Cyberspace, EW, Information)
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Operational (Space, Cyberspace, EW, Information)
-+ - —c—c—c_—_—_—,— > & - -~~~ , ettt e, ———— > - == - == >
Strategic (Space, Cyberspace, EW, Information)
Key: -=—— Point of physical manifestation of capabilities/effects <= - - » Pathways capabilities must traverse to create effect

6. abra. A korabbi Air-Land Battle elmélet és a Multi-Domain Operations elv 6sszevetése, a jelentésen megnoévekedett

miiveleti mélységgel

Jelmagyarazat: Strategic Support Area — a hader6 hadaszati mélységl mogottes (logisztikai) terlilete; Operational Support
Area — harcaszati mélységl mogottes (logisztikai) terlilet; Support Area — logisztikai terllet; Close Area — kozeli harctér;

Deep Maneuver Area — mélységi mandver-teriilet; Operational Deep Fires Area — harcaszati mélységu tlizcsapasok terilete.
Kékkel jelélve az Air Land Battle (Iégi-foldi Utkdzet) teriiletek, rendre: Rear — mogottes terilet; Air Land Battle Close — a légi-foldi
Utkozet kozeli harctere; Deep — miveleti mélység. Lent: Continuum of Physical Geographic Space - a fizikai foldrajzi tér;
Physical Manifestation of Capabilities and Effects Across Levels of War — a hadviselés egyes szintjein megjelené képességek
és hatasok fizikai megjelenése; Tactical, Operational, Strategic — harcaszati, hadmdiveleti és hadaszati;

Haromszor zardjelben: Space, Cyberspace, Electronic Warfare, Information — Urhadviselés tere, kiber-tér, elektronikai hadviselés tere,

informacids tér.

Key - Kulcs: Point of physical manifestation of capabilities/effects — a hatasok és képességek fizikai megjelenésének pontja.
Pathways capabilities must traverse to create effect — (Dimenzidkon) athatolé képességek, amelyek keresztiranyu hatast valtanak ki.

vekszik dinamikusan, hanem a kilonféle robotjarmdvek
megjelenése (UAV, UGV) a szenzorrendszerek dinamikus
fejl6dése és a mesterséges intelligencia alkalmazasa kovet-
keztében is. Jelentésen befolyasolja a nagy mennyiségu
adatok (Big Data) kezelésének fejlédése, amellyel akar olyan
tavlati kbvetkeztetések vonhatok le, amelyeket még a szem-
benadll felek sem tudnak sajat, illetve egymas haderejérdl.

A Kkorszer( halozatkézpontu hadviselés (Network Centric
Warfere) soran a katonai mdveletekben szinte minden in-
formacié valamennyi vezetési szinten egy idében all a pa-
rancsnokok rendelkezésére. Igy megteremt&dnek a déntés
legjobb feltételei. ,,A haldzatkdzpontu katonai muvelet lé-
nyege, hogy egy rendszert alkot a felderités, a déntés és a
cél pusztitasa a katonai miveletek végrehajtasa teljes idS-
tartamaban.”” A halézatkdzponti katonai mliveletek a
haderénemek szamara szamitogépes haldzaton keresztil
teszik lehet6évé az informacidcserét a tdbbi haderénemmel
és mas erbkkel. A parancsnokok allandéan valds képet
kapnak a hadszintéren folyé tevékenységekrdl, ennek
alapjan a felderités—célkivalasztas—-csapasmérés ideje lé-
nyegesen csdkkenthetd.

A halézatkézpontu katonai muvelet legfontosabb eleme
az informaciok megszerzésének és felhasznalasanak radi-
kalisan Uj mdédja, amely gyodkeresen atalakitia a haderd
vezetési rendszerét is. Lehetévé teszi, hogy minden infor-
macio a vezetés minden szintjén egy idében alljon rendel-
kezésre, ennek megfeleléen a dontések mindig a lehetd
leggyorsabban, valamint a dontés szempontjabdl optimalis
szinten szllessenek. A haldzatkdzpontu katonai mdvelet
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lényege, hogy egyetlen integrélt rendszerbe (haldzatba)
foglalja az érzékelbket, a déntéshozdkat és a fegyverrend-
Szereket.

A Multi-Domain Operation elv kiilénb6zé dimenzidkban
tevékenykedd haderénemek kézti kommunikdcio szintjére
emeli a haldzatkézpontu hadviselést.

A cyber domainhez ko&tédden célszerli hangsulyozni,
hogy az egyéni katona elektronikus eszkézokkel végzett
kognitiv képességfejlesztése az egyik olyan terllet, amely-
nek fejlesztése alapjaiban hatarozhatja meg a jov6 hadvi-
selését.?® Napjaink technoldgiai bazisan — rendszerint az
EEG-technoldgiara tamaszkodva — mar ugyanugy lehetsé-
ges az agyi képességek fejlesztése, a kognitiv kondiciona-
las, mintha egy izmot edzenénk. Szintén létezd megoldas
a kulénb6zd berendezések és rendszerek gondolati Uton
torténd parancsiranyitasanak mikodtetése (brain-machine
interface), néhany a fejen elhelyezett érzékeld segitségével,
kvantitativ EEG- (elektroenkefalografia) technoldgia alkal-
mazasaval.?® Polgari alkalmazdsban is megjelent a
neurofeedback (EEG-biofeedback) tréning, amely az agy-
mikddés optimalis mikodését tamogatja. Segitségével
fokozhato a mentdlis teljesitéképesség, ndvelhetd a figyel-
mi kapacitas. Sét, a kutatdsok homlokterébe kerilt az
emberi és a mesterséges intelligencia egytttmiikddésének
kérdése, az emberi agy és a robotok kozotti egylttmUiko-
dés korlatainak vizsgalata, hatékonysaganak fokozasa, il-
letve az ember- és robotcsoportok kdzoétti egylittmiikddés
lehet8ségeinek vizsgalata is. A DARPA (Defense Advanced
Research Projects Agency - Fejlett Védelmi Kutatasi Pro-



jektek Ugynoksége) a Human 2.0 (Ember 2.0) a Warfighter
2.0 (Katona 2.0) és az Athlete 2.0 kognitiv fejlesztési prog-
ramokat futtatta le e kérdések megvalaszolasa érdeké-
ben.?® A Human 2.0 programot kiegészitették a mestersé-
ges intelligencia (Al — Artifical Intelligence) vizsgalataval,
létrehozva a Centaur programot. llyen modon a cyber
domain részét képezd szamitastechnika alapu technologi-
ak jelent6s hatassal vannak a katonak kognitiv képességé-
re a harc megvivasa soran.

A digitalis katona rendszer kialakitasa az Amerikai Egye-
silt Allamok hadseregében a ’90-es évek elején kezd6dott.
Ez egy digitalis technologiat integrald egyéni felszerelés,
amelyet a gyalogsag szamara fejlesztettek ki. A digitalis
katona rendszer célja a korszerl technikai eszkézokkel —
szenzorokkal és kommunikacios elemekkel — felszerelt ka-
tondk integraldsa a vezetés- és iranyitasi (Command and
Controll — vezetés és iranyitas — C2) rendszerbe. Az elgon-
dolas szerint a dandar és alacsonyabb szintl alegységek
alkalmazasa esetén egyarant fontos elvaras, hogy a digita-
lis katona — a haldzat nyUjtotta képesség elvének megfele-
I6en — rendelkezzen C2 rendszer-kompatibilitassal. A halo-
zatba integralt katona nagymértékben elésegiti az informa-
cidmegosztas képességét, ezaltal a vezeté dontéshoza-
talat.

2008. februarban a General Dynamics Decision Systems
kapott megbizast arra, hogy kifejlessze a Land Warrior
Soldier System rendszert. A megbizas olyan rendszerre
szolt, amely interoperabilis a Stryker dandarok harcjarmdi-
veivel. A katonanak emellett egylitt kell miikddnie a szaraz-
foldi (UGV) és a légi (UAV) robotokkal is. A digitalis katona
rendszer az alabbi f6bb alrendszereket foglalja magaba:
kommunikaciés rendszerek; vezetés-iranyitas rendszere,
malhamellény és repeszvédelem; égjjellatd készllék; fegy-
verrendszer; navigaciés és szenzorrendszer.

2005 februarjaban a Land Warrior fejlesztési programot
Osszeolvasztottak a Future Force Warrior programmal. Az
Irakban szolgalatot teljesitd amerikai zaszldaljak sikeréhez
nagyban hozzajarult a korszer( digitalis katona rendszer.
A jév6ben a Stryker-dandarokat olyan fejlesztésekkel kivan-
jék alkalmassa tenni a multi-domain m(veletekre, mint a
mesterséges intelligencia alkalmazasa, ami a dandar fejlett
felderit6képességébdl adddo nagy mennyiségl informacio
feldolgozasaban nyujt segitséget, mikdzben kockazat-
elemzést végez az ellenfél 1€gi-, rakétatliizér-, kiber stb. erdi
iranyabol megjelend fenyegetés mértékérdl és az optimalis
védelmi valaszok moddjdra is javaslatot tesz, széleskorlen
tdmogatva a dandartorzs dontési folyamatait.®'

LEGI DIMENZIO ES Az MDO ESzK6zEI: OTODIK GENERACIOS HARCI
REPULOGEPEK ES A JOVO FUGGOLEGES LEGI SZALLITASI KEPESSEGE

Az olyan megndvekedett felderitési és kommunikacios ké-
pességekkel rendelkezd 6tddik generacids harci repllégé-
pek, mint az F-22-es és az F-35-0s, fontos elemei lesznek
a Multi-Domain Operations elmélet alapjan vivott hadm-
veleteknek. Miben kllénbozik pl. az F-35-6s harci repllé-
gép a korabbi harci repllégép tipusoktdl, vagy mas alla-
mok modern harci repllégépeitél? Az F-35 harcirepll6-
gép-tipus generacids ugrast biztositd képességndvekedé-
se (5. generacio) elsGsorban két teriileten mutathato ki:

— fejlett szenzorrendszerre és elektronikai-informatikai
rendszerre tamaszkodo fokozott felderitési és adatto-
vabbitdsi képesség;

— tudatos tervezés utjan megvaldsitott té6bbfeladatusag,
amely lehetévé teszi az dsszhader6nemi alkalmazast:
tehat a kilénb6z8 haderénemek F-35-8s replilégépei,

magas foku kompatibilitas mellett képesek egy haté-
kony halézatban harctevékenységet folytatni kilénbo-
z6 dimenzidkban (szarazfold: F-35A; tengerészgyalog-
sag: F-35B; haditengerészet: F-35C).

Megjegyzendd ugyan, hogy gépészeti (sarkany-hajtémda
rendszerek) szempontbdl kiemelkedd teljesitmény a VTOL
(Vertical Take Off and Landing — fliggdleges fel- és leszal-
las) képességet megvaldsité F-35B tipus varians Iétreho-
zasa, am jelen tanulmany szempontjabodl, a Multi-Domain
Operations muveleti elv vizsgalata soran ez a konstrukcioés
megolddas minddssze egy olyan elem, amely az
Osszhaderénemiséget biztositd tébbfeladatisag megvalo-
sitasat biztositja.

A korabbi elméletet (ALB) tikr6zé FM 100-5 szabalyzat
szerint ,a szarazfoldi haderd /égi szallitasu és légi roham-
erdi tartalékként gyorsan képesek reagalni. ... Amint azon-
ban bevetették Sket, mozgékonysaguk korlatozotta valik.”
Ugyanez az Osszefliggés érvényes a légi uton kijuttatott
kllénleges muveleti erékre is. Ennek kikiiszobolésére jott
létre a jovd fliggbleges légiszallitasi képessége (Future
Vertical Lift), amelyet napjainkra elsésorban a helikopternél
nagyobb sebességli és hatotavolsagu konvertiplanok —
billenérotoros repiilégépek — megjelenése biztosit. De a
Iégi uton kijuttatott erék foldetérést kdvetd mozgékonysa-
ganak fokozasat hivatott megvaldsitani a légi gépesités (Air
Mechanisation) képességndvelési folyamata is — amelyet
Wass Huba dandartabornok és munkacsoportja mar a
nyolcvanas években megfogalmazott —, és ami napjaink-
ban a légiszdllithatd Stryker-dandarok felallitasaban 6ltott
testet.®®

KOMMUNIKACIOS ES VEZETESI RENDSZEREK SZEREPE

Azokat a szarazfoldi alegységeket és egységeket, ame-
lyekkel az F-35-6s kommunikal és egyittmikoédik az
MDO-mlivelet soran, mar az ember-robot egytittm(ikédés
magas foka jellemezheti (digitalis katona, UAV-k és UGV-k
alkalmazasa, tliztamogaté és logisztikai robotok stb.).

A NATO-légier6k egy része mar alkalmazza azokat a
fejlett kommunikacids és vezetési rendszereket (az AWACS,
a JSTAR, a Link-16-0s, az F-35-0s fejlett kommunikacios,
szenzor- és informatikai rendszerei stb.) amelyek lehetévé
teszik az MDO-hadviselés soran megkovetelt fokozott fel-
deritési képesség, adattovabbitasi kapacitas, illetve fejlett
vezetési struktira és halozati képesség mikddtetését.

7. abra. A konferencian bemutatott az F-35-6s harci gép
szimulatoranak pilétafiilkéje (Foté: H. S.)
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A konferencia eléaddsai alapjan feltételezhetd, hogy a fejlé-
dés legegyszeriibb utja a NATO haderénemek k6zétti tech-
nikai kompatibilitas és mliveleti interoperabilitds megterem-
tése a vezetési és kommunikacios rendszerek jévébeni
egységesitésével. Biztatd technikai lehetéség, hogy az
F-35-6s 6sszhaderénemi harci replilégép kommunikdcios
rendszerei hatékony 8sszekdtd kapcsot képezhetnek a légi-
erd vezetési és kommunikacios rendszere, illetve mds had-
erénemek rendszerei k6zott.

Az MDO-hadviselés egyik legmarkansabb jellemzdje a
nagy mennyiségl felderitési informaciora és nagy sebes-
ségl adattovabbitason alapuld fokozott dtemd déntési ke-
pesség. Az MDO-mdlveletek bazisaul szolgald technikai
rendszerek (F-35 harci repll6gép, miholdak, mesterséges
intelligencia, Link-16-0s és ehhez hasonl6 vezetési-adat-
tovabbitasi rendszerek, nagy mennyiségl felderit§ UAV,
valds idejli helyzetkép stb.) lehetéveé teszik a dontési folya-
mat felgyorsitasat, illetve részleges automatizalasat (pl.
mesterséges intelligencia alkalmazasaval). Mindez jelentés
hatast gyakorol a dontési ciklus (OODA-loop, Observe—
Orient-Decide-Act — megfigyelés, orientacid, dontés, cse-
lekvés hurok) felépitésére és sebességére. Az MDO-
mUveletek soran a vezetési folyamat dontési jogkdreit lefe-
|é toljak annak érdekében, hogy gyorsitsak a dontési ciklus
(OODA-Ioop) lefutasat.

Az MDO MUVELETI ELV GYAKORLATI MEGVALOSULASA

A hadmdveleti elv megvaldsulasanak folyamatat jelen pilla-
natban elsésorban egy az F-22-es és az F-35-0s harci
repllégépek alkalmazasan alapuld Multi-Domain Opera-
tions gyakorlat elemzésén keresztll tudjuk megérteni,
konkrét muveleti adatokhoz kétni. Egy konkrét MDO alkal-
mazasi példa szerint ,az F-22 harci repllégép szenzoranak
adatait tovabbitjak egy Tomahawk cirkalé rakétanak (csa-
pasmeérd robotreplilégépnek) a haldézaton keresztil, de az
adatot egy tengeralattjar6 is felhasznalja a vezetési folya-
mat soran kialakitott helyzetképhez, mikdzben a
kiberhadviselés eszkdzeivel pusztitjak az ellenfél légvédel-
mi rendszerét és egy szarazfoldon telepllé kildnleges
muveleti csoporttal is kommunikalnak, amely az ellenfél
vezetési rendszerének megbénitasan dolgozik.”** Egy ilyen
komplex, halézatkdzponty adatforgalmon alapuld tevé-

8. abra. A Multi-Domain Task Force részét képez6 légi szallithaté Stryker

harcjarmii lézerfegyverrel felszerelve
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9. abra. M142 HIMARS nagy mozgékonysagu rakétatiizérségi
rendszer, amelyet bevontak az MDO-gyakorlatokba

kenység azonban fokozott adatatviteli képességet kdvetel
meg az alkalmazott 5. generacios harci repulégéptdl.
2017-ben MDO-elveket megvaldsité gyakorlatot tartot-
tak az Egyesiilt Allamokban a 17. tabori tizérdandar bevo-
nasaval. A gyakorlaton a dandart 6sszhaderénemi felderitd
elemekkel, illetve (rhadviselési és elektronikai harc-, to-
vabba kiberhadviselési elemekkel kétotték ossze. A gya-
korlat soran végrehajtott mUveletben a fent felsoroltak
mellett MRLS (Multiple Launch Rocket System - rakéta-
sorozatvet6 rendszer) rakétavetd-Uteget kotdttek Ossze
UAV-kal és 6tédik generacios harci repilégéppel (F-35).

2018. aprilis 27. és majus 10. kézott a légierd részérdl az
F-35-6s harci repllégépekkel felszerelt Joint Warfighter
Assessment (JWA) hajtotta végre a JWA 18-1 jelzésl gya-
korlatot a németorszagi Grafenwoehrben, ahol mar az
MDO-elmélet szerint tevékenykedtek a bevont erdk.

2018. junius 15-én a Multi-Domain Task Force kotelék
MDO-elvek szerint végrehajtott gyakorlatara kerllt sor a
csendes-oOceani térségben. A harccsoportban kivanjak al-
kalmazni azokat a Stryker harcjarmiveket, amelyeket I1é-
zerfegyverrel szereltek fel. Ugyanebben a térségben tovab-
bi gyakorlatokat hajtottak végre a 17. tabori tizérdandar
bevonasaval, amelynek soran 6 db 227 mm-es rakétat in-
ditottak egy M142 HIMARS (High Mobility Artillery Rocket
System - nagy mozgékonysagu rakétati-
zérségi rendszer) rakétatlizérségi rendszer-
rél, majd ezekkel — Link 16 csatornan to-

vabbitott, MQ-1C felderit6 UAV-rél szar-
mazoé célmegijeldlési adatok segitségével —
100 km tavolsagrol sillyesztve el egy hajot
(USS RACINE).®

Az els6 Multi-Domain Operations Task
Force-ot a 17. tabori tlizérdandar bazisan
allitottak fel 2200 fével 2017-ben.® A ma-
sodik Multi-Domain Operations Task Force-
ot 2019-ben hoztak létre a 41. tabori tlizér-
dandar bazisan, M270A1 rakéta-sorozatve-
tékkel felszerelve.®” 2019-ben — a Multi-Do-
main Operation képesség megteremtése
érdekében - felallitottak az elsé 12CEWS
(Intelligence, Information, Cyber, Electronic
Warfare and Space - felderités, informati-
ka, kiberképesség, elektronikai hadviselés
és (r) zaszldaljat is, amely miholdas kom-
munikacioval és felderitési adatokkal dol-
gozik, emellett kiberképességgel is rendel-
kezik.%®

14

HADITECHNIKA LIV. évf. - 2020/2




(Tanulmanyolk ==

JEGYZETEK

1 Readahead - ,Shaping NATO for Multi-Domain Operations of the Future.” Joint Air & Space Power Conference 2019, JAPCC, Kalkar, Germany,
2019. p. 34. https://www.japcc.org/wp-content/uploads/JAPCC_Read_Ahead_2019.pdf.

2 Readahead - ,,Shaping NATO for Multi-Domain Operations of the Future.” Joint Air & Space Power Conference 2019, JAPCC, Kalkar, Germany,
2019. p. 10.

3 Szenes Zoltan, ,Katonai kihivasok a 21. szazad elején” Hadtudomany 9, 4. szam (2005).
http://mhtt.eu/hadtudomany/2005/4/2005_4_5.html.

4 Huba Wass de Czege - Antullio J. Echevarria, Toward a Strategy of Positive Ends. Strategic Studies Institute, US Army War Collage, 2001. p. 5.

5 Readahead - ,,Shaping NATO for Multi-Domain Operations of the Future.” Joint Air & Space Power Conference 2019, JAPCC, Kalkar, Germany,
2019. p. 27.

6 Turcsanyi Kéroly — HegedUs Erné, A Iégideszant Il. kétet. EjtéernySs-, helikopteres- és repllégépes desszantok a modernkori hadviselésben
(1945-2010). Nagykovacsi: Puedlo Kiado, 2011. 232. p.

7 Field Manual FM 100-5 Hadm(iveletek tabori kézikényv. Budapest: Magyar Honvédség Vezérkara, 1997. 191. o.;

8 Hegedus Erné, ,Wass Huba magyar szarmazasu amerikai dandartdbornok” Haditechnika 53, 1. szam (2019): p. 15-17.

9 Kaplan, Fred, ,,Force Majeure — What lies behind the military’s victory in Iraq” slate.com, 2003. 04. 10. Letoltés: 2020. 01.13.
http://www.slate.com/id/2081388/.

10 Kiss Roland, ,Air-Sea Battle — A globalis k6z0s terekhez valé hozzaférés hadmliveleti koncepciodja” Nemzet és Biztonsdg 8, 4. sz. (2015) 60. o.
http://www.nemzetesbiztonsag.hu/cikkek/nb_2015_4_07_kiss_roland_-_air-sea_battle-a_globalis_kozos_terekhez_valo_hozzaferes.pdf.

11 Uo. 61. 0.

12 Az (rparancsnoksagot hivatalosan 2019. december 20-an allitottak fel az amerikai fegyveres erék hatodik haderénemeként. Sandra Erwin,
»Trump signs defence bill establishing U.S. Space Force. What comes next.” Space News, December 20, 2019.
https://spacenews.com/trump-signs-defense-bill-establishing-u-s-space-force-what-comes-next/ Letdltve: 2019.12. 25.

13 TRADOC Pamphlet 525-3-1 The US ARMY Operating Concept ,,Win in a complex world” 2020-2040.
https://usacac.army.mil/sites/default/files/publications/Army%200perating%20Concept%202014%20%28TP525-3-1%29.pdf.

Letdltve: 2020. 01. 13.

14 The U.S. Army in Multi-Domain Operations 2028 concept. TRADOC Pamphlet 525-3-1. 2018. december 6.
https://www.tradoc.army.mil/Portals/14/Documents/MDO/TP525-3-1_30Nov2018.pdf Letdltve: 2020. 01. 13.

15 Gina Cavallaro, ,,Multi-Domain Operations Is a ’Distinctly Joint” Warfighting Concept. 2018. 10. 10.
https://www.ausa.org/news/multi-domain-operations-distinctly-joint-warfighting-concept. (Letdltés idépontja: 2019. 01. 19.).

16 A parancsnokok képesek lesznek eldre latni a veszélyeket, és annak megfeleléen modositani a miveleteket, hogy mindenkor megszerezhessék,
megtarthassak és kiakndzhassak a kezdeményezés adta lehetéségeket.

17 The U.S. Army in Multi-Domain Operations 2028 concept. TRADOC Pamphlet 525-3-1. 2018. december 6. 19. o.

18 Multi-Domain Battle. Youtube vided. https://www.youtube.com/watch?v=RwYHSn_vAhQ Letdltve. 2019. 10. 30.

19 Eric P. Hillner, The Third Offset Strategy and the Army modernization priorities. Center for Army Lessons Learned Director’s Action Group Report,
May 2019.
https://usacac.army.mil/sites/default/files/publications/17855.pdf. Letdltve: 2020. 01. 13.

20 Readahead - ,Shaping NATO for Multi-Domain Operations of the Future.” Joint Air & Space Power Conference 2019, JAPCC, Kalkar, Germany,
2019. p. 33.

21 Uo. p. 17.

22 Jim Greer, ,Ulysses S. Grant — Command And Control, and The Multi-Domain Battlespace Of The Future” Modern War Istitute,
https://mwi.usma.edu/ulysses-s-grant-command-control-multi-domain-battlespace-future/ (November 30, 2018.) Letdltve: 2020.01.13.

23 Porkoldb Imre, A stratégia miivészete — Szervezeti innovacio kiszamithatatlan (zleti kbrnyezetben — Szun-ce gondolatai alapjdn. Budapest. HVG
kényvek, 2019. 37. 40-42. o.

24 Readahead - ,Shaping NATO for Multi-Domain Operations of the Future.” Joint Air & Space Power Conference 2019, JAPCC, Kalkar, Germany,
2019. p. 11.

25 Uo. 21. o.

26 Araripe d’Oliveira — de Melo — Devezas, ,High-Altitude Platforms — Present Situation and Technology Trends.” Journal of Aerospace Technology
and Management, vol.8 no.3 (July/Sept. 2016.) doi.org/10.5028/jatm.v8i3.699.

27 Szternak Gyorgy, ,Gondolatok a hatasalapu- és a hal6zatkdzpontu katonai miveletekrél” Hadtudomanyi Szemle, 1. évfolyam 3. szam, (2008).

28 Heged(s Erné - Szivak Petra, ,A jov6 digitdlis katondja és kognitiv képességei — beszamolé a Digital Soldier 2.0 nemzetkdzi konferenciardl”
Hadlitechnika 53. évf, 3. sz. (2019.): 52-57. o. https://doi.org/10.23713/HT.53.3.10.

29 Lebedev, Mikhail A., and Miguel A.L. Nicolelis, “Brain-machine interfaces: past, present and future” Trends in Neurosciences 29, no. 9
(September 2006): 536-546. https://doi.org/10.1016/j.tins.2006.07.004, és
Katona Jozsef, Mobil eszk6zdk agyhullam érzékelésen alapuld irdnyitasa kvantitativ EEG alkalmazdsdval. Dunaujvarosi Féiskola Informatikai Intézet,
2011.

30 Patricia Kime, ,,Engineering Supersoldiers: Boost in lethality may come from within” ausa.org. 2018. 10. 24. Letdltve. 2020. 01. 13.
https://www.ausa.org/articles/engineering-supersoldiers-boost-lethality-may-come-within.

31 James M. Dubik, ,,A Dual Approach To Military Innovation”. ausa.org January 22, 2019. Letéltve. 2020. 01. 13.
https://www.ausa.org/articles/dual-approach-military-innovation.

32 Field Manual FM 100-5 Hadmdiveletek tabori kézikényv. Budapest: Magyar Honvédség Vezérkara, 1997. 191. o.

33 Huba Wass de Czege — David L. Grange — Charles A. Jarnot, Michael L. Sparks, Air-Mech-Strike: Asymmetric Maneuver Warfare for the 21st
Century. Paducah: Turner Publishing Company, 2000.

34 Readahead - ,Shaping NATO for Multi-Domain Operations of the Future.” Joint Air & Space Power Conference 2019, JAPCC, Kalkar, Germany,
2019. 35-36. o.

35 Sebastian Roblin, ,The US Army’s Experimental ,,Multi-domain” Units are practicing how to battle Chinese Warships” The National Interest,
219.08.11. Letdltve: 2020. 01. 13.
https://nationalinterest.org/blog/buzz/us-army’s-experimental-“multi-domain”-units-are-practicing-how-battle-chinese-warships.

36 Uo.

37 Uo.

38 Uo.

(Fotdk a szerzd gyljteményébdl)

LIV. évf. —2020/2 HADITECHNIKA & 15


https://www.japcc.org/wp-content/uploads/JAPCC_Read_Ahead_2019.pdf
http://mhtt.eu/hadtudomany/2005/4/2005_4_5.html
http://www.slate.com/id/2081388/
http://www.nemzetesbiztonsag.hu/cikkek/nb_2015_4_07_kiss_roland_-_air-sea_battle-a_globalis_kozos_terekhez_valo_hozzaferes.pdf
https://usacac.army.mil/sites/default/files/publications/Army%20Operating%20Concept%202014%20%28TP525-3-1%29.pdf
https://www.tradoc.army.mil/Portals/14/Documents/MDO/TP525-3-1_30Nov2018.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=RwYHSn_vAhQ
https://usacac.army.mil/sites/default/files/publications/17855.pdf
https://doi.org/10.23713/HT.53.3.10
https://doi.org/10.1016/j.tins.2006.07.004
https://www.ausa.org/people/patricia-kime
https://www.ausa.org/articles/engineering-supersoldiers-boost-lethality-may-come-within
https://www.ausa.org/articles/dual-approach-military-innovation

