Farkas Zoltan*

Lanctalpas futomuvek

LANCFESZIiTO KEREK ES FESZITOSZERKEZETEK

A lancfeszité szerkezet és lancfeszitd kerék biztositja a
lanc vezetését, forditasat a talajviszonyoknak megfeleld
feszesség bedllitasat, a kopasok miatti utanallitast, kiléno-
sen a fémcsuklos lancok esetében. Biztositja a lanctalp
szerelhetfségét a sziikséges cserék, javitasok elvégzésé-
hez. A valtoztathatd hasmagassagu eszkdzoknél biztosita-
ni kell a mindenkori optimalis lancfeszességet.

A lancfeszit§ szerkezetek alkatrészei és a feszitGkerék
nehéz korilmények kodzott Gzemelé berendezések, ame-
lyek biztositjak a lanctalp feszességét. A lancot éré nagy
er6k Utések, 16kések karos hatdsainak kikiiszébdlésére az
akadalyok leklizdéseére a lancot el6 kell fesziteni, megfeleld
védelmet kell biztositani a pancéltesten kivil Iévd szerke-
zeti elemeknek a l6vedékekkel szemben. A rugdzatlan
lancvezet6 kerék fellitkdzése a terepen torténd nagy se-
bességl haladas esetén, rovid ideig elérheti a 40 g-s
csucsgyorsulast is a pancéltestre.

A LANCFESZiTO SZERKEZETTEL ES A LANCKEREKKEL SZEMBEN
TAMASZTOTT KOVETELMENYEK

Kdénnyen elvégezhetd legyen a megfeleld lancfeszesség
bedllitasa a kezel6személyzet altal. A lancfeszité szerke-
zettel szemben tamasztott kdvetelmény a kdzepes és
nehéz harckocsik esetében, hogy a lanctalp eléfeszitd
ereje 1,5-4 kN értékek kozé essen. Nagyon fontos kdve-
telmény az egyszerl és kodnnyl javitasi, cserélhetéségi
lehetdség, amely az eszk6zdk mozgasképességét hiva-
tott biztositani.

A mechanikus rendszerl lancfeszit§ szerkezeteken tul
(csavarorsos, csigakerekes-orsos, zardlemezes) hidrauli-
kus) lancfeszité szerkezeteket is készitenek. A hidraulikus
lancfeszité szerkezeteknél a kdnydkds tengelyre szerelt
lancfeszit6 kerék tengelyét annak belsé végére szerelt kar-
hoz kapcsol6dé hidraulikus henger szabalyozza. Biztosita-
ni kell minden esetben a folyamatos nyomast, a megfeleld
hidraulikaolaj mindséget, a szélséséges iddjarasi kérilme-
nyek kozotti lzembiztonsagot.

A rendszerek technikai kiszolgalasi feltételei legyenek
egyszerlek. A lancfeszit6 szerkezetek és a kerék minésége
hosszu élettartamot biztositson.

A kovetelmények teljesitése feltételezi a szilardsagot, a
keménységet, a tartéssagot, az alkatrészek magas kopas-
allésagat, mert ezek alkotjak a rendszer sulypontjat. Ezek
az alabbiak:

1. A hengeres csigakerekes attételnél a lancfeszesség
bedllitasa utan a feszitészerkezetet tehermentesitik a
feszliltség aldl, hogy az akadalyok lekiizdésekor ma-
radé deformacio és meghibasodas nélkiil az érintkezé
fellleten atvegye a terhelést.
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2. Az elbfeszités utan megbizhato régzités alkalmazasa
a lancfeszit6-szerkezetnél, kizarva a meglazulas lehe-
t6ségét.

3. Alancfeszit6 kerékben tartdés csapagyak alkalmazasa,
amelyek a szamitasok alapjan birjak a dinamikus ter-
heléseket.

4. Afeszitékerék specialis killés kialakitasaval biztositsa
a foldtél, hotdl vald ontisztitasat.

Azoknal a harckocsiknal, amelyeknél a hasmagassag
valtoztathatd, a lancfeszité kerék (szerkezet) mozgastarto-
manyat ugy kell meghatarozni, hogy lancfeszesség valto-
zasa estén a lanc feszességet Ujra szabalyozza. Ennek a
kovetelménynek a teljesitéséhez kinetikai szamitasokkal
meghatarozzak a feszitészerkezet konstrukcidjat, a feszit6-
kerék szilkséges elmozdulasi nagysagat, a lancfeszité ten-
gely sugarat és az elfordulas sz6gét.

Kis hatarok kozo6tt legyen régzithet6 a lancfeszitdé kerék
a lanc legpontosabb el&feszitésének érdekében. A kdvetel-
mények teljesitése fligg a kivalasztott feszité- és a rogzi-
t6szerkezet tipusatol.

A FESZITOSZERKEZETEK OSSZEHASONLITO ELEMZESE, ERTEKELESE

1. A feszit6kerék elmozdulasanak palyaja a lanctalp meg-
feszitéséhez eltéré — egyenes vonalu, vagy koériven elmoz-
dulé - szerkezeti megoldasokkal biztosithatd. Az egyenes
feszitGkerekes rendszert alkalmaztak az ASZU-57-es ejt6-
ernydvel is ledobhaté 6njard I6vegnél. Az egyszerd felépi-
tésl hatso, negyedik torzids rugdzasu tdmoérgumi abron-
csozasu futégdérgbé — amely egyben a feszitékerék is — Z
tengelyébe épitették be a feszitészerkezetet.

A 80. abran a feszit6kerék-tengely a kerékaggyal (5) egy
belsd bordazattal (d) készilt csére (4) kapcsolodik. Ennek
a csének a fels@ vége a Z tengely hengeres fellletére illesz-
kedik, megvezeti azt. A Z tengely als6 végét menettel lattak
el, amelybe a (6) szabalyozd illeszkedik. A futé-feszitkerék
kerékagya menetes zar6é fedélbe (8) talpcsapagyon ta-
maszkodik az ,f” peremen a (6) szabalyozécsavar. Az anya
(10) forgatasaval lehet a Z tengelyen a futo-feszité gérgék
tavolsagat allitani, a Z tengely tengelyéhez viszonyitva.
Az anya (10) négyszogletl — a lancot fesziteni vagy lazitani
— lecsavarodas ellen sasszeg (9) biztositja. Ennél a feszit6
szerkezetnél a maximalis szabalyozasi tavolsag 50 mm, a
lanctalp osztasa 85 mm. A feszit6szerkezet megbizhatd
mukddésével a kdzepes és nehéz harckocsiknal egyarant
alkalmazhatd, mivel nem sokkal kisebbek a m(ikodési fel-
tételek a Z tengely ,,d” bordazatanal és a feszité tengelyt
magaba foglalé (4) csénél.

2. Kulénb6z6 konstrukcidk, amelyek kdnnyebbé teszik a
lanc megfeszitését:

e tehermentesités nélklli szerkezet;

e csavarorsos szerkezet;
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80. abra. ASZU-57 lancfeszit6 szerkezet

1 - futé-feszité gorgd, 2 — Z tengely, 3 — torzids tengely, 4 — cs6,

5 — feszit6tengely kerékagy, 6 — menetes csavar, 7 — golydscsap-
agy, 8 — menetes zarofedél, 9 — sasszeg, 10 — anya, d - Z tengely
bordazata, f — tamaszté csavar

e globoid csigakerekes-csavarorsos szerkezet, ahol a
csigakerék és az orsé tehermentesitett;
e hidraulikus feszit6 berendezés.
A 81. a abra az elsé tipusu feszitészerkezetet abrazolja,
amelyet a PT-76-0s Usz6 harckocsinal alkalmaztak. Teher-

70 = HADITECHNIKA LIV. évf. — 2020/1

mentesités nélklli szerkezeteket a kénnyd harckocsiknal,
nyitott fémcsuklds lancoknal alkalmaznak, ahol az eléfeszi-
tési erd nem tébb mint 500-600 kN. A lancfeszités bonyo-
lult folyamatabdl hianyzik a visszaengedd (tehermentesitd)
szerkezet, ezért, ha a lanc eléri a kivant feszességet a fe-
szitétengelyre bordasan kapcsolddo (8) csuszogydrl elfor-
ditasaval, akkor a (7) szoritdéanyaval a (8) csuszoégydrdt a (9)

allogylrdhoz rogziti. A szoritdbanya helyzetét a (3)
régzitélemez rogziti. A gylriik homlokfogazassal késziil-
nek. A feszitészerkezet megbizhaté mikodésd, a kdnyo-
kos (forgattyus) tengely kdrbeforgathatdsagaval biztositja a
feszitGkerék sziikséges elforditasat. A lancfeszité tengely
excentricitésa 7, =40 mm, és ennek a mozgasnak megfe-
lel6en kiszamitjak a csuszo és allé gylirlik homlokfogaza-
sanak fogszamat. Ebben az esetben: z = 30 fog.

Csavarorsos feszitészerkezetet (81. b dbra) alkalmaztak
az ISZ-2-es, 1ISZ-3-as harckocsiknal. Ez a feszit6szerkezet,
Osszehasonlitva mas feszitészerkezetekkel egyszerl szer-
kezeti kialakitasu, megbizhaté mikédésd, pontos lancfe-
szesség-szabalyozast tesz lehetbvé, kiszamithaté a feszi-
téer6 nagysaga, rogziti a feszitékerék tengelyének helyze-
tét. Hianyossaga azonban, hogy a szabalyozasi sebessége
kicsi, a csavarorsds (menetes) attétel miatt korlatozott a
lancfeszit6é tengely elfordulasi sz6ge és nagy a harci séri-
lések veszélye. Az ISZ-3-as harckocsinal az el6feszitési
eré 12 000-21 000 Nm kozott van.

A futdmd szerkezeti kialakitdsa nem minden esetben
teszi lehetévé a feszitérendszer oldalpancélon valé elhe-
lyezését.

A lanc feszitését kdnnyebbé teszi a csigakerekes-csavar-
orsos feszitészerkezet, amelyet megbizhatdé mlkddésével
kivalé szerkezeti kialakitasaval a T-54-es, T-55-0s koze-
pes harckocsikon alkalmaztak (87. ¢ abra). Ez a szerkezet
a jo szerkezeti kialakitdsaval és a mellsé-alsé homlokpan-
cél és az oldalpancél kivagasaban valo védett elhelyezésé-
vel a kdvetelményeknek maximalisan megfelel. Az 6ntétt
acél feszitbkerék nagymérvd igénybevételére jellemzd,
hogy két hengergdrgds, és labirint és filc gy(rls tomitéssel
egy golydscsapagyon fut. A (24) menetes csigaorso-csiga-
kerék par forgatja a lancfeszité-tengelyt, végzi a feszitést
vagy lazitast, a (25) menetes csigaorso-csigakerék par
pedig a lancfeszitd tengely pancéltesthez valé behuzasat,
az adott lancfeszesség rogzitését végzi. A késdbbi szerke-
zeti konstrukcioknal a két csigaorsét egymasba épitették
(T-55A).

A 82. abra a hidraulikus lancfeszité szerkezet harckocsik-
nal alkalmazott egyik valtozatat mutatja. Ezt a rendszert a
pneumatikus felfliggesztésli és valtoztathaté hasmagas-
sagu harckocsikndl (pl. MBT 70, S harckocsi, korszer(
japan harckocsik) alkalmazzak.

Ez a szerkezet mozgdashatarain bellil megkdnnyiti és
egyszerlibbé teszi a vezetd szamara a lanc feszességének
valtoztatasat, lehetéséget ad mozgas kdzben a biztos,
pontos szabalyozasra, tovabba a folytonos lancfeszesség
ellenérzésre. A konstrukcié hianyossaga, hogy bonyolult-
sdga miatt a munkahenger pancéltesten belili szlk elhe-
lyezési lehet8sége, a harci sérilési veszély miatt a pancél-
testen kivil nem helyezhetd el, korlatozott a feszitétengely
forduldsi sz6g nagy helyzetvaltoztatasra kényszeriti a
lancfeszit6 kereket, és jelentésen noveli a feszitékerék ten-
gelyének sugarat.

A kiegyenlité szerkezetes lancfeszitd rendszert emel6ka-
ros rendszernek is nevezik. Osszekéti a Z tengelyt a ki-
egyenlitd karokkal a szélsé futdgdrgdktdl a lancfeszité-ke-
rék tengelyhez és lancmeghajtdé kerékhez. (83. dbra) Az
emel&karos rendszer geometriai kapcsolatban van a kerék
helyvaltoztatdsakor és a szélsé futdgorgbkkel, az alvaz
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81. abra. Forgattyus (k6nyokos) lancfeszité szerkezetek

a) — PT-76 konnyU Uszé harckocsi 1 — lancfeszité kerék, 2 — kopasallé persely, 3 - rogzitélemez, 4 — feszitétengely-tartd, 5 — menetes
gyurd, 6 — forgattyus feszitétengely, 7 — szoritdanya, 8 — csuszogydrd, 9 — allégydrd, d — homlokfogazasu csuszo és allogydrd,

f — kuls6 fogazasu csuszégylrd, h — horony a tartéban, b) - ISZ-2 és ISZ-3 harckocsik 10 — lancfeszit6 kerék, 11 — lancfeszité kerék
tengely, 12 — feszitétengely-haz, 13 — menetes gyurl, 14 — feszitétengely-csap, 15 - els6 anya, 16 — kézdarab, 17 — menetes
szabdlyozé hively, 18 — hatsé anya, 19 — csap a pancéltestben, 20 - régzitd, 21 - zsirzé furatcsavar, c) — T-54-es harckocsi

22 - rogzitéecsavar, 23 — bronzhlvely, 24 - feszit6tengely menetes csigakerék, 25 - feszitétengely fordito csigakerék, 26 — lancfeszité
kerek, j — flles alatét, | — homlokfogazas a lancfeszitd tengelyen és a pancéltesten, 7,, = a két tengely kézépvonal tavolsaga
(excentricitasa), s — a csapagyak kézépvonal tavolsaga, t — a golyodscsapagy futdogoérgd kozéptdl mért tavolsaga, s — a hengergdrgds

csapagy futogorgd kozéptdl mért tavolsaga
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82. abra. Hidraulikusfeszit6 szerkezet

1 -5 csap, 2 — dugattyurid, 3 - hidraulika henger, 4 — pancéltestre hegesztett tartd, 6 — feszitékerék, 7 — lancfeszité tengely,
8 — Z tengelyhaz a pancéltesten, 9 — kopasallé persely, 10 — kar, 11 — menetes anya, d - h — olajfelt6Ité nyildsok zarécsavarral,
| - a feszit6tengely bordazata, 7,, = Z tengely sugara, R — a Z tengelyt fordit6 tengely sugara, 0 - a kar mozgas-tartomanya,

D, - hidraulika henger &tméré, D, — dugattyirdd atméré

allanddan fesziti a lancot a kilénlegesen kialakitott hidrau-
likus, pneumatikus vagy mechanikus rendszer segitségé-
vel. Az allandd lancfeszesség megvaltoztatasa a szélsé
futégdrgbk kodzotti tavolsag a lancmeghajtd kerék és lanc-
feszité (vezetd) kerék mindenkor a harckocsi hossziranyu
lengésszdgei altal vezéreltek, a rugalmas felfliggesztésnek
részei, és a terep egyenetlenségeitdl fliggden szabalyoz-
zék a lanc feszességét. Ezt a rendszert alkalmaztak az
M41-es koénnyl harckocsinal az M46-os, M47-es, M48-as,
és M60-as fé harckocsi tipusoknal. Az M48-as konstrukci-
Os kialakitas jellemzd6je az els6 meghajtasu elhelyezés,
ezért a kihajtdm( tengelyén van a lancmeghajté kerék, a
lancfeszitd kerék pedig a pancéltest hatso részén.

Egyes harckocsiknal — altaldban a konny( lanctalpas
szerkezetnél — a kettds futdfellletl feszitGkerekek a két
tarcsa kozotti sar, k6 stb. berakodasanak elkerilése érde-
kében annak tisztitasat az azok kdzé benyuld és a pancél-
testhez rogzitett tisztitokar latja el, elkerllve ezzel az eset-
leges lancbdl valé ,kilépést”.

A LANCTALPAS JARMUVEK FORDULASA

A lanctalpas jarmivek fordulasa (kanyarodasa) Iényegesen
bonyolultabb, mint a kerekes jarmiiveké. Addig, mig a ke-
rekes jarmivek kereke a kormanytrapéz és a differencial-
mlvek segitségével a fordulasi ivnek megfeleléen kdvetik
annak ivét, a sajatos szerkezeti kialakitdasok miatt ez a
lanctalpasoknal nem lehetséges. A lanctalpas eszkdzoknél
a fordulast a lanctalpak sebességklildnbségével érik el.
A 85. dbran lathatd, hogy a fordulds az AB és BC szaka-
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szok egyenes vonall mozgasa « szoggel valé elfordulasa-
bél all, az O pdlus kordil.

A lanctalpak vektorokkal kifejezett sebességviszonyait a
86. abra szemlélteti.

A lanctalpas jarmlvek kanyarodasahoz nagy teljesit-
mény szikséges. Az idedlis fordulasi teljesitmény (P,):

G-Vk(f+ﬁ)

m

P. =

A 5707 , ahol

G = a jarmu sulya (kg)
V, = kdzepes sebesség fordulaskor (km/h)
F = gorduilési ellenallas-tényezé (0,03-0,05)
L = a lanctalp felfekvési hossza a talajon (m)
R = kbzepes fordulasi sugar (m)
7, = @ hajtémld mechanikai hatasfoka (0,7-0,8)
A fordulasi teljesitmény szamithaté lanctalperékbdl is.

Belsd lancon: Z, =G % (kp), ahol

2
n = fordulasi ellenallas tényezé (0,4-0,8).
(f+7-L)

2B
2

Kulsé lancon: Z, =G (kp), ahol
B = nyomtayv,
L

B = kormanyzasi viszony. Ez traktoroknal 0,8-1,2,

kulénleges jarmlveknél, a nagy témeg és korlatozott
jarmUiszélesség miatt, 1,2-1,8 értékek kdzott van.
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83. abra. Kiegyenlit6 rendszerii feszitGszerkezet

1 — a kihajtom( tligérgés csapagya, 2 — a kihajtomd lancmeghajté tengelye, 3 — a kihajtému lengbhaza, 4, 9 — 6sszek6td rudak, 5, 7

— kiegészité kar a szélsé futdgdrgbk Z tengelyéhez, 6, 8 — elsé és hatso futdogdrgék, 10 — kengyel, 11 — kdnyokds feszitékerék tengely,
12 — régzitéesavar, 13 - feszitékerék, 14 — ellenanya, 15 — szabalyozd anya, 16 — szabalyoz6 szemes csavar, 17, 19 — tligérgés
csapagy, 18 - feszitékerék-tengelycsap, 20 — kihajtom( lancfeszité tengely, d — a kengyel nyllvanya, f — csapfej, i — tarcsa a
tengellyel a feszit6kerék rogzitésére
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84. abra. Feszit6kerek tisztito
1- futégodrgé, 2- tisztitdkar hiivelye, 3 - tisztitdkar rogzitése, 4 —
tisztitokar, 5 — feszit6kerék

s

-
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85. abra. A lanctalp fordulasa

A lanctalperd a kormanyzasi viszonnyal aranyosan né.
A belsé lanc negativ ellendllasa arra mutat, hogy fordulas-
kor hajtéerd jelentkezik rajta. Sarkon fordulaskor ezért
megallitjak a lancot.

Tokeéletes sarkon fordulaskor R = g a motor csak az
idedlis fordulasi teljesitményt adja le.

Fordulasi médok:

sarkon fordulas — kulsé lanctalp forog,

belsd lanctalp all.
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86. abra. A lanctalpak sebességviszonyai forduléban

Elméletileg R = g azonban a valésagban a fordulasi
sugar a csuszas miatt ennél nagyobb.

ivmenet — a kilsé lanctalp gyorsabban,
a belsé lanctalp lassabban forog a fordu-
lasi ivnek megfeleléen.

A helyben vagy sarkon fordulas egyik valtozata, megolda-
sa az, ahol a lanctalpak forgasiranya valtoztathatd. Ebben az
esetben az egyik lanctalp elére, mig a masik hatrafelé forog,
biztositva ezzel a kis helyen, gyakorlatilag a jarmi kézép-
pontja korlli forduldst. Ezt a megoldast az eréatviteli rend-
szer, a kormanym(vek szerkezeti kialakitasa teszi lehetéveé.
Alkalmazasat tekintve az 6njaro I6vegeknél (2SZ1 Gvozgyika,
2SZ3 Akacija, vagy az MTLB jarmlcsalad) talalkozhatunk
ezzel a megoldassal, igy biztositva a tlizeléallasokban torté-
nd mozgas, helyesbités lehetéségét.

A fordulaskor kiilénb6zé talajerék Iépnek fel, amelyek a
lanctalp oldaliranyu csuszasabdl kdvetkeznek. A fordulas-
nal fellépd eréket, azok bonyolultsaga miatt egyszerUsitd
feltételek meghatarozasaval szamoljak (vizszintes sik,
egyenletes szdgsebesség, a lanctalp felfekvé hosszan a ra
haté ellenallas és a sulyeloszlas egyenletes). A szamitasok-
nal a valés er6 meghatarozasanak nagysagat jelentésen
befolyasoljak a talajviszonyok.

A 85. és 86. dbra a fordulas alapesetét abrazolja. A for-
dulast azonban nagyban befolyasolja, hogy az milyen talaj-
viszonyok kozétt, lejtén vagy emelkeddn, oldalddlés ese-
tén azon felfelé vagy lefelé jon létre. A fordulast mindezek
figyelembevételével jelentésen meghatarozza a jarmu to-
mege, annak erdviszonyai, tovabbd, hogy a jarmi milyen
kormanyszerkezettel rendelkezik.

A lanctalpas jarmivek fordulasanak kulon terllete az
Osszekapcsolt szerelvények mozgasanak elmélete, vizsga-
lata. llyen eszkdzok talalhatok a hadi felhasznalasban is,
ahol két kulonalld, de dsszekapcsolt berendezést alkal-
maznak pl. parancsnoki vezetési pontként, hiradd allomas-
ként, szallitdé potkocsiként. A két Osszekapcsolt berende-
zés lanctalpai hajtottak, de lehet olyan megoldas is ahol
csak a vontaté jarmd lanctalpa hajtott. Ez az utébbi megol-
das alkalmazéasa kevésbé fordul el, és nem is szerencsés
megoldas. Az 6sszekapcsolt berendezéseknél alapvetden
két megoldassal talalkozhatunk. Az egyik, amikor a vontaté



és a vontatmany kozott egy kozbeiktatott elem van, a
masik megoldasnal nincs kdzbeiktatott elem, igy a két fel-
épitményt egy specialis csuklds elem koti 6ssze. A fordu-
lasok vizsgalata un. megkozelitd eljarassal, allandé mozga-
si sebesség mellett torténik. A vizsgalat bonyolult, és a
fordulasokat a két eszkdznél — a mozgas és a kapcsolodas
Osszetettségét figyelembe véve — nehéz elemezni. A lanc-
talpas vontaté és vontatmanya kozotti kélcsdnhatas,
egylttmUikddés kilonleges kapcsoloszerkezetek kialakita-
sat igényli, ahol figyelembe kell venni a mozgas kbzben
ébredd erévisszahatasokat és ellenhatasokat. Fordulaskor
meghatarozok a lanctalpak kiilénb6zé sebességviszonyai,
az ott ébredd erdk és nyomatékok hatasa, amely az egyen-
sulyi helyzet fenntartdsa érdekében a csuklésan dsszeko-
tott két elem kozott fontos. Mozgas kdzben az dsszekdtd
csuklds elem, kiegyenlité rendszerként mukodik. Termé-
szetesen a mandverezési lehetéség, a mozgasi sebesség
megallapitasa vizsgalat targyat képezi.
\ \

b)

87. abra. Csukldésan 6sszekapcsolt lanctalpas eszk6z6k
a - 0sszekapcsolas kdzbeiktatott elemmel, b — 6sszekapcsolas
kozbeiktatott elem nélkil

E cikk a fordulas kinematikajat és a forditonyomaték
teljes korl ismertetését nem targyalja, csupan ezek fébb
ismérveit mutatja be.

A tanulmanyban ismertetett torténeti attekintés és a be-
mutatott lanctalpas futdmdivek, azok fejlédése, a korszer(
kovetelményeknek valé megfeleltetése nem kis feladat elé
allitotta és dllitja a tervez6ket. Az egyes rendszerek Ossze-
hasonlitasaval képet kivantam adni azok megfelel6ségérdl,
hianyossagaikrdl, a fejlédés varhato tendenciairdl, felhasz-
nalva a kilénbdzé szakmai irodalomban megjelent elgon-
dolasokat, nézeteket. A gyartok térekvései arra iranyulnak,
hogy a futomivek megfeleljenek az alkalmazasi kovetel-
ményeknek, a gyorsjarati mozgasnak, ebbdl adéddan a
kezel6személyzet részére az ergonomiai feltételek tokéle-
tesitésének. A futomu korszertisitése sem jelent fliggetlen-
séget a harckocsi egészétél, mert pl. egy Uj lanctipus be-
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vezetése a toronytetd jelentds rezgését valtotta ki, és a
menet kdzbeni irdanyzaskor, az iranyzévonal beremegését
idézte el6. A terepen és a kiépitett utakon torténd tartds
mozgasi sebesség a futomd egyes részeinél — futdogérgék
abroncsozasa, a lanctalp és lengéscsillapitok kialakitasa,
tartéssaganak novelése — tette sziikségessé a modositaso-
kat. Az eszkdzokkel szemben megndvekedett kdvetelmeé-
nyek teljesitését jobb anyagok, olcsébb technoldgiai eljara-
sok, egyszer(ibb, megbizhaté konstrukcidk alkalmazasaval
lehet elérni. A létrehozott Uj alkotasok mindig egy el6z6
alaptipusra épliltek és éplilnek a jévében is. A fejlédés to-
vabbra is téretlen, ezért az alkalmazott technikai megolda-
sok és anyagok folyamatosan valtoznak.

A tanulmany jelen formajaban talan hidnypdtlo irdsnak is
tekinthetd, hiszen ebben a formaban a lanctalpas futomda-
vek nem kerlltek ismertetésre. Természetesen a tanulmany
nem tartalmaz minden létezd tipust, hiszen ez egy lényege-
sen nagyobb terjedelml feldolgozast jelentene, de bemu-
tatja, ismerteti a fébb, jellemzéen alkalmazott szerkezeti
megoldasokat.
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