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11. abra. Az RDO-4336 KOMONDOR duplafiilkés tobbcélu gépjarmii harom kiilénallé egységbdl épiil fel, az alapjarmiibél,
a vizszallité - erdétiizek ellen is bevethet6 - cserefelépitménybdl, valamint a miiszaki-ment6 cserefelépitménybdl.
A jarmiire épiil6 szakmai képesség, igény esetén tovabbi egyedi felépitményekkel is bévithetd

Zsitnyanyi Attila*

KOMONDOR — konnyl pancelvédett
bazisjarmu csalad fejlesztése

Magyarorszagon me=

sének példajan keresztll bizonyitotta be, hogy a

magyar a hadiipar még rendelkezik a magyar védel-
mi feladatok ellatasara is alkalmas jarm(icsalad vagy mas
hasonlé komplexitasu termékek kifejlesztéséhez, gyartasa-
hoz, teljes életciklusra szdl6 logisztikai biztositasahoz, és a
kés6bbi korszerUsitéséhez sziikséges képességekkel.
A cikk elsé részében bemutattuk a 2010-ben indult fejlesz-
tés elsd két szakaszaban elért eredményeket, amelyekben
a palyazatok utjan elérhetd K+F forrasoknak is fontos sze-
repe volt. Ezek segitségével készlltek el a jarm(icsalad
elsé harom tagjanak prototipusai. 2015-ben Uj fejezet kez-
dédott, fontos kérdés volt, hogy a jarmUfejlesztési projekt
fenntarthatésaga biztosithato-e palyazati finanszirozastol
fuiggetlenll? A cikk masodik részében bemutatott harma-
dik és negyedik szakasz, erre a kérdésre is valaszt ad.

Q GAMMA Zrt. a KOMONDOR jarmlcsalad fejleszté-

A HARMADIK SZAKASZ

2015-ben kerllt sor az elsd értékesitésre. Kdzbeszerzési
eljiaras nyerteseként a GAMMA Zrt. szerz6dést kotott egy
»sugararnyékolt gépjarmi” szallitasara az MVM Paksi
Atomerdmu Zrt.-vel. A cég még nem rendelkezett a kiiras-
nak megfelelé jarmuvel, igy ez tokéletes lehetéség volt,
hogy be tudja mutatni a jarmUben rejl6é lehet8ségeket, bi-
zonyitani a cég képességeit és igazolni egy ilyen komplexi-
tasu jarmd, hazai megvaldsitasanak Iétjogosultsagat.

Az MVM Paksi Atomeréml Zrt. Balesetelharitasi részlege
altal meghatarozott specialis igények kielégitésére alkal-
mas jarmu fejlesztésére az RDO-3221 jarmU bazisan ker(lt
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sor. A jarmd, a vilagon egyediilalld médon egyszerre ren-
delkezik sugararnyékolassal, bizonyos szintl fizikai véde-
lemmel és terepjard képességgel, valamint sugarvédelmi
monitoring rendszerrel. A felhasznalo és a tervezett alkal-
mazasi korilmények altal megkdvetelt gamma sugarzas-
csbkkentés elérése érdekében a pancéltestet is tdbb pon-
ton meg kellett valtoztatni, illetve a korabban tisztan bal-
lisztikai védelemre optimalizalt Uvegeket sugarvédelmet
biztositd valtozatokra cserélték. Az RDO-3221 RSV tipus-
jeld jarmliben az alkalmazasi eljarashoz igazodva a gépko-
csivezetli és személyzeti teret elvalasztottak egymastol.
A mentesithetéséget is szem elétt tartva, a belsd terek ru-
galmas, poliuretan burkolatot kaptak. A megbizhatésag
névelése érdekében, a prototipusban hasznalt kisérleti
automatizalt valtasi metodikat manualissa alakitottak at a
tengelykapcsolé kénnyebb mikddtetése érdekében annak
pneumatikus vezérlése azonban megmaradt. Az igények-
nek megfelel§ tulnyomast is biztosité szlré-szellbztetd
rendszer mellett, egyedileg, a palyazatban szerepld kdve-
telmények alapjan a GAMMA altal fejlesztett sugarzasméré
és riasztd rendszert is integralték a jarmube.

A meglévd tipusvaltozatok fejlesztése és tesztelése
soran felmerilt a szilkségessége egy méreteiben kisebb,
de kompozit rendszerek alkalmazasa nélkil is nagyobb
védettséggel rendelkezd jarmi megalkotasanak. Az uj,
RDO-3121 tipusnevd jarmU fejlesztése soran megtartottak
az elsé két szakasz alatt fejlesztett valtozatoknal bevalt
megoldasokat, és ahol szlikségesnek lattak, ott a tesztek
soran gyUjtott tapasztalataik alapjan valtoztatasokat hajtot-
tak végre. Természetesen ez a valtozaskovetés forditottan
is mUkoddott, az U] tipus fejlesztése soran alkalmazott Uj
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12. abra. Az RDO-3121 KOMONDOR prototipus gyartaskozi
tesztelése. (Kiils6 szerelvények nélkiil, pl. kipufogédob,
ablaktorld, tarolorekeszek)

megoldasokat folyamatosan adaptaltak a mar meglévé,
2011-2015 kozott kifejlesztett eszk6z6kon, ahol volt ra
mod, ott komplett atalakitasokat is elvégeztek.

Az RD0-3121 KOMONDOR

Az RDO-3121 kinézetében, felszereltségében és alapvetd
konstrukcids kialakitasaban a csaladelvet kdveti, alapve-
téen felderitd, vezetési pont feladatok végrehajtasara op-
timalizaltak. A jarmdcsalad jelenleg legkisebb tagja nem-
csak kozel egy méterrel révidebb tarsainal, de jelentésen
alacsonyabb is. Belsd tere lehetéséget biztosit 2+3 6
szdllitasara, munkahelyek kialakitasara és elegendd hely
marad még specidlis rendszerek integralasara, malha
szadllitasra. Annak ellenére, hogy kinézete hasonlit a korab-
bi valtozatokra, a legfiatalabb jarmi szamos eltérést is
mutat, elsésorban a kisebb méretek, illetve az elédok
tesztelése soran sziletett modositasok, fejlesztések adap-
talasa, valamint a felhasznaldk altal kért valtoztatasok
miatt. llyen lényegi valtozas a kisebb, csak 6,7 I-es Cum-
mins eréforras, ami alacsonyabb kérnyezetvédelmi beso-
rolasa miatt, az RDO-3921 jarmdbe épitett 8,9 |-es valto-
zatnal nagyobb, 268 kW-os (364 LE-s) teljesitményre
képes, 1100 Nm nyomaték mellett. A kisebb nyomaték
miatt a jarmd eltérd, (ZF VG 750-es) osztomlvet kapott,
ami funkcidéjaban azonban az el6dokéhez hasonléan ha-
romsebességes, kapcsolhatd hosszanti differencialzarral

ellatott. A jarmU kisebb atmérdji Michelin XZL 2 365/80
R20 katonai gumikkal rendelkezik.

Masik fontos eltérés, hogy kisebb mérete ellenére az
RDO-3121 prototipusanak pancélteste vastagabb pancél-
lemezekbdl készllt, igy az mar alapkiépitésben is maga-
sabb szintl ballisztikai védettséget biztosit (STANAG 4569
level 3). A korabbi vizsgalatok tapasztalatai alapjan médo-
sult a kiilsé tarold ladak rogzitési megoldasa, ezzel névelve
a jarmd alatt robbané toltet energiajanak jobb elvezetését,
a pancéltesten belllre kerllt a kormanym( a mellsé terep-
sz0g javitasa érdekében, modosultak az ajtozarak, védett-
ségében megegyezd, de komfortosabb vezet&ilés kerllt
be, illetve a vezetd labterébe specidlis energiaelnyel6 pa-
dozati elemeket épitettek be. A jarmi magassaga csok-
kent, mivel a korabban a tetén elhelyezett klimakondenza-
tor a jarmd oldalan kapott helyett, a kiilsé felszerelések,
berendezések kdnnyebb integraciodjat elésegitendd, a pan-
céltesten specialis robbanasbiztos atvezetfket alakitottak
ki. A hatsé fellépét is teljesen atalakitottak, a jelenlegi val-
tozat kétfokozatu nyithatésagot biztosit a felhasznalok
szamara.

A jarmuUvet kiilsé igények alapjan kezdetben teljesen
hidraulikus fékrendszerrel tervezték, de a szerzd6dott kiilsé
beszallitd kihatralasa miatt a cég kénytelen volt a mar szin-
te teljes egészében kiépitett rendszert kiszerelni, és a ko-
rabbi valtozatokban mar bevalt levegés ABS-el ellatott
rendszert beépiteni.

Ezen a jarmivon elvégzett tesztek eredményei altal iga-
zolt fejlesztések egy részét idékdzben a korabbi eszkdzo-
kon is elvégezték. Ennek megfeleléen, tébbek kdzott, az
RDO-3932 valtozat teljes motortér részét is attervezték. Az
Uj I6kharité elrendezéssel és a pancéltestbe integralt kor-
manymu elrendezéssel tovabb javult a mellsé terepszdg,
nétt a kormanymd védettsége és a hiités hatékonysaga is.
Az Uj ajtézarak, belsé kapaszkoddk novelik a komfortérze-
tet és a hasznalhatdsagot. Az Uj ajtdézsanérok csdkkentik a
belovés esélyét nyitott ajtok mellett, a kiilsé lada tartd
rogzités atalakitasaval javult a pancéltest alatti robbanas
energiajanak elvezetése.

A jarmU dimenziondlis paraméterei miatt kiemelkedd te-
repjarasi és mozgékonysagi jellemzdékkel bir, ami elésegiti
az er6sen atszabdalt és beépitett terlileteken valo alkal-
mazhatdsagot. Természetesen a jarm(icsalad tobbi tagja-
hoz hasonldan, a prototipus jarmu 2+3 f6 szallitasara alkal-
mas kialakitasatol eltéréen, a felhasznaloi igényekhez al-
kalmazkodva ez a jarmu is készllhet eltéré méretekben,
felszereltséggel, és belsé elrendezéssel, az elrendezéstdl
fuggben, 2+8 f6ig bdvithetd.

13. abra. A KOMONDOR konnyi pancélvédettségii jarmiicsalad 3 tagja. A képen balrdl jobbra: RDO-3932, RDO-3921,
RDO-3121
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14. abra. A teljes mérnoki egyenértékii haspancél szelvény robbantasi tesztje

Az ELS6 HAROM SZAKASZBAN ELVEGZETT VIZSGALATOK

A cég koncepcidja kezdetektdl az volt, hogy a prototipus
fejlesztések soran a f6 hangsuly a képességek és lehetésé-
gek bemutatasan van, a végsé valtozatok a megrendelék
igénye szerint kerllnek majd kialakitasra. Ezért az RDO
valtozatokat technolégiai demonstrator jarmivekként,
mind kllonb6z6 védettségi szintnek megfeleld kivitelben
épitették meg, tobbféle mlszaki megoldas alkalmazasaval.
A GAMMA a fegyvernemi belsé kialakitasok nélkdl is, a
cikk megjelenéséig az 5 bazisjarmd valtozathoz 12 kiilon-
b6z6 pancéliestet készitett, a folyamatosan elvégzett at-
alakitasok soran 6sszesen mintegy 18 eltéré valtozatban.
A tesztek és tartamprébak soran megszerzett tapasztala-
tok és valtozé muiszaki megoldasok megjelenése miatt el-
végzett folyamatos valtoztatasok nem csak muiszaki szem-
pontbdl fontosak, de egyben a hazai gyartasban rejlé lehe-
t8ségek, felhasznalo-orientalt kialakitas képességének tesz-
telésére és bemutatasara is alkalmasak.

A jarmUivek fejlesztése soran a GAMMA azokat a vizsgala-
tokat hajtotta végre, amelyeket a kildnbdzé szabvanyok el6-
irnak, vagy amelyeket a fejlesztés sikeres végrehajtdsahoz
ezen kivil is szlikségesnek itélt. Ballisztikai vizsgalatokat fo-
lyamatosan végeztettek a kiilonbdzé igényeknek megfeleld
konstrukcids megoldasok kialakitasaval egy idében. Kézel 15
kilénbdz6 vizsgalatra kertilt sor a ballisztikai vizsgalatok ke-
retében, elsGsorban az alkalmazott, illetve alkalmazasra ter-
vezett pancéllemezek, kompozit megoldasok, illetve a nem
tanusitott ballisztikai Uvegek |6véstesztie céljabdl, f6ként a
Polgari Kézil6fegyver- és Lészervizsgald Kft. bazisan.

A hazai szamitogépes szimulaciok mellett, a jarmdteste-
ken akkreditalt robbantdsos vizsgalatokra is sor kerdlt.
Ennek a célja elsésorban koncepcionalis kérdések eldonté-
sének (mlszaki kialakitas és egy konkrét vevéi igény meg-
valdsitasahoz sziikséges minimalis védelmi szint ellendrzé-
se) alatamasztasa volt. A robbantasi tesztet 2013 és 2014-
ben végezték Csehorszagban (hazankban nem megoldha-
1), mig a kapcsol6do szimulaciét a Brnoi MUszaki Egyete-
men készitették a robbantast megel6zéen. A vizsgalatok
tapasztalatai beépliltek a jelenleg is lathaté prototipusokba.
A vizsgélatok publikalasat kévetden kritika érte a céget,
hogy a ,pancéltest kialakitasahoz felhasznalt alapanyagbdl
kialakitott konstrukcids tesztpanel-vizsgalatok nem elegen-
déek, azok csak az elsé kezdeti 1épések”, hianyoltak a
~komplett kivitell vizsgalati jarmdvel, NATO-akkreditalt vizs-
gald bazison végrehajtott komplex vizsgalatot”.

Kdnnyen belathatd, hogy épp a felhasznaldi igényeknek
megfeleld kialakitas lehetéségének biztositasabol adéddan
egy altalanos, a végs6 valtozattdl eltérd prototipuson vég-

rehajtott komplex vizsgalat akkreditalt korlilmények kdzott
nem csak sziikségtelen, de értelmetlen is lett volna. Erre
azonban a NATO szabvanyok® szerint nincs is szlikség.
Nem el6iras a NATO-akkreditalt vizsgaléallomas, a vizsga-
lat nemzeti hataskor®, mi tébb a vizsgdlathoz nem kell
komplett jarm(, hanem azt végre lehet hajtani’” konstruk-
civ-azonos mintadarabon is (fully engineered target®),
amely teljes mértékben reprezentdlja a tényleges jarmd
szerkezetét — azonos anyag, konstrukcid, gyartasi eljaras
stb. [5][6][7]

A vizsgalatok kézott mindenképp szikséges megemlite-
ni a dinamikai és képesség vizsgalatokat. A godolléi Szent
Istvan Egyetem szakértSivel végzett gyartas/tervezeés elétti
szimulacios vizsgalatokat kdvetéen az elkészilt jarmive-
ken 2014-ben a tényleges terepjarasi a vizsgalatokat is
veégrehajtottak, amelyek az el6zetes elvarasokat igazoltak.

Az RDO-3921, -3932 és -3221 jarm(iveken a TUV Rhein-
tal-KTI Kft. elvégezte a 6/1990. KEBHEM rendelet altal el&ir-
taknak valé megfelel6sséget alatamasztd, jarmd tulajdon-
sagi vizsgalatokat (2014-2016), ez alapjan lehetett csak az
eladott RDO-3221 RSV valtozatot is a kdzuti forgalomba
helyezni. A katonai kialakitasu valtozatokon ugyanez a fiig-
getlen szervezet 2014-’15 soran a NATO STANAG 4357
AVTP el6iras szerinti katonai megfelel6ségi vizsgalatokat is
végrehajtotta.

Az irany azéta sem valtozott. A cég kilfoldon és itthon is 3
Iépésben tervezi a vevdk igényeinek kielégitését. 1. A meglé-
vé prototipusok alapjan meghatarozhatéak a tovabbi igé-
nyek. 2. Ez alapjan elkészitheté a megrendel6 altal kért
specidlis kialakitasu konkrét valtozat. 3. A szilkséges vizs-
galatokat az atadast megelézéen végzik el. Ez driasi rugal-
massagot biztosit a megrendeldi igények kielégitése érde-
kében.

A NEGYEDIK SZAKASZ

A korabbi fejlesztések soran a cég azt hangsulyozta, hogy a
prototipusok alapvetéen a képességek és a jarmlicsaladban
rejlé lehetéségek bemutatdsara szolgalnak, kész barmely
hazai vagy kuilfoldi igény alapjan azt ,konfekcionalni”. 2018-
ban elérkezett a bizonyitas ideje, megjelent egy nemzetkozi
tender S3 kategoridju, dupla fllkés, tébbcélu gépjarmd, ahol
a kiirasban szereplé muszaki feltételeknek az addig kifej-
lesztett KOMONDOR verziok nem feleltek meg. A GAMMA
elindult a tenderen és a kdzbeszerzési eljaras nyerteseként
harom darab dupla fililkés, tobbcélu jarmlvet szallit a BM
OKEF (Beltigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Fe-
ligyel8ség) részére. A 2019 év végén rendszerbe allo, spe-
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15. abra. Az RD0O-4336 KOMONDOR jarmii felépitménycseréjének folyamata, amely a jarmii kezel6személyzete altal, kiils6

daru segitségével hajthato végre

cialis cserefelépitményeket hordozé jarmUvek alapjat, a jar-
mlcsalad Uj, kifejezetten a szerz6dés miatt kifejlesztett
RDO-4332 tipusazonositoval rendelkezd bazisjarmive ké-
pezi. Az RDO-4336 valtozatu hordozéjarm(ivon elsé kdrben
tlzolto, illetve egy muszaki-ment&szer cserefelépitmény
kerUl kialakitasra.

Ennél a jarminél mar részben megvaldsult az a kezde-
tekben megfogalmazott cél is, hogy a ,fegyvernemi” valto-
zatokat a magyar védelmi iparban érdekelt, mas profilgaz-
da cégek hozzak létre.

Az RD0-4336 KOMONDOR

A cserefelépitményes, tobbcélu, duplaflilkés alapjarmu
magan hordozza a jarmlcsalad jellegzetességeit, de épp
egyediségébdl adoddan szamos eltérést is mutat a mlisza-
ki megoldasok terén. A jarmd a korabbi valtozatokhoz ha-
sonldan kialakitott dnhordd pancéltesttel rendelkezik, ami
biztositia majd az alkalmazhatésagat olyan gécpontok
megkozelitése esetén is, ahol fennall a robbanasveszély és
ennek kovetkeztében a repeszhatas lehetésége. Az alap-
jarmd nehézterepi viszonyok kozott nagy tdmegl oltd-
anyag és/vagy felszerelések szdllitasa mellett, 2+4 6
szallitasara lesz képes. Az alkalmazhatosagi el6irasok ki-
elégitése érdekében az alapjarmdre integraltan kerilinek fel
az oltastechnikai elemek, mellsé adapter befogadasara al-
kalmas munkalap, hidraulikus energiaellatd rendszerek
(menet kdzbeni mikdédésre is képes), gyorsbeavatkozo
oltéberendezés és annak kiegészit6 elemei.

A kovetelményeknek valé megfelelés érdekében ezt a
valtozatot Eurépaban elséként jarmuibe éplild, 368 kW-os
(500 LE-s) 2300 Nm nyomatéku, Euro5 kérnyezetvedelmi
besorolasu 12 I-es Cummins motor fogja hajtani a mar a

16. abra. Az RDO-4336 KOMONDOR bazisjarmii alapkiépités-
ben rendelkezik egy 6nalléan oltasra alkalmazhato, beépitett
ultramagas nyomasu oltokésziilékkel
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tobbi valtozatban is alkalmazott Allison automata valtén
keresztll. A jarm( ala a korabbiaktdl eltérd, megerdsitett,
nagyobb teherbirasu, de szintén flggetlen felfliggesztéses
megoldasu AxleTech ISAS 4500 futdmUvek kerlinek.

A duplaflilkés tobbcélu gépjarmi harom kilénallé egy-
ségbdl épll fel, az alapjarmdbdl, a vizszallit6-erdbtiizes
cserefelépitménybdl, valamint a miszaki-menté cserefel-
épitmeénybdl.

A jarm( tlzoltastechnikai kialakitasat, vizszallito-erdéti-
zes cserefelépitmény épitését a BM HEROS Zrt. végezte.
A tarsasag altal készitett felépitmény része egy 7000 I-es
viztartaly és egy habkeverésre is alkalmas tlzolt6 szivattyu,
amely a tavvezérelt orrmonitorokat, az avarolté és énvédel-
mi rendszereket latja el kis, vagy sziikség esetén nagynyo-
masu oltéanyaggal. A jarmd a hagyomanyos t(zolté jarmd-
veken meglévd egyéb szakfeladatok ellatasara is alkalmas.
A kialakitas soran a BM HEROS Zrt. korabbi fejlesztései, a
jelenleg csapatproban lévé vizszallitd jarmi Uj technikai
megoldasai is megjelennek, amelyekhez a vezérlést a tarsa-
sag altal fejlesztett Cerberus rendszer biztositja. Az RDO-
4336-0s lehet6séget biztosit kozuti ellatasi pontrdl nehezen
megkozelithetd, vagy kdzuti jarmdvekkel el sem érheté ma-
veleti terlletekre oltdanyag egyidejl kijuttatasara, illetve
ezeken a terileteken oltasi feladatok elvégzésére. A kialaki-
tott rendszer biztositja a tartaly gyors toltését és lelritését.

A miszaki mentd felépitmény az integralt hidraulikus
rendszerek (11 tm teherbirdsi 6nraké hidraulikus daru,
villas emelve vontatd) és a malhazott mliszaki mentészer
eszkdzok (hidraulikus vago/feszitd, tamasztd, emeld esz-
kozok, aggregator, szerszamok stb.) révén olyan beavatko-
z6 képességet biztositanak, ami kimondottan hasznos a
kiterjedt kozuti balesetek esetén.

Az RDO-4336 KOMONDOR jarmdre éplil szakmai ké-
pesség, igény esetén tovabbi egyedi felépitményekkel is
bdvithetd.

A Jové

Természetesen a jarm(icsalad fejlesztése a szerz6dés tel-
jesitésével sem all meg, a 100 éves GAMMA Zrt.-nél egy-
szerlien csak elindul a KOMONDOR projekt 5. szakasza.
A mar meglévé bazisjarmlivek alapjain tovabbi tipusvalto-
zatok kialakitasa varhato, amelyhez kapcsoldéddan 6nallo
termékkeént is értékesithetd felépitmények és kiegésziték is
létrejonnek.

CSEREFELEPITMENY ES KIEGESZITO FEJLESZTESEK
Az RD0-4332/4336 VALTOZATHOZ

A BM OKF szdmara szdllitandé 3 db hazai fejlesztésli
nehéz terepi tébbcélu gépjarml a hazai védelmi ipar sze-
repldi szamara is Uj lehetéség. Hazai bazisjarmihoz fej-
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17. abra. Az RDO-4336 KOMONDOR bazisjarmii tébb mint 14 t 6ssztomegti felépitmények hordozasa mellett, 40 t gordiil6to-

megli szerelvények vontatasara alkalmas

leszthetnek tovabbi kiegészitGket, amelyek segitségével
azok a katasztrofavédelem és a tlizoltésagok még széle-
sebb kdrben bevethetd beavatkozé eszkdzeivé valhatnak.

Ezt a folyamatot szeretné a GAMMA Zrt. el@segiteni
azzal, hogy a 2018-ban megnyert Nemzeti Kutatasi, Fej-
lesztési és Innovacios Hivatal Kis-, kozép-, és nagyvallala-
tok KFI tevékenységének tamogatasa cimU palyazat kere-
tében, az RDO-4332 bazisjarmi valtozat mellet egy bar-
mely mas hazai cég altal is hasznalhaté univerzalis nyitott,
és egy univerzalis zart felépitményt fejleszt ki.

A fejlesztés soran a korabbiak szerint most is készlilnek
majd a lehetéségeket bemutatd prototipusok. A nyitott fel-
épitmeény bazisan, amely lehetéséget biztosit specialis beren-
dezések, rendszerek illesztésére, elsé kdrben nehéz terepi
vizszdllitasra, fertGtlenitésre, kiemelt kozuti baleseteknél mu-
szaki beavatkozashoz, egyéb logisztikai és oltasi feladatok
ellatasara alkalmas megoldasok mutatkoznak be. Az univer-
zdlis zart felépitmény pedig alapjat képezheti mindazon ké-
pességnek, ahol elétérbe kerll a hat fés bevetési allomanyon
fellli él6 er6 megovasa, munka-élet kortilményeinek megte-
remtése. A bemutatd darabok személyszallitasra, sériiltek
biztonsagos ellatd helyre térténd eljuttatasara, vezetési pont-
ként t6rténd mikodésre lesznek alkalmasak.

A projekt ezen tulmenéen magaba foglalja egy olyan
cserefelépitmény hordozasara alkalmas nehézterepi pot-
kocsi kialakitasat is, ami lehetdvé teszi, hogy a hordozéjar-
mdlre telepitett alapképesség a mlveleti terlileten egy
masik képességgel dnerébdl kiegészithetS legyen, ezzel
ndvelve az adott rendszer alkalmazhatésagat, hatékonysa-
gat és rugalmassagat.

Minimadlis atalakitassal, esetleges specialis kiegészité-
sekkel a jarm( alap védettségébdl adoddan ez a jarmd is

jol alkalmazhat6 a Magyar Honvédség vagy a BM tovabbi
szervezetei kotelékeében is, nem csak katasztréfavédelmi
feladatokra. Erdemes megvizsgalni, hogy a BM OKF-nél
alkalmazott bazisjarmdvek, az Uj 6x6-os nehézterepi jarmd
vagy az MH altal alkalmazott RABA jarm(vek bazisan mi-
lyen egyéb tdbbfunkcids valtozat kialakitasanak lehet 1étjo-
gosultsaga. Az Uj hazai fejlesztésli modulok, nem csak itt-
hon erésitenék az alkalmazék szakmai képességeit, hanem
egyben kivald exportlehetéséget is jelenthetnek, amely
nem csupan a tovabbi tapasztalatszerzésben segithet,
hanem a hazai hattéripar gazdasagos mikddéséhez hoz-
zdjarulva, noveli a gazdasagbiztonsagot.

18. abra. Az RDO-4336 KOMONDOR alapjarm(i rendelkezik
szabvanyos szerelvénytarto lappal, amire toldlap, hémaro,
vagy egyéb hidraulikus miikodtetést igényl6 specialis
berendezés is felhelyezhetd

LIV. évf. - 2020/1
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19. abra. A vizszallité - erdétiizek ellen is bevethet6 - felépitmény felhelyezését kévetéen 7000 I viz all a beépitett, habkeve-
résre is alkalmas oltastechnikai eszk6z6k rendelkezésére (orrmonitorok, rézsiioltd, kerékjarati oltok, fililkehiité és -oltd)

Az RD0-3121 (L) KOMONDOR

Az ismét rendelkezésre all6 K+F forrdsok természetesen
nagyobb léptékl fejlesztéseket tesznek lehetévé, de nem
allnak le az 6ner6bdl torténd fejlesztések sem. Specidlis
megrendeldi igény alapjan tervezés alatt all az RDO-3121
modositott valtozata, amely az egyedi alkalmazasi kovetel-
ményeknek megfeleléen az alapjarm( hosszitott és magasi-
tott valtozata lesz, mdédositott belsé elrendezéssel és nyilas-
zarokkal. Az eredeti tengelytav megtartasaval megmarad a
jarma forduloképessége, ami kiildndsen a varosi kdrnyezet-
ben t6rténd alkalmazasoknal elényds, a hosszabb kinyulas
miatt kismértékben csdkkend hatsé terepszég nem fogja
lényegében befolyasolni a kivalé terepjard képességet.
A megndvelt beltér lehet8séget ad egyedi munkahely kiala-
kitasra, novelt szamu kezeli létszam és specialis malhafel-
szerelések befogadasara. A jelzett valtoztatasok ellenére is
kisebb lesz, mint a jarmdicsalad méretben kovetkezé RDO-
3921-es modellie, és természetesen tovabbi felhasznaloi
igény megjelenése esetén, ez a valtozat is készllhet majd
szimpla vagy duplafiilkés platds valtozatban is.

Az RDO-? KOMONDOROK

Katonai és katasztrofavédelmi alkalmazasok kapcsan mar
felmerdlt az igény, hogy egyes specialis, kiilondsen veszé-
lyes miveleteknél tavvezérelt vagy akar onvezérlé jarmd-
veket alkalmazzanak. Az éléerd szikséglet csOkkentése,
annak védelme érdekében, vagy egyszerl rutinfeladatok
végrehajtasa soran hasznos lehet a jarmuivek tavvezérlés
utjan torténd iranyitasa. Specialis mUveleti kdrnyezetben
sziikség lehet olyan jarmlvekre, amelyek mar onalldan,
csak tav- vagy onvezérléssel képesek miikddni. Ebben az
esetben a hasznalati/bevethetéségi kdvetelményeknél nem

kell kompromisszumokat kétni az éléeré védelme miatt, a
jarmivet és a felépitményt tervezéskor a feladat végrehaj-
tasara lehet optimalizalni.

Magyarorszag ambicidi az autonom jarmUvekkel kap-
csolatos kutatasok terlletén (ZalaZone, egyetemi kutatoin-
tézetek, RECAR Autondm Jarmi Kutaté Koézpont) éridsi
lehetéséget biztositanak a hazai és a kilféldi tesztelések-
ben résztvevéknek, szenzor, jarm(, alkalmazas fejlesztok-
nek. A KOMONDOR jarmUcsalad fejlesztései soran szer-
zett tapasztalatokra alapozva, a GAMMA Zrt. egyik tavlati
célja uj, 6nvezérlésre alkalmassa tehetd, tavvezérelhetd,
bazisjarmi csaladtagok kialakitasa. A fejlesztés eredmé-
nyeként létrejohet egy olyan jarm(csalad, amely mas hazai
fejlesztéknek, kutatointézeteknek is lehetéséget biztosit a
sajat megoldasaik tesztelésére vagy a mar meglévé kap-
csolédo termékeik bemutatasara, segitve ezzel a magyar-
orszagi 6nvezetd jarml és az azokhoz kapcsolddo felépit-
mény fejlesztéseket.

(A szerzd kdszdnetet mond Ocskay Gabor nya. okl. mk.
alezredes urnak, a GAMMA Zrt. Kllénleges JarmUvek Divi-
zidja vezetbjének a cikk megirasahoz nyujtott segitségért.)

ForRRASOK

[5] NATO STANAG 4569: Protection Levels for Occupants
of Armoured Vehicles (Védelmi szintek a pancélozott
jarmdvek utastereinél)

[6] NATO STANAG 4357 AVTP: Allied Vehicle Testing
Publications (AVTPs)

[7] NATO - AEP-55 VOL 2: Procedures for evaulating the
protection level of armoured vehicles mine threat

[8] http://gammatech.hu/downloads/cat/Gamma_
company_profile.pdf
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Hazai tikor

JEGYZETEK

5 NATO -AEP 55 Volume 1 Edition2) PROCEDURES FOR EVALUATING THE PROTECTION LEVEL OF ARMOURED VEHICLES Kinetic Energy and
Artillery Threat AUGUST 2011 (Eljarasok a pancélozott jarmivek védettségi szintjének vizsgdlatara kinetikus energiaval, illetve tlizérségi
fenyegetettséggel szemben)

6 ,.....The ballistic tests shall be carried out with the specified threat ammunition and under the impact conditions summarised in Annex A. The
ballistic tests should be conducted at a test range approved by the National Authority......... ” (A ballisztikai tesztet az A mellékletben szerepld
eldirt 16szerrel, illetve a meghatarozott becsapodasi kortilmények figyelembevételével kell elvégezni. A ballisztikai tesztet nemzeti hatésag altal
akkreditalt 16téren kell elvégezni)

7 2. SIGNIFICANCE AND USE (AEP-55, Volume 1, Edition2) (Jelentéség és alkalmazas)

The ballistic procedures described in this document apply equally for ballistic tests on various target systems including single target plates, fully
engineered targets and vehicle targets (whole or sections). (A jelen dokumentumban leirt ballisztikai eljarasok egyforman vonatkoznak valamennyi
kllénbozé vizsgdlati célrendszereken végzett ballisztikai vizsgalatokra, beleértve az egyszerli lemeztargyat, a mérndkileg kialakitott targyat és a
jarmu céltargyat [teljes, vagy rész].) The Protection Level of logistic vehicles and LAV shall however be determined using acceptance tests
performed on any component provided they are fully representative of the armour system used on the vehicle and the protection assessment uses
the computation methodology provided. (A logisztikai és a kdnnyl pancélvédettségl jarmlivek védettségi szintjét azonban barmely alkatrészre
vonatkoz6 elfogadasi tesztekkel kell meghatarozni, feltéve, hogy azok teljes mértékben reprezentdljak a jarmivon hasznalt pancélozasi rendszert,
és a védelem értékelése a megadott szamitasi médszertan alapjan torténik.)

8 ,3. Fully engineered targets (Teljes mérndki egyenértékli céltargy): These targets are constructed to be fully representative of an actual vehicle
armour system. (Ezeket a céltargyakat ugy alakitottak ki, hogy teljesen igazodnak az adott jarmivon alkalmazott pancélozasi modhoz.) This is
achieved by using the same materials, hardware, construction techniques, fixing and mounting method etc, that would be used in the actual
vehicle system application. (Ez tébbek kdz6tt tgy érhetd el, hogy a valds jarmivon alkalmazottakkal megegyezd anyagokat, elemeket, gyartasi
technoldgiat, rogzitési és elhelyezési eljarasokat alklamazunk.) These targets may include Paras of the real system (component mock-ups).

(E céltargyak kozé sorolhatdak a valés rendszerek masolatai [részegység modellek]). Engineered targets may be mounted in a target stand or on a
suitable vehicle. (A mérndki egyenértékl céltargyat rdgzithetjik specidlis befogé allvanyra, vagy megfelel6 jarmdre.)

Definition: Fully engineered target: (Meghatarozas: Teljes mérndki egyenértékl céltargy) An armour configuration fully representative of final vehicle
production configuration, i.e., having the same geometrical construction, materials and total areal density. These targets could be panels or
mock-ups of vehicle components containing welds or overlaps, etc. (A pancélozasi kialakitas teliesen megegyezik a valds jarmu kialakitasaval,
vagyis megegyezik a geometriai felépités, anyag, illetve a teljes terllet-kihasznaltsag, elem s(rliség. Ezek a céltargyak lehetnek a
jarmirészegységek paneljei, vagy makettjei, amelyek tartalmazzak a hegesztéseket, atlapolasokat stb. )

Bonhardt Attila

40 M. Nimrod pancelvadasz és pancelozott
legvedelmi gépagyu

A Magyar Kirdlyi Honvédség pancélosai cimi sorozat legfrissebb
kotete a Magyarorszagon Nimréd néven ismertté valt, eredetileg
svéd gyartmanyu L-62-es pancélvadaszt és onjarod légvédelmi
gépagyut mutatja be. Az igényes kivitelli fotéalbum szerkeszt6je
dr. Bonhardt Attila nyugalmazott ezredes, a Hadtorténelmi Levéltar
és Irattar korabbi igazgatdja. A dokumentumokkal és tablazatokkal
illusztralt bevezetd tanulmany 1936 decemberétél — a harckocsi
hazai ,felfedezésének” elsé pillanatatél — koveti nyomon a
Landsverk mivek harcjarmlvének, valamint a késébbi — magyar
mérnokok altal tervezett — valtozat torténetét. A szerzd a teljesség
igényével elemzi azt a szakmai vitat, amely nyoman déntés szile- NARDT ATTLA
tett a Nimrod rendszeresitésérél. A MAVAG 1937-ben vésarolta e e
meg az L-62-es gyartasi jogat. Az elsé magyar gyartasu Nimrod A MAGYAR KIRALYI HONVEDSEG PANCELOSAI
1941-ben hagyta el a gyarat. A kotet e legendas magyar pancélos
kifejlesztésének, gyartasanak és alkalmazasanak kronikaja.

A tanulmanybdl tobbek kozott kiderll, hogy a korabeli vezérkar egyértelm allasfoglalasa ellenére a Nimrod ,,pan-
célvadasz” besorolasa zavarokat okozott. A harckocsizé alakulatok a beosztott pancélvadaszokat — neviiknek meg-
feleléen — elsésorban panceéljarmulvek és pancéltéré fegyverek ellen, a harckocsitamadas elsé Iépcsdjében kivantak
alkalmazni. Figyelmen kivil hagytak, hogy a 13 mm-es pancéllal ellatott, tehat csak gyalogsagi I6vedékek ellen védett
pancélvadasz erre a feladatra alkalmatlan. Ugyanakkor kevesebb figyelmet forditottak a Nimrod Iégvédelemre valo
felhasznalasanak lehetésegére.

Az album tébb mint szaz fekete-fehér archiv felvétellel mutatja be a harcjarmu alkalmazasat. Szamos foté készilt a
fronton, bevetés kdzben a kildonbdzé hadjaratok soran vagy a laktanyak teriletén. Gyakran a Nimréd személyzete is
lencsevégre kerllt, ezek a felvételek 6szintén mutatjak be a haborus hétkdznapokat. A koétet utolso felvételein mar a
Nimrod alvazara épitett Lehel pancélozott sebesiilt- és csapatszallité gépkocsit latjuk, amely négy fekvébeteg szalli-
tasara volt alkalmas.

A 120 oldalas, fiiz6tt, keménytablas album a PeKO Publishing Kft. gondozasaban jelent meg. 5490 Ft-os aron
kaphaté a kényvesboltokban. (R. A.)
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