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39. abra. A 9K720 Iszkander-M roévid hatétavolsagu
. ballisztikus rakétakomplexum kézeledik a diszszemlére

,Vitezek” a oros téren — Onjaro tiizérseg

részleget a Voros Zaszlé érdemrenddel kitlintetett
147. Szimferopol garda 6njard tlizérezredének pa-
rancsnoki BTR-82A harcjarmive folytatta, amelyet négy
152 mm-es 2Sz19M2 Mszta-Sz M2 (2C19M2 MCTA-C M2
— Obvekm 316) 6njard 16veg, majd négy 152 mm-es 2Sz35
Koalicija—SzV, (2C35 Koanuyua—CB) 6njard 16veg kodvetett.

Q moszkvai gyézelem napi diszszemlén a tilizérségi

A 25219 Mszta-Sz Onjard 16veg (40., 41. dbra) a korab-
ban nalunk is rendszerben 1évé 152 mm-es 2Sz3 Akacijat
az 1980-as évek végétdl valtotta fel a szovjet fegyveres
er6knél [99]. A fejlesztését az Uralvagonzavod cégcsoport
Uraltransmas (YpanbCKom 3aBoAe TPaHCMOPTHOro Maluu-
HOCTpOeHus) gyardban végezték. A 25z19 rendeltetése a
harcaszati nuklearis fegyverek, tlizérségi és aknavet6 osz-

40. abra. 152 mm-es 2Sz19M2 Mszta-SZ M2 6njaré I6veg. A jobb oldali képen a torony hatso részén lathaté a I6szeradoga-

tast segité berendezés
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41. abra. 152 mm-es 2Sz19M2 Mszta-SZ M2 6njaré l6veg
parancsnoka és a loveg kezel6személyzete itt még a
toronyban harcol. A képen a parancsnok elé6tt a 12,7 mm-es
6P49 Kord légvédelmi géppuska lathaté

talyok, harckocsik és egyéb pancélozott harcjarmiivek,
pancélelharité fegyverek, 1égi és rakétavédelmi komplexu-
mok, harcallaspontok, iranyitékdzpontok, harctéri erédité-
sek megsemmisitése és az éléerd pusztitasa, mélységben
[94]. Mozgékonysaga lehetévé teszi, hogy mélységbdl
megakadalyozza az ellenséges mandverek végrehajtasat,
példaul tartalékok athelyezését. Kozvetett és kdzvetlen
iranyzassal egyarant képes tlzelni. A harcjarm( elsédleges
fegyverzete a 152 mm-es vontcsovli 2A64M2-es ékzaras
I6veg, amelyet toltéssegitével és I6porgaz-elszivoval lattak
el. Cs6hosszusaga 47 kaliberhossz [98]. A |6veg osztott
I8szerrel tlizel és barmely szdgallasban tolthetd. A 16veg-
cs6 iranyzasi szoge a fiiggbleges sikban —4° és +68° kozott
van, és 360°-os korbefordulast tesz lehet6vé. A I6vegcsé nem
stabilizalt. Maximalis I6tavolsaga hagyomanyos repesz-
rombolé |6vedékkel 24,7 km, gazgeneratoros (aktiv szivo-
hatas-csokkentd) 16vedéknél 28,5 km és rakéta-pdthajtas-
sal 36 km [94]. Tlizgyorsasaga 6-8 |6vés/perc, I8szer-java-
dalmazasa 50 db I8szer. Ezek kézott megtalalhatdk a ha-
gyomanyos 152 mm-es tlzérségi |6szerek, valamint az
iranyitott pancéltord 16szerek is, mint pl.: a 2K25 Kraszno-
pol-M1. A 43 t-as harcjarmUvet 5 f6s személyzet szolgalja
ki. A jarmd alvazat a T-72-es és a T-80-as harckocsik
alapjan fejlesztették [96]. A gorgdk felfliggesztését és rugo-
zasat a nagy teljesitményl |dveghez kellett illeszteni.
A harcjarmi tdmege, a nagy méretének ellenére, nem ha-
ladja meg a T-72-es harckocsiét, mivel a pancélzata, a
feladatkdrébdl adéddan joval vékonyabb a harckocsiénal.
Mozgékonysaga is igen jo, miuton eléri a 60 km/h sebes-
séget. A meghajtast a V12-es 617 kW-os (840 LE) V-84A
tipusu folyadékh(téses dizelmotor biztositja. A kezel6ket
homogén hengerelt pancélzat védi a gyalogsagi |6szerek
I6vedékei ellen és a tlizérségi I8szerek repeszeitdl [99].
A harcjarmi masodlagos fegyverzete egy 12,7 mm-es
6P17 NSZVT légvédelmi géppuska 600 tdltény-javadalma-
zassal [99]. Az Mszta-Sz-t t6bbszor is fejlesztették és
modernizaltak. A legujabb valtozata a Mszta—Sz M2 [95],
amelynél a kezel6személyzetet digitalis kijelz6k segitik és a
belsé tér hdmérséklete temperalt. A Idveget fejlett tlzveze-
t6 rendszerrel lattak el, és a tlizgyorsasagat 10 I6vés/percre
ndvelték. Az orosz tlizérségben az Mszta-Sz M2-nél alkal-
maztak el6szdr sikeresen a szimultan tlzcsapast, amely-
nek soran egy I6allasbol, kildonbdzé 16szogekkel (s kez-
désebességekkel) inditott [6vedékek (kiilénbdzd roppalya-
kon haladva) egyszerre csapodnak be a célba. Ezzel a
célban kifejtett hatas tobbszordsére né. Az elv alkalmaza-
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42. abra. 152 mm-es 2Sz35 Koalicija-SZV 6njaré l6veg,
szembdl. A torony tetején lathaté a 6Sz21 tavvezérelt
géppuskakomplexum a 12,7 mm-es 6P49MT Kord
géppuskaval

saval nincs sziikség a l6veg kaliberének tovabbi ndvelésé-
re (@amely draga, nehézkes és nem kelléen mozgékony
konstrukcidkat eredményezne), mivel a granatok egyidejd
becsapddasaval elérhetd a kivant hatas. A MSzta-Sz M2-t
dlcazo burkolat (Hakudka ~ koépeny) fedi, amely tobb mint
30%-kal csékkenti a harcjarmd hé- és radidhullam kisugar-
z4asat [97].

A 152 mm-es 2Sz35 Koalicjia-SzV-t (Koaauyua-CB az
»,CB” index cyxonyTHble BoWcka — szdarazfoldi csapatok)
[101], el6sz6r a 2015-8s gybzelem napi diszszemlén lathat-
tuk (42., 43. abra). Ez a harceszkdz az onjard 16vegek Uj
generacidjat testesiti meg. Az eszkdz tervezése és fejlesz-
tése 2002 és 2012 kozott zajlott a Burevesztnyik Kézponti
Kutatoéintézetben (UHUW BypesecmHuk), majd az elsé pél-
danyok gyartasat 2013-ban kezdték meg a jekatyerinburgi
UralTransMash-nal (YpasampaHcmaw). A harcjarmlivek
pancélteste a hat lancgdrgds T-90-es harckocsialvaz alap-
jara épllt, amely jelentés modositasokon esett at [106].
A torony magaban foglalja a f6 és a masodlagos fegyver-
zetet, a teljes I16szer-javadalmazast (70 db |18szer), az irany-
z6 és a tlizvezetd rendszert. A I6veg toltése, iranyzasa, el-
sutése és a hively kivetése teljesen automatikus [105].
A l6veg toltését, tetszbleges szdgallasnal, a specidlis pne-
umatikus téltéberendezés latja el, ezzel a tdltési folyamat
gyorsul. Ennek tovabbi el6nye, hogy a személyzet Iétsza-
ma igy 3 fére csokkent (parancsnok, iranyzo, vezetd). A to-
rony iranyitasat tavvezérelve a kezel6személyzet végzi,
akik — a T-14-es koncepciodjahoz hasonléan — a pancéltest-
ben egy ergonomikus, ABV-védelemmel rendelkez6 véds/
iranyité kapszulaban kaptak helyet. A pancéltest igy harom
kilén részre tagolodik. EISI helyezkedik el a kezel6sze-
mélyzet klzd6tere, a k6zépsd részben a fegyverzet, és a
test hatso részében kapott helyet a motortér a hajtaslanc
elemeivel [101]. A kezel6személyzet elrendezése eltér a
T-14-es harckocsiétdl. Itt kozépen Ul a vezetd, téle jobbra
a parancsnok, balra pedig az iranyzo6 kapott helyet. A harc-
jarmd teljes témege 48 t. Eréforrasat a V-92Sz2 (B-92C2)
V12 dizel GzemU 735 kW (1000 LE) teljesitményl modosi-
tott harckocsimotor biztositja. Fé fegyverzete a 152 mm-es
(52-es kaliberhosszusagu) 2A88-as l6veg. A 16veg I6tavol-
sdga hagyomanyos repeszrombold |6szerekkel 40-50 km
[107], gazgeneratoros l|6vedékekkel 70 km [103, 106].
A l6veghez klildn tervezett, iranyitott, palyakorrigalt rakéta-
poéthajtasos 18szerrel 2019-ben sikerdl elérni a 80 km-es
I6tavolsagot is [102], azonban nagy pontossagu lovést
50 km-ig képes kivaltani [103]. A Mszta-Sz minden IGszerét
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43. abra. 152 mm-es 2Sz35 Koalicija-SZV 6njaré I6veg. A parancsnok és a teljes kezel6személyzet a pancéltestben foglal

helyet. A torony teljesen automatizalt

képes tlizelni, és ezen felll szinte az dsszes korszerd I16ve-
dék (rakéta-pdthajtasos, iranyitott, precizids stb.) megtalal-
haté az arzendljaban. A 152 mm-es Urméretd I6vegbdl in-
dithatd a 20 km hatétavolsagu Krasznopol-M1 (KpacHo-
none-M1) panceéltérd rakéta is [109]. A Koalicija-SzV gya-
korlati tlizgyorsasaga jelenleg mindsitett adat, azonban az
Orosz Foderacié Honvédelmi Minisztériuma altal kdzzétett
adatok szerint meghaladja a 10 I6vés/perces értéket [104,
108]. A harcjarmu I6szerrel valé feltoltését egy kildn erre a
célra fejlesztett Kamaz 6562-es alvazra épllt 2F66-1 tolt6-
berendezés segiti. A teljes 70 db I&szer toronyba tarazasa
mintegy 15 percet vesz igénybe. A harcjarmi masodlagos
fegyverzete a 12,7 mm-es 6P49MT Kord géppuska a
6SZ21-es tavvezérelt toronyba épitve, amelynek iranyita-
sat/iranyzasat a klzd6térbdl (vezérl6kapszulabol) végzik.
A teljesen korbe forgo, —-5° és +75° kodzotti emelkedési
szogre képes fegyver légi és foldi célok ellen egyarant al-
kalmazhaté. A harcjarm( védelmi rendszerébe tartozik két
szenzor, amelyek jelzik az esetleges iranyitottrakéta-tama-
das bemérd jelét, valamint a torony oldalan elhelyezett
kodgranatvetdk. Az eszkdz paramétereit és automatizaltsagi
szintjét tekintve megallapithatjuk, hogy a Koalicija valéban
napjaink egyik legkorszer(ibb 6njaro 16vege.

Korabbi hirek szerint, a 2Sz19 Mszta-SZ M2-es 6njard
tarackon tovabbi fejlesztéseket mar nem terveznek, mivel
2020-utan a 2Sz35 Koalicija—SZV veszi at a feladatkorét az
orosz haderéknél [93]. Azonban a legujabb tervek szerint a
két eszkdznek mas-mas feladatkdroket szannak. Osszeha-
sonlitva a két tlizérségi eszkodzt lathatd, hogy ugyan mind-
kettd az Onjard tarackok kategodrigjaba tartozik, mégis a
Koalicija—SZV és az Mszta-Sz M2 eltérd rendeltetési fegy-
verek. A Koalicija—SZV egy olyan harceszkdz, amelyet ki-
16nallé tizérségi dandarok, azaz specidlis tlizérségi egysé-
gek szamara terveztek. A Mszta-Sz M2 azonban fokozato-
san a gépesitett [0vész- és harckocsiegység kotelékekbe
kertl at, valamint hadosztalyokban, ezredszinten fogjak
alkalmazni [100].

A Koalicija—SzV-ket kdvetéen a felvonulast a rakétatlizér-
ség alakzatai folytattak. Els6ként a Voros Zaszld érdem-
renddel kitlintetett 79. Novozybkovskaja rakéta-sorozatve-
t6 dandar [110] felvezeté BTR-82A harcjarmi utan a 300
mm-es 9K58 Szmercs-M (PC30 - PeaKTuBHasa cuctema
3annoBoro orHa — 9K58 Cmepy-M) nagy hatotavolsagu
sorozatvet6 komplexum 9A52-2-es Onjard inditdallvanyai
(harcjarmdivei) (44., 46. dbra) vonultak fel. A ,Szmercs” je-
lentése Tornadd, Forgdszél, de Ujabban a Tornadé fordi-

44, abra. 9K58 Smercs-M rakéra-sorozatvetd bal oldali képe. A vezetéfillke mogott lathato a fegyverkezel6 kabinja. A hatso

két tengely kozott helyezkednek el a stabilizatortalpak

18

HADITECHNIKA LIV. évf. - 2020/1



https://en.wikipedia.org/wiki/2S19_Msta
https://en.wikipedia.org/wiki/2S35_Koalitsiya-SV

tast azért nem célszer(li hasznalni, mert a Szmercs egyik
tovabbfejlesztett valtozata mar oroszul is a Tornadd
(TopHado) nevet viseli [111, 114]. A Smercs—M rendeltetése
az ellenséges csoportosulasok, éléerék, gyengén pancélo-
zott harcjarmuvek, tlizérségi Utegek, I6szer- és fegyverrak-
tarak, vezetési pontok, repuléterek, rakétatamaszpontok
megsemmisitése és pusztitasa. A bemutatott sorozatvetd
az olyan nagy multl szovjet/orosz sorozatvetd eszkdzok
egyik legkorszer(bb valtozata, amelyek kozott megtalalha-
t6 a BM-13 Katyusa és a korabban hazankban is hasznalt
BM-21 Grad [116]. A masodik vilaghaboruban beigazold-
dott, hogy ez a fegyverrendszer milyen jol alkalmazhato
nagy tavolsagu tlzérségi feladatokra. A pusztitas, amit a
rakétak végeztek felért egy naluk joval nehezebb eszko-
z6kbdl allo tlzérségi lUteg csapasaval [116]. Mindez egy
koénnyd és j6 mozgékonysagu szallitd eszkdzzel parosulva
igazan hatékonnya tette a fegyvert, még ha a korai eszko-
zO6k pontossaga igencsak kérdéses is volt. A 9K58-as fej-
lesztesét még a TulgosNlltocsmash-nal (TynrocHUMTOuU-
maw — Tulai Allami Preciziés Gépipari Kutatéintézet) kezd-
ték, amely mara az A. N. Ganicsev nevét viseld Szplav
(Cnnas) részvénytarsasagga alakult at. A Smercs 1987-ben
allt rendszerbe a szovjet haderénél. Azéta tébb mddosita-
son és modernizacion esett at. [121]. Szamos, alapvetéen
Uj mlszaki megoldas, amely a rendszer és a rakéta kialaki-

. o ~ TR
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46. abra. 9K58 Smercs-M rakétasorozatvet6-rendszer 9A52-2 inditéjarmiive, MAZ-543M tipusu alvazon
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tasaban a 9K58-ndl alkalmaztak, lehetévé tette, hogy a
fegyver immar megfeleljen a modern harctéri kdvetelmé-
nyeknek. A 9K58 Smercs-M része a Vivarij (Busapuli) au-
tomata tlizvezetd rendszer és a 9A52-2 rakétainditd harc-
jarmi betoltéséhez tartozo 9T234-2 szallito-rakodogép. Az
inditoéallvany betdltése a tartalék 12 db rakétaval 36 percig
tart. A Smercs-M 9A52-2 harcjarmlvek rakétaindito-be-
rendezése 12 vetécsdbdl allo inditdblokk, amely egy ki-
egyensulyozé és szervo-mozgatd rendszeren keresztil
kapcsolddik az alvaz hatsoé részéhez. Képes a rakétak
egyszeri és sorozatinditasra is. A rakétaveté blokk vizszin-
tesen a jarmU kodzépvonalatdl jobbra és balra 30°-ban, mig
a fuggdleges sikban 0°-t6l 55°-ig allithatd. A rakéta-vetd-
csO elrendezését a 45. dbra mutatja. A rendszer nagy elé-
nye a mozgékonysaga €s a gyorsasaga; 3 perc alatt képes
mozgasbdl harckész allapotra valtani. A teljes rakétasoro-
zat inditdsa 38 masodpercig tart. Majd tovabbi 1 percen
belll képes elhagyni helyét a harcjarm(. Gyorsasaga lehe-
tévé teszi, hogy elkerllje az ellenség megtorlé csapasat.
Ezt a gyors tempdt a kdvetkezd két rendszer is segiti: az
automatikus harchelyzetbe allité rendszer, amely a gyors
telepitést teszi lehetdve, illetve a helyzet-meghatarozoé rend-
szer, amely automatikusan beméri a jarmd és az inditécs6-
csoport aktudlis pontos helyzetét és iranyat (azimutjat). Az
automatizalas lehetévé tette, hogy a kezel6személyzet
4 f6rél 3-ra csokkenjen. A rakéta inditasakor a személyzet-
nek nem szlkséges elhagynia a jarmuvet. A kabinok jol vé-
denek a portél és a zajartalmaktol, telies ABV-védelemmel
rendelkeznek, de nem pancélozottak. [121].

A 9K58 Smercs—-M sorozatvetd nagy mozgékonysagat a
9A52-2 harcjarm( biztositja, amelyet a MAZ-543-as
nyolckerék hajtasu szallitd gépjarmi alapjan épitettek.
A sikeres MAZ-543-as csaladnak tébb mint 200 féle varia-
ciojat készitették kulonféle feladatokra, amelyek kozil a
Smercs-nek a MAZ-543M-et szantak [112]. A jarm( a
MAZ-543-as-tol kilséleg is kilonbdzik. A kétoldali osztott
fulke jobb oldali részét eltavolitottak, és helyette a sorozat-
vetd kezel6fllkéjét a bal oldali filke és a motortér mégé
helyezték el. A bal oldali kabin maradt a parancsnok és a
jarmivezetd helye. A kezel6fllke és a jarmivezeté/pa-
rancsnoki flilke szalerésitéses mianyag kompozitbol ké-
szllt. A rakétainditas pontossaganak ndvelése érdekében
a jarml hatsé részét két hidraulikus tamasz stabilizalja
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[112]. A MAZ-543M jarmU motorja a V12-es 38 800 cm®-es
D12A-525A dizelmotor. A motor maximalis teljesitménye
386 kW (525 LE) 2000 fordulat/percnél. A legnagyobb nyo-
matéka 2206 Nm 1400 percenkénti fordulatnal [119].
A motor nyomatékat tobblépcsds hajtaslanc vezeti a fligget-
len felfliggesztésl kerekekhez. A végsd attételt a kerekek-
ben elhelyezett bolygédmlves reduktor szolgaltatja. A jarmd
elsé 4 kereke kormanyzott [112]. A jarm(i méretei [113]:
hosszisaga 11 657 mm, szélessége 3050 mm, magassaga
2900 mm. Hasmagassaga: 400 mm, elsé és hatsé nyomta-
volsaga 2375 mm; kerékmérete 1500 x 600-635 mm. A harc-
jarmi Ossztdmege 43 t. Legnagyobb sebessége muuton
60 km/h, terepen 25-30 km/h. Hatotavolsaga 850 km [113].

MAZ-543M alapjan készult a 478 kW-os (650 LE) MAZ-
71111 inditéallvany valtozat [120], amely tovabbi két hidra-
ulikus tamaszt kapott az elsé két tengely kdzott [112]. Tébb
valtozat is készilt, de a 9K58 Szmercs—M sorozatvet§ je-
lenlegi hordozdéja mégis a MAZ-543M maradt [112].

A rendszer fontos részei a kilén hozza tervezett 300 mm
Urmeéretd, szilard hajtéanyagu, 7,6 m hosszu, 800 kg témegu
rakétak 20-70, illetve 25-90 km-es I6tavolsaggal. A vet6-
csOvon egy jobbra csavarodod kettés kényszerpalya biztosit-
ja a rakéta sziikséges minimalis forgatasat, mar a kildvéskor.
A forgas roppalya menti fenntartasat, a vet6csé elhagyasa
utan kinyilé hat szarny allasszége biztositja. Ez tovabbi sta-
bilitast ad a rakétanak. A rakétak sajatossaga, hogy replulés-
iranyitd rendszerrel is rendelkezhetnek, amely a mozgas
palyajat két iranyban helyesbiti. A rakétak iranyitérendszere
egyrészrél biztositja a szdgstabilizaciot az aktiv palyasza-
kaszban, masrészrél tavolsaghelyesbitést alkalmaz, amely a
rakétamozgasbol szamitott adatok alapjan, megfelelé idé-
ben vélasztja le a harci fejet. Ezekkel a megoldasokkal a
rakétak talalati valoszinlisége nagysagrendekkel nétt a ré-
gebbi rakétakhoz képest [121]. Az alkalmazott rakétak kozdl
néhanyat bemutatunk [121,122,123,124].

A 300 mm-es 9M55K rakéta 9N139 kazettas harci résszel
9N235 repeszrombold betéttel. A harci részben elhelyezett
72 db toltet mindegyike 96 db elére gyartott nagy tdmegd
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repeszt és tovabbi 360 db kis tdmegu repeszt tartalmaz,
azaz rakétanként 32 832 db-ot, igy a 12 db rakétara 6ssze-
sen 393 984 db elbre gyartott repesz jut. A nagyobb téme-
gl repeszek a pancélvédettség nélkili gépjarmuivek, mig a
konnyUek éléerd pusztitasara készlltek. A toltet leghatéko-
nyabban nagy nyilt terepen hasznalhato [121]. A 9M55K1
rakéta 9N142 célkeresé kazettas harci fejjel rendelkezik.
A kétsavos infra célkeresé replilés kozben fellilrdl keresi a
célt és a cél felett robbantja a harci részt. Harcjarmdvek és
harckocsik nyilt terepen felllrél iranyuld tamadasara ter-
vezték, 5 db egyenként 15 kg-os toltetbdl all [122]. A raké-
ta harci fejét 100 m magasan aktivalva a repeszek 30°-os
becsapddasanal is garantaljak a 70 mm-es homogén pan-
cél atutését [121]. A IM55K4 rakéta a 9N539 kazettas fejjel
adott célterlileten harckocsi elleni aknazar telepitésére al-
kalmas. Minden I6vedék 25 db PTM-3 (l1TM-3 lMpomuso-
maHKosaa muHa) kdzelségi érzékeldvel ellatott harckocsi
elleni aknat tartalmaz. A teljes sorozat kilévésekor a célte-
riletet 300 aknaval tudja befedni [124]. A 9M55K5 rakéta
9N176 repesz-kumulativ harci fejjel rendelkezik. A harci
rész 646 db 118 mm vagy 588 db 128 mm hosszUisagu 240 g
tdmegl hengeres harci egységet tartalmaz. A 118 mm
hosszu darabok altaldban 120 mm-es, mig a 128 mm hosz-
szUak, 160 mm-es homogén pancél atitésére képesek.
A 12 rakéta 6sszesen 7552 vagy 7056 db ilyen toltetet
képes célba juttatni, amely igen hatékony a pancélozott
szallité és gyalogsagi harcjarmlvek ellen [121]. A 9M55F
rakéta levalo repeszrombold harci fejjel rendelkezik. Eléerd,
gyengén pancélozott harceszkdzok, infrastrukturak meg-
semmisitésére alkalmas [115]. 9M55Sz rakéta 9M216 (Bos-
HeHue) termobarikus harci fejjel. Egy harci fej robbanasa (te-
reptdl fuggden) minimalisan egy 25 m atmeérdjd 1000 °C-os
termikus teret hoz létre, amely legalabb 1,4 méasodpercig
fenndll. Eléer6 és gyengén pancélozott harceszkdzok
pusztitasara alkalmas [121]. A 9M528 rakéta levald repesz-
rombold harci fejjel, azonnali vagy késleltetett miikddés
csapodogyujtoval. Eléerd és gyengén pancélozott harc-
eszkdzdk pusztitdsara tovabba infrastruktura stb. meg-
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semmisitésére alkalmas. A 9M534 kisérleti rakéta egy kis
méret(, piléta nélklli felderit6 Iégi jarmUvet tartalmaz [121].
Feladata, hogy kildvése utan husz percen keresztiil végez-
zen felderitést a céltertletrdl. Az UAV ejtéernybvel ereszke-
dik és rogziti a célkoordinatakat, amelyeket a vezetési
pontnak tovabbit, s amelyekbdl a 16elemek és a késdébbi
helyesbitések meghatarozhatok. Hatétavolsaga legfeljebb
70 km. A 9M542-es egy Uj tipusu, régzitett harci részd ra-
kéta, amelyet kazettas vagy repeszrombolé fejjel alkalmaz-
nak. Hatotavolsaga eléri 120 km-t (Iasd lejjebb) [121], emel-
lett a szérasa nem haladja meg a sorozat tartomanyanak
0,3%-at, mivel a pontossag névelése érdekében palyakor-
rekcidt hajt végre. A mUvelet a repllés kozbeni iranyitd
rendszer mikddésével érhetd el. Ennek kdszonhetben a
Szmercs-M taldlati valészinlsége kétszeresére nétt a nem
iranyitott rakétédkhoz képest. A maximalis hiba nem haladja
meg a 150 m-t, a maximalis I6tavolsagon. A palyahelyesbi-
tést gazfuvokas kormanyzassal végzik. A rakétakat ugy ter-
vezték, hogy merélegesen csapodjanak be a célfelliletre.

A sorozatvetd rendszer fejlesztése napjainkban is folyta-
todik. A Szplav Rt. szerint a 9K58 Szmercs-M egyik Uj
véaltozatat a 9K515 Tornadd-Sz rendszer elsé tételét 2016
decemberében adtak at a csapatoknak [117]. A korszer(-
sitett valtozat egyes rakétai a 120 km-es tavolsagot is el-
érik. Ezek a nagy hatétavolsagu rakétak a GLONASS m-
holdas navigacids rendszer jelei alapjan végzik a palyakor-
rekciot [118]. Ezzel a megoldassal az Uj rakéta képes a
hatétavolsagan belll akar néhany méteres célokat is elta-
lalni, amely mar eléri a csdvestlizérség pontossagat [117].
A sorozatvetét sikeresen alkalmaztak a sziriai hadmdvele-
tekben is. Hatékonysagat tekintve egy Szmercs 21 db ha-
gyomanyosabb Grad rendszert képes helyettesiteni, teljes
tlzerdvel tbb tiz hektarnyi teriletet képes letarolni [114].
Egy Smerch-M lteg képes egy hadosztaly megallitasara,
illetve egy kisebb varos elpusztitasara. Ezért hasonlitjak
harci erejét a nuklearis fegyverekéhez. [114].

A Smercs-M osztdly utan a Vords Zaszld érdemrenddel
kitintetett 112. Novorossziszk garda rakétadandar, pa-
rancsnoki BTR-82A felvezetd harcjarmive utan 6 db 9K720
Iszkander-M (9K720 UckaHdep—M, NATO kod: SS-26) raké-
takomplexum 9P78-1 inditéjarmuvei (39., 47. abra) gordul-
tek végig a Vords téren. A 9K720-as tobbszori rakétakilo-
vésre képes, nagy pontossagu, 6njard harcaszati-hadmive-
leti révid hatétavolsagu, kvazi-ballisztikus rakétarendszer.
Oroszorszagban 2006-ban allt rendszerbe. A komplexum-
ban alkalmazott 9M723-as [126] egy fix harci részd, egyfo-
kozatu, szilard hajtéanyagu rakéta. Hossza 7,2 m, atmérdje
0,93 m, a kildvési tdomege valtozattdl fliggéen 3800-4020 kg,
a harci rész tdmege 480-700 kg. Maximalis |6tavolsagon
korszimmetrikus szérasa 5-7 m. A rakétak az ugynevezett
lopakodd/megtévesztd mddszereket hasznaljak. Ez nagy-
ban csékkenti a rakétak ellen hasznalt Iégvédelmi rendsze-
rek hatékonysagat. A rakéta a palya kezdeti és végszaka-
szan intenziv mandvereket hajt végre, hogy az ellenrakéta-
kat megtévessze és kijatssza. A rakéta a palya utolsé szaka-
szan radidhulldmu zavarast is alkalmaz és megtévesztd
céltargyakat dob ki, amelyek az elfogasara inditott légvédel-
mi rakétak rendszereit megzavarjak és végul kozel fliggdle-
gesen csapddik be a célba [127]. Természetesen a rakéta
altal keltett zavaras soha nem lehet szazszazalékos, de
annyira éppen elég, hogy a hiperszonikus sebességgel ko-
zeledd rakétanak épp annyi idét adjon, amennyivel meg-
semmisitheti a célt [125]. A rakéta harci része lehet hagyo-
manyos repesz, repeszrombolo, kazettas (terlileti célokra),
betonrombold (pontcélok és eréditések ellen), termobarikus,
olaj-levegd (aeroszol) stb., dnravezetd harci részszel illetve
egy 50 kt-as atomfejjel is ellathato.

Nemzetkozi haditechnikai szemle

A rakéta gyorsulas utani elsé szakaszan 2100 m/s se-
bességgel repll. A palydja igazabdl nem ballisztikus,
ugyanis a replilése soran folyamatos iranyitas alatt all.
A rakéta a mandverezést és a palyamodositasokat a kor-
manylapatok és gazfuvokak kombinalt hasznalataval
végzi [127]. Az iranyitasi adatok nemcsak a ballisztikus
palya szamitasabdl j6hetnek, hanem a rakéta hasznalja a
GLONASS helyzet-meghatarozé rendszert, tovabba foldi
és légi iranyitastol, illetve el6retolt tlizérségi felderitéktdl
kaphat parancsokat [126]. A talalat eléréséhez tereptargyi
azonositast is igénybe vehet. A rakéta — mandverezés
esetén — 20-30 g terhelést is elvisel. Ez azért |ényeges,
mivel ahhoz, hogy egy ellenrakéta egy 9M723-ast elfog-
jon, olyan trajektdrian kell kévetnie, amelyen a tulterhelés
akar 2-3-szorosa is lehet az elfogando rakétaénak. llyen
mértékl tulterheléseket azonban a jelenlegi szerkezetek
nem viselnek el [127]. A nagy magassagokban torténd
mandverezések a hatotavolsagot nem csokkentik jelents-
sen, azonban a rakéta taldlati valdszinlisége és az ellen-
rakéta-rendszerekkel szembeni védelme nagyban javul.
A legkisebb replilési magassaga 6 km, mig az atlagos
repulési magassaga 30-50 km. Az 50 km-es magassagot
a légvédelmi és ellenrakétak (mint pl.: a Patriot) nem ké-
pesek elérni, igy a rakéta eltalalasanak valdszinlisége
nagyban csdkken [126]. Tovabba ebben a nagy magas-
sagban val6 kbzlekedés — a Iégritka kbzeg miatt —, haté-
konyabb replilést tesz lehetévé. Az Iszkander-M rakéta
hivatalos hatétavolsaga mindsitett adat. A mind hatéta-
volsagban, mind iranyitasban leegyszerUsitett export val-
tozat (Iszkander-E tipus) hivatalos hatétavolsaga 280 km
[127] alapjan az Iszkander-M hatétavolsaga meghaladja a
400 km-t (minimalis hatétavolsaga 50 km). Eredetileg va-
I6szinlileg azért nem haladta meg az 500 km tavolsagot,
hogy megfelelijen az 1987-ben alairt INF (Intermediate-
Range Nuclear Forces Treaty) egyezménynek. Azonban
2019-ben az egyezményt elészér az USA, majd erre va-
laszként Oroszorszag is felfliggesztette. Mivel a szerz6dés
hatalyat vesztette, ezért elvileg az Iszkander-M hatétavol-
sagat sem korlatozza tébbé. A rakétarendszer idealis ellen-
fele lehet az Eurépdba telepitenddé amerikai védelmi raké-
tarendszernek [125]. Az elmult években a diszszemléken
csak a 9P78-1 dnjard inditoallvanyok szerepeltek, amelyek
a 8x8-as MZKT-7930 (M3KT-7930) alvazon, specidlis fel-
épitményen gurultak [128]. A rakéta inditéjarmivét a
368 kW (500 LE) teljesitményl V8-as JAMZ 846.10, illetve
az azonos teljesitményd, de jobb hatasfoku TMZ-8493.10
motort hajtja [128]. Az Iszkander-M rakéta inditéjarmdve
egyszerre két 9M723 rakétat hordoz, tud célon tartani, és
menetbdl 4-16 percen belll képes inditani. A rakétakat
1 perces id6kulénbséggel képes inditani. Korabbi disz-
szemléken felvonultak a 9T250-es rakétaszallitd jarmivek
is, amelyek két tovabbi rakétat szallitanak, és a rajtuk 1évé
manipulatorral képesek feltdlteni az inditdéallvanyokat.
A 9K720 rakéta Onjard inditéallvany kezelését minddssze
3 f6 latja el. A platform egyik modositasa képes kildni a 480
km hatétavolsagu 9M729 cirkald rakétat (szilard hajtéanya-
gu rakétaval inditott robotreptilégépet) is.
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