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Zrinyi-Ujvar kutatdsa a hadirégészet

eszkozeivel

MODSZERTANI FOGALMAK

A kutatasi tertletnek mind a nemzetkdzi, mind a hazai
szakirodalomban tobbféle elnevezése eléfordul. Az angol
military archaeology kifejezés felel meg leginkabb a hadiré-
gészetnek. A battlefield archaeology tartalmat a csatatér-
kutatas és a hadszintérkutatas fedi le, azonban figyelembe
véve, hogy a csatatér és a hadszintér nem azonos fogalmat
takarnak, célszer(ibb a harctérkutatas kifejezés hasznalata.

A hadirégészeti kutatasok cél és alkalmazott mddszerek

szerinti megklldnbdztetése:

— A hadtorténelmi terepelemzés a forrasok alapjan az
esemeények és objektumok helyét, a terep egykori alla-
potat és a katonai tevékenységre gyakorolt hatasat
igyekszik rekonstrualni.

— A hadisirkutatds a rendelkezésre allo forrasok alapjan,
az elhunyt katonak sirjainak, maradvanyainak lokaliza-
lasat, a sirok feltarasat és az ott tapasztalt jelenségek
értelmezését, valamint a csontmaradvanyok antropo-
|6giai vizsgalatat végzi.

— A roncskutatas jarmlvek és nehézfegyverek maradva-
nyaival foglalkozik (jarmironcs és fegyverroncs).
A kettd kozott nem hizhato éles hatarvonal, de rende-
z6 elvként elfogadhatd, hogy a katonai jarmiveknek
személyzete van, tehat embereket szallit, a harcjarmu-
vek pedig ezen felll még fegyverzettel is rendelkeznek.
A jarmUroncsoknal megkllonbdztetiink vizi, szarazfol-
di és légi jarmUveket.

— A létesitménykutatds, a hadtérténelem szempontjabol
értékes informaciét tartalmazé épitett emlékeket vizs-
galja. Az egyik csoport az allando épitmények alkotjak,
amelyek szilard anyagokbdl, tartés hasznélatra készUil-
nek (varak, er6dok, laktanyak, raktarak, repuléterek,
katonai temeték, emlékmivek). A masik csoportba a

tabori épitmények tartoznak, amelyeket egy adott ka-
tonai feladat végrehajtasa soran készitenek (erédité-
sek, sancok, katonai taborok).

— A harctérkutatas soran, konkrét események — rendsze-
rint 6sszecsapasok — nyomait kutatjuk annak érdeké-
ben, hogy a pontos helyszint meghatarozzuk és a tar-
gyak eloszlasa és tipusa alapjan kovetkeztetéseket
vonjunk le a torténésekre vonatkozéan. Az eseményre-
konstrukcié szempontjabdl elsédlegesen azokat a tar-
gyakat kell figyelembe venni, amelyek nagy val6szind-
séggel a harc soran a legnagyobb tomegben szérdéd-
tak el, és a zsakmanygyUjték szamara nem jelentettek
értéket. Ezek altalaban a kilénbdz6 |6vedékek, tol-
tényalkatrészek. A leletanyag eloszlasanak grafikus
megjelenitése, a targyak elemzése soran nyert adatok-
kal kiegészitve alkotja az esemény leletmintazatat,
amely alapjan rekonstrualhaté az 6sszecsapas [1].

HADIREGESZET A TUDOMANYOS ELETBEN

A modern hadirégészet — ezen bellil a harctérkutatas — kez-
detének a Little Bighorn-i csatatéren, 1983-ban megkez-
dett kutatasokat tekinthetjik. A Richard Alan Fox és Doug-
las D. Scott altal vezetett kutatas kiterjedt az 1876-os
csatdban elesettek sirjainak régészeti feltarasara, valamint
a terep mlszeres atvizsgalasara. Utdbbiba amatér fémke-
res@ kutatokat is bevontak, akik képesek voltak a nagy ki-
terjedésU terlileten megkeresni az ésszecsapas soran el-
szorddott apréd fémtargyakat. A leletanyag elemzésébe
neves torvényszéki antropoldgusok, fegyverszakértok, tor-
ténészek is bekapcsolddtak [2].

Hazankban a hadtorténelmi célu terepkutatasok elézmé-
nyei a 19. szazad kdzepéig nyulnak vissza, amikor a Ma-
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gyar Orvosok és Természetvizsgalok Egyestilete rendsze-
res terepbejarasokat tartott a magyar hadtorténelem neve-
zetes csataterein. A rendezvényeken a kor kiemelkedd
hadtdrténészei ismertették az ott lezajlott dsszecsapaso-
kat. 1845. augusztus 9-én példaul a mohacsi csatatéren
Kiss Karoly katonatiszt, hadtudos, hadtérténész, az MTA
tagja tartott el6adast a csatardl. [3] Az 1920-as évek maso-
dik felében Stein Aurél Kelet-kutatd, az MTA tiszteleti tagja
Nagy Sandor azsiai hadjaratanak nyomait kutatta fel, ami-
vel kivivta az eurdpai tudomanyos kordk elismerését is [4].

Az els6 vilaghaboru utan, hazankban jelentds figyelmet
kapott a magyar hadtdrténelmi mult emlékeinek kutatasa
és bemutatasa. Agghdzy Kamil magyar kirdlyi ezredes,
katonai szakird, hadtorténész meghatarozé szerepet jat-
szott a hadtdrténelmi kutatasok tudomanyos alapvonalai-
nak meghatarozasaban. Komplex kutatoi szemléletét leg-
inkabb a Budavar 1849-es ostromardl irt kdnyve tikrozi [5].
A modern hadirégészet lIényege, hogy a hadtorténelmi ku-
tatés alapjat jelentd informaciok elsédleges forrasai a do-
kumentumok, amelyek az emberi gondolatot érzik. A masik
csoportot a targyak jelentik. Ezek tiikrében rekonstrualhato
a mult, azonban az esemény megjelenitése csak a hiteles
helyszinre vetitve lehetséges, ami sziikségessé teszi a mult-
béli allapotok rekonstrualasat. Agghazy szemlélete jelentds
hatassal volt a Hadtorténeti Muzeum kutatdinak tevékeny-
ségére is, akik terepkutatasokat kezdeményeztek, vagy ré-
gészeti feltardsban vettek részt. Jelen voltak a budavari
féldmunkaknal, ahol egy torok bronzagyu is elbkerdlt.

A csataterek kutatasanal elsésorban a terepbejaras, infor-
maciogyljtés és az esetleges tdmegsirok feltarasa kapott
hangsulyt. A magyar hadtodrténelem leghiresebb csataterén,
a mohdcsi sikon a csata 400. évforduléjan kezdddtek tudo-
manyos igényl kutatasok. Gergely Endre, a Hadtorténeti
Muzeum munkatdrsa terepbejarasokat és asatasokat vég-
zett az emlitett terlileten, de faradozasa nem hozott ered-
ményt [6]. 1959-t6l Papp Laszld, a pécsi Janus Pannonius
Muzeum régésze folytatta a terepbejarasokat, amelyek
eredményeként azonositotta a tdmegsirok helyszinét [7].

A hazai hadirégészet aktiv terllete a varkutatds. Ennek
latvanyos eredménye Bajcsavar feltarasa, amely a torténe-
ti régészet sikeres példaja, ugyanis az asatas soran észlelt
jelenségek értelmezése a torténészek altal felkutatott do-
kumentumoknak volt kodszonhetd. [8] Megkezdédott az
legujabb kori eréditések vizsgalata is. Szabd Jozsef Janos
kozel egy évtizeden keresztll, rendszeresen vezetett expe-
diciokat a Keleti-Karpatokba, hogy az 1941-42-ben éplilt
Arpad-vonal maradvanyait felmérje és megismerje a védel-
mi vonal torténetét [9].

Az 1980-as évek kozepén indult fejlédésnek a magyar
roncskutatas. Toth Ferenc és munkatarsai a repiléroncsok
felkutatédsaban és kiemelésében értek el szép sikereket.
2007-ben megalakult a Magyar Roncskutaték Egyestlete,
amely a hazai harcjarmi- és repulégéproncsok felkutatasat
és atvizsgalasat végzi. A magyar kdnnylbuvarok legjelentd-
sebb roncskutaté véllalkozasa az ezredforduldon a Szent
Istvan csatahajé lokalizalasa volt az Adriai-tengeren. A me-
rllés soran rogzitett megfigyeléseik nagyban modositottak a
csatahajé 1918-ban tortént pusztuldsaval kapcsolatos ko-
rabbi nézeteket [10].

2002-ben megalakult a Magyar Hadtudomanyi Tarsasag
Csata- és Hadszintérkutatd Szakosztalya, amelynek tagjai a
magyarorszagi helyszinek mellett rendszeres kutatasokat
folytatnak az elsd vilaghaborus Isonzo-front szlovén és olasz
harcterein. 2003-ban a Hadtorténelmi Kézlemények cim(i fo-
lydirat a ,Csata- és hadszintérkutatas” rovattal bévilt. 2006-
ban dr. Hollo Jdzsef altdbornagy, a HM Hadtérténeti Intézet
és Muzeum (HIM) féigazgatojaként jelentSs 1épést tett a ma-
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gyar hadirégészet fejlesztése érdekében, amikor a mizeum
szervezetében létrehozta a Hadirégész, Hadszintérkutatd és
Hagyomanyérzé osztalyt, amelynek alapfeladata a hadtorté-
nelmi terepkutatasok végrehajtasa volt. 2011-ben a HM HIM
atszervezése miatt az osztalyt megszlintették.

A Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem, késébb Nem-
zeti Kozszolgalati Egyetem hadirégész munkacsoportja
2006 ota folytat hadtérténelmi targyu terepkutatasokat.
Kezdettdl fogva szervezi és vezeti a Zrinyi-Ujvar védelmi
|étesitményeit és az 1664-es ostrom nyomait feltard terep-
kutatasokat. Részt vallalt a muhi csatatér és a Mohacsi
Torténelmi Emlékhely tertletén folyd vizsgalatokban és
mérésekben. Komarom térségében az 1848-49-es sza-
badsagharc emlékhelyeit, valamint Esztergom és Buda-
pest terlletén az Osztrak-Magyar Monarchia korabdl
szarmazd katonai létesitmények lokalizalasat, és helyszini
atvizsgalasat végezte el.

A TORTENELMI MULT KUTATASA

A természet a civilizacidk altal hatrahagyott terlleteken az
id6 mulasaval egyre inkabb igyekszik elrejteni az emberi
tevékenységek, a térténelem nyomait, és az egymast kove-
t6 tarsadalmak is romboltak, illetve pusztitottak a megel6-
z6 korszakok 0Orokségét. Nem csoda, hogy a mdultunk
megismerését végzé szakembereknek egyre nehezebb
dolga van akkor, amikor kilénb6z§ irott forrasok alapjan
prébaljak egy torténelmi esemény, illetve helyszin minél
pontosabb rekonstrukciojat elvégezni. Ez utdbbi probléma
fokozottan jelentkezik a hadirégészet, illetve csata- és had-
szintérkutatas soran, olyan teriileteken, amelyeket a termé-
szet az elmult évszazadok, esetleg évezredek soran mar
teljesen visszahoditott. )

Ez a jelenség figyelhet6 meg Zrinyi-Ujvar esetében is,
ahol a var 1664-es ostromat és elfoglalasat kévetéen, a
t6rokok a colopdkkel erdsitett foldvar falait és épuleteit le-
romboltak, felgyujtottak, kutjat betemették. Az eltemetett
mult emlékein az évtizedek soran gazdag névényi vegeta-
cio vert gyokeret, mig a térékdk felvonulasi terlletének egy
jelent8s része mez6égazdasagi mivelés ala kertilt. Az 1950-
es években a terlileten zajlé hatarvédelmi eréditési munka-
latok jelentésen megbolygattak a var kdrnyezetét. A kuta-
tasok megkezdésének idépontjaban mar ismét a természet
volt az ur, és a varnak semmilyen szemmel lathatdo nyoma
nem maradt, igy Ujra meg Ujra fellangolt a vita a kéltd, had-
vezér és hadtudos Zrinyi Miklos hdstettének helyszinérdl.

Ebben a helyzetben a kutatok a korszer( eszkdzoket és
eljarasokat hivhatjak segitségll. Az irott torténeti forrasok
és a kilonbozd korszakokban készilt térképek elemzése
alapjan feltételeztik, hogy a helyszint kdzvetlendl a horvat

1. abra. Zrinyi-Ujvar elhelyezkedése (Szerz6i szerkesztés)
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hatar mellett, a mai Belezna és Ortilos
kdzségek, azaz Zala és Somogy megye
hataran elteril6 természetvédelmi teri-

1
1
leten kell keresnink. Ez utdbbi tény H
miatt torekednink Kkellett arra, hogy 1
olyan technikdkat vegylnk igénybe,

amelyek egyaltalan nem, vagy minima-
lis mértékben igénylik a kdrnyezet, illet-
ve a talaj bolygatasat. Végull a Mura bal

partjan, a Szent Mihdly-hegy északi =
nyulvanyaban talaltuk meg az elsé nyo-
mokat (7. dbra).

Késleltetés 1

ALKALMAZOTT TECHNIKAK ES MODSZEREK

A vizsgalatokat a kutatas kezdeti sza-
kaszaban a t6rokok felvonulasi teriileté-
re és az ostrom helyszinére koncentral-
tuk, fémkeresék (2. abra) segitségével
kutatva. Ezek az eszk6z6k — megfeleld
felkésziltség, optimalis bedllitdsok és
modszerek esetén — alkalmasak arra,
hogy a fold felszine alatt, kilénbdzd
mélységekben elhelyezkedd fémtar-
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gyak pontos helyét meghatarozzak.

A mdlszer funkciéitol figgéen arra is
képes, hogy megbecsiilje a targy alap-
anyagat, nagysagat, az elhelyezkedés
mélységét. Ez lehetévé teszi, hogy mar a targy kiasasat
megel6zéen kovetkeztetni tudjunk a varhatd eredményre.
Esetlinkben a vizsgalt helyszin egy ostromterllet volt, igy
alapvetéen muskéta-, illetve agyugolydk, repeszek felszin-
re kerllésére lehetett szamitani, amelyek pontos elhelyez-
kedését, valamint orientacidjat (pl. becsapddas feltétele-
zett iranya) egy térképi adatbazisban rogzitve, majd ké-
s6bb elemezve, értékes informaciokhoz juthattunk.

A kutatdsok soran a fémkeresdknek tobb tipusat is
igénybe vettik. Nagyobb teriilet elézetes atvizsgalasat
keretantennaval (mélykeresd fej) felszerelt, kalibralt Lorenz
Deepmax X6 fémdetektorral végeztiik, ami szamos funkci-
ot és beallitasi lehetéséget kinal komolyabb elméleti isme-
retekkel rendelkezd professzionalis felhasznalok szamara.
A mlszer altal szolgaltatott, GPS-koordinatak segitségével
meghatarozott kisebb keresési terilileten belll, a targyak
pontos helyének behatarolasat tébbnyire kilonb6zd kere-
séfejjel felszerelt Garrett GTI 2500-as mUszerrel végeztik.
A feltaras soran a Garrett Pro-Pointer || marokdetektort
vettlk igénybe a targyak megtaldlasa érdekében [11].

2, abra. Fémkeresék hasznalata Zrinyi-Ujvarnal
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3. abra. A) A terep szisztematikus atvizsgalasa keretantennaval felszerelt
miiszerrel, valamint B) egy felmérés eredménye (Szerzdi szerkesztés)

A szisztematikus atvizsgalashoz (3. dbra) keresési savo-
kat jeloltink ki ugy, hogy azok hatarvonalan a keresés
soran a keret kis mértékben atnyuljon (atlapolas) az infor-
maciodvesztés elkeriilése érdekében. A mérés megkezdése
elétt a miiszeren elvégeztik a kalibralasi folyamatot a fém-
szennyez8déstdl és céltargytdl mentes (el6zetesen kézi
keresével atvizsgalt) teriilet f6l6tt. A keresési folyamat elin-
ditasat kovetéen a kijelolt savok folott, a felszinnel parhu-
zamosan, azonos magassagban (ezt a terep minésége és
az aljndvényzet befolyasolta) és sebességgel mozgattuk a
keretet, majd rogzitettlik a mérési eredményeket minden
sav végeén. A szoftver a feldolgozas soran, a csatlakozta-
tott GPS-vevd altal szolgaltatott adatok alapjan — a mérés
lezarasat és az eredmények szamitégépre masolasat kdve-
t6en — ennek kdszdnhetéen az egyes savokbdl gydjtott
adatokat helyesen tudta Osszeilleszteni. Az igy kapott ab-
rakon (2D, illetve 3D diagramok) az egyszin( hattérbdl do-
minansan kiemelkednek a fémtargyak altal okozott elektro-
magneses anomaliak, amelyek atvizsgalt terlleten bellli
relativ pozicidja igy egyértelmlen meghatarozhaté. llyen
eredményre akkor jutunk, ha a mdszert ugy-
nevezett feltérképezd Uzemmoddban hasz-
naljuk, amikor az eszkdz egy mérési szek-
vencia szerint dllitja be sajat paramétereit
(érzékenység, talajkiegyenlités, késleltetés).

A mUszer felderit6 izemmaddban kilénbo-
z6 mérdfejekkel (pl. kettés D szondaval),
vagy akar a korabban emlitett keretantenna-
val is hasznalhato a targyak pontos helyének
(vizszintes pozicidjanak) meghatarozasara,
mélységének és anyaganak megbecslésére
is. Ezekkel a képességekkel mar rendelkezik
az altalunk hasznalt GTI 2500-as eszko6z is,
amelyet az érzékelt elektromagneses ano-
malidkon belll a targyak pontos helyének
meghatarozasahoz hasznaltunk. A marok-
muszerek (pointerek) az el6bb emlitett esz-
kozoknél lényegesen kisebb érzékenységgel



El6Inézet: Oldalnézet:

rendelkeznek, igy azok alapvetéen a feltaras soran asott
kutatogddron bellli tajekozodast, vagy a kiemelt féldben a
kisebb méretl céltargyak felderitését teszik lehetéveé [11].

A femkeres6k miikddésének fizikai alapjait a Maxwell-
egyenletek foglaljak rendszerbe. Altalanossagban ezek az
eszkdzok a masodlagos indukcio detektalasanak elvén mu-
koédnek, amelynek Iényege, hogy valamilyen radiéfrekvenci-
as jellel (idében valtakozé aram) gerjesztliink egy tekercset
(antennat), amelynek hatasara a gerjeszté arammal azonos
frekvenciaju magneses tér (primer) alakul ki annak kérnyeze-
tében az Ampére-tdrvény (Maxwell I.) értelmében. Amennyi-
ben ebbe a valtakozé magneses térbe j6 vezetbképességgel
rendelkezd (fém) céltargy kerll, abban — a Faraday térvény
értelmében - feszlltség indukalédik. A fesziiltség hatasara
megindul a téltéshordozék aramlasa is, amely azonban egy
masodlagos (szekunder) magneses teret gerjeszt korllotte.
Ez Lenz torvénye értelmében lerontani igyekszik az 6t létre-
hozo6 primer elektromagneses tér hatasat. Az utébbi két je-
lenséget foglalja ssze Maxwell Il. térvénye. A szekunder tér
nagysaga fligg a vizsgaldjel (primer mezd) frekvenciajatol és
a kisugarzott teljesitménytdl, a mérészonda hullamhossza-
hoz képest viszonyitott fizikai méretétdl, illetve ezzel 6ssze-
flggésben az iranykarakterisztikajatol, a céltargy alapanya-
ganak vezetbképességétdl, valamint a kereséfejtél mért ta-
volsagatdl (meélység) és térbeli orientaciojatdl, tovabba ter-
mészetesen a talaj dsszetételétdl és pillanatnyi allapotatdl
(pl. nedvességtartalom) (4. abra).

A fémkeresé mikodése soran fellépd fizikai jelenségekre
tovabba még egy tényezd hat. Ez a kereséfejnek a foldfel-
szinnel parhuzamos mozgasa, amely szintén befolyasolja
az abban elhelyezkedd vevéhurok (antenna) kimenetén
megjelend radidfrekvencias jel nagysagat. Annak fliggvé-
nyében, hogy a vizsgalojel folytonos, vagy impulzusszerd,
illetve hogy a kisugarzott és a vett jel miképp kertl felhasz-
nalasra a detekcio soran, azaz milyen jelfeldolgozasi eljara-
sokat alkalmazunk a céltargy felderitése érdekében, tébb-
féle (pl. VLF'-savu, masodlagos indukcié elvén m(ikods;
impulzus indukcids — PI?; vagy interferenciamérésen alapu-
16 - BFO?® muikodési elvet is megkililonbdztethetliink [12].

Fémkeresdink segitségével szamos foldre hullott és be-
csapddott muskétagolydt, illetve agyugolydt és bombare-
peszt taldltunk, amelyeknek kdszdnhetéen tdébbek kozott
azonositani tudtuk az &gyualldsokat. Egy becsapodott
agyugolyoé segitségével megtalaltuk az eredeti varfal erési-
tésére hasznadlt coloprendszer egy szakaszat is.

A fémkeres6k alapvetéen fémbdl készilt, vagy fémtartal-
mu targyak felkutatasara hasznalhaték, azonban nem al-
kalmasak a féld alatt 1évé egyéb objektumok, képzédmé-
nyek, vagy akar holttestek, emberi maradvanyok kimutata-
sdara. Ezért kdvetkez6 Iépésként kiilonbdzd geofizikai kuta-
tasi modszereket alkalmaztunk annak érdekében, hogy az
erédrél tovabbi informaciokhoz jussunk. Két fontos objek-
tum, amelyek létezését az irott forrasok emlitik, de felderi-
tésiikhdz a korabbi keresési mddszerek (talajfuras és kuta-
toarok asasa) nem vezettek eredményre, az ugynevezett
,SOtét kapu”, illetve a var kutja. Ezek felkutatasara a talaj-
radar (GPR® alkalmazasa jelentett hatékony megoldast
(5. abra).

Az ilyen eszkdzok a fémkeres6khdz hasonldan a radié-
frekvencias spektrumot hasznaljak mikoédésik soran (jel-
lemz&en a 25 MHz-t8l 2 GHz-ig terjedd tartomanyban) és
ugyanugy egy ado- és egy vevOegységet, valamint az
azokhoz kapcsolodoé antennakat tartalmaznak. Az addan-
tenna altal kisugarzott elektromagneses impulzus mélyen
hatol a talajba, majd a kiilonbdz8 térésmutatdju rétegek
hatarardl visszaverédik. A terjedés soran csillapodott hulla-
mot a vevéantenna alakitja vissza elektromos jellé és to-
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4. abra. Fémkeresdk egyszeriisitett miikodése*

vabbitja azt a vevéegységnek. A hullamok talajban térténé
terjedését, valamint az objektumrdl térténd visszaverédé-
sét a kdzegek fajlagos vezetOképessége, relativ permitti-
vitasa (dielektromos allandd) és permeabilitasa (magneses
atbocsato képessége) egyarant befolyasolja. A kisugarzott
és reflektalodott jelek 6sszehasonitasaval a jelfeldolgozast
végzd szamitdogép képes megjeleniteni foldfelszin alatti
anomaliakat, a kdrnyezd talajszerkezettdl vald eltéréseket,
amelyet okozhatnak példaul éplletek maradvanyai, tar-
gyak, Uregek, vagy betdltédések [13]. Az Uzemi frekvencia
ebben az esetben is alapjaiban hatarozza meg a detekcio
kildnbdz8 hatarértékeit (mélység, méret).

Régészeti célu igénybevétel soran, nagyobb mélységek
esetén a kulénboz6 talajtipusok csillapitasi tulajdonsagai
miatt a 400 MHz-ig terjed6 tartomanyt alkalmazzak, ami
10-25 méterig lehet hatasos, mig a felszinhez kozeli (1-2 m)
vizsgalatokhoz megfeleld valasztas lehet a 400 MHz - 2 GHz
kozotti sav, ami Iényegesen nagyobb felbontast tesz lehe-
tévé. A vizsgalatokat egy-egy mélységre elvégezve 2D-s,
mig a kildnbdzd mélységrdl készitett felvételek Osszeil-
lesztésével 3D-s képet kaphatunk [11].

(Folytatjuk)
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JEGYZETEK

1 Very Low Frequency — nagyon alacsony frekvencia (3-30 kHz).

2 Pulse Induction — impulzus indukcié.

3 Beat-Frequency Oscillator — keverd oszcillator.

4 https://www.femdetektor.com/custom/femdetektor/image/data/
product/Garrett%20kieg%C3%A9sz% C3%ADt%C5%91k/
Keres%C5%91fej/garrett_proformance_dd_22x28cm_keresomezo.
ipg (Letoltés ideje: 2020. 7. 7.). https://cdn.instructables.com/F7G/
DN32/J5IGOFD7/F7GDN32J5IGOFD7.LARGE.jpg?auto=webp&frame
=1&width=1024&fit=bounds (Letoltés ideje: 2020. 7. 7.).

5 Ground Penetrating Radar - foldradar, talajradar.

6 http://www.radarteam.se/COBRA_WIRELESS_GPR_web.pdf
(Letoltés ideje: 2020. 7. 9.).
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