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A Puma lanctalpas harcjarmu
rendszeresitesenek utja a Bundeswehrben

mével foglalkozott. A kompozit/reaktiv pancél a kiiz-

détérben helyet foglald személyzet nagyfoku védel-
mét biztositja. A sorozat Ill. része a harcjarm( toronyba
épitett optikai és elektro-optikai iranyzé rendszereit, a
kommunikaciés és a harctéri management-, valamint az
informaciés rendszert mutatja be, és kitér a lanctalpas
harcjarm( mozgékonysdagara is. A miszaki/haditechnikai
paraméterek, valamint ar/érték arany alapjan, a szerzé
elemzi a vilag egyik legjobb védelemmel rendelkezd, nagy
mobilitasi és nagy tlzerejd harcjarmiivének lehetséges
jovéjét.

Q tanulmany Il. része a Puma harcjarm( pancélvédel-

SZENZORRENDSZEREK, ERZEKELGK

A Puma harcjarmd fegyvereinek iranyzasat a toronyba épi-
tett optikai és elektro-optikai iranyzé rendszerek biztosit-
jak. Ezek kozul a PERI tipusu optikai iranyz6 berendezés
korkoros megfigyelést biztosit mind a parancsnok, mind az
iranyzé részére, fliggetlendll a torony helyzetétdl. Mivel az
optikai rendszer elemei az elektromos képatalakitd rend-
szeréhez képest terjedelmesebbek és nehezebben elhe-
lyezhetdk, ez is az indoka volt annak, hogy a torony kéze-
pén helyet foglalé periszkop miatt a gépagyu I6vonalat a
torony hossz-szimmetria tengelyétél jobbra kellett elhe-
lyezni. A periszkop felsé végére helyezett CCD (Charge-
coupled Device — toltés-csatolt eszkdz) kamera biztositja,
hogy a harcjarmliben sziikség esetén indenki lathassa a
periszkop altal kdzvetitett képet, amelyet ilyenkor a ballisz-
tikai szamitogép kijelzjén jelenitenek meg.

E mellett a periszképon keresztll a h6képalkoto éjjellatd
berendezés is ,kilat”, ennek alapjan az éjszakai harc ké-

24, abra. A Cassidan gyartmanyu PERI iranyzé berendezés

pessége is biztositott. Szintén ezen a periszkdpon helyez-
kedik el a lézeres tavolsagmérd berendezés. Mivel a harc-
jarmU parancsnoka és az iranyz6 kilon-kilon is képes a f6
fegyverzet iranyzasara, az el6z6 részben emlitett ,hunter-
killer” képesség is érvényesiilhet.

Ennek biztositasa érdekében az iranyzé a gépagyuval
parhuzamosan mozgo iranyzétavesével rendelkezik, amely
szintén tartalmaz lézertavmérét és termovizidés kamerat.

A harcjarmi vezet6je 6nallé éjjellatd berendezést hasz-
nal a jarmd vezetéséhez, ezeken felll a vezetének 3 db, a
parancsnoknak 5 db, a kezel6személyzetnek tovabbi 3 db
Uvegprizma all rendelkezésére. Bar ez kevésnek tlinhet, de
ezeken fellll tovabbi 5 db éjjeli és nappali csatornaval ella-
tott kamera figyeli a harcjarmi korilotti teret, és kozvetit a
kijelz6kre teljes, 360°-0s latdszdgu képet. Ezen felll a 16-
vészkatonak rendelkeznek egy hatalmas, 20x45 cm-es
repeszalld Uvegprizmaval is a lehajthatd hatsé rampaba
integralva. Az innen szarmazo informacidval a jarmdvet el-
hagyni készllé gyalogsag sokkal jobban felkészilhet a
harcfeladata ellatasara, illetve a kintrél érkezé behatasok
kezelésére.

A harcjarmi kommunikaciés és harctéri menedzsment-
rendszere is jelentésen eltér a hagyomanyos kialakitasu
eszk6zokétdl. A parancsnok és az iranyz6 szamara kuldn-
kilon rendelkezésre allnak a rendszer ellenérzé, beviteli
eszkozei (SBG), amelyekkel a sziikséges informaciok meg-
jelenithetdk, és adaptalhatdk a harctéri szoftver rendszeré-

25. abra. Az iranyzéi (bal oldal) és a parancsnoki (jobb oldal)
SBG-k és a kozottiik Iévé ZBG-egység
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26. abra. A torony bal oldalan Iévé el6re- és oldalra nézé
MUSS érzékelSk elhelyezkedése

be. Az SBG-egységek tdbbféle programozhaté menivel
rendelkeznek, mint pl. az optikak vezérlési lehetésége, a
tlizvezetd rendszer bedllitdsa, valamint az aktiv elharitd
rendszerhez, illetve a navigaciés adatokhoz térténd hozza-
férés.

A kozponti beviteli egység (ZBG) a parancsnok és az
iranyzo6 kozott helyezkedik el, igy mindketten tudjak hasz-
nalni. Ezzel vezérlik a taviranyitott tornyot, a fegyvereket,
az 6nvédelmi berendezést, és itt lehet a rendszert egyetlen
gombnyomassal kikapcsolni.

A Puma harctéri informacios rendszere, a Bundeswehr
altal mas jarmlvekben is alkalmazott IFIS?® rendszer. A C4l
(Command Control Communication Computer and Intelli-
gence — vezetés, iranyitas, hiradas, informatika és felderi-
tés) képességhez tartozé hiradastechnikai eszkdzok: a
SOLAR 400V tipusu digitalis radié, a SOTAS IP digitalis
intercom rendszer, amelyek illeszkednek a német hadse-
regben mar jelenleg is bevezetett ,Jové Katondja™® prog-
ramhoz.

A harcjarmlivet korkorosen szerelték fel a MUSS®! elne-
vezésl védelmi rendszerrel, amelyet az EADS®? még 2006-
ban fejlesztett ki, és a Puma volt az els§ felhasznaloja.
A MUSS alapvetéen harom részegységbdl all: a Iézer-be-
sugarzast és rakétainditast jelz6 ultraviola szenzorokbdl, a
jelfeldolgozast és az ellentevékenységet végz8é szamito-
gépegységbdl, valamint a végrehajté egységekbdl, azaz
kddgranatvetSkbdl és elektronikai zavaréegységekbdl.
A rendszer korkords védelme 70°-os magassagig tart, és
egyszerre 4 kilonb6zé fenyegetést tud kezelni. Az egész
rendszer témege 115 kg.

MozGEKONYSAG

A harcjarmivek mozgékonysaganak — altalanos feladat-
rendszertk miatt — meg kell egyeznie, vagy jobbnak kell
lennie, mint azoknak a harckocsiknak, amelyeket kisérnitk,
tamogatniuk kell. A Puma harcjarm( ebben a képességben
is kiemelkedd, ugyanis a lanctalpas harcjarmtvek koézdl
egyeduliként, tdbb mint 735 kW-os (1000 LE-s) dizelmotor-
ral rendelkezik. Az MTU V10 892 tipusu turbéfeltdltés dizel-
motor névleges teljesitménye 800 kW (1088 LE), amelyet
4250 1/perc fordulaton ad le. A nyomatéka is jelentds,
2750 1/min fé6tengelyfordulaton 2800 Nm. A leadott teljesit-
ménye még a legnagyobb pancélvédelmet biztosito ,,C
szint(” modularis pancélzat esetén is magasabb fajlagos
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27. abra. Az MTU V10 892 motor és a Renk HSWL 256
nyomatékvalté alkotta ,,eré6mi”

teljesitményt biztosit, mint a Leopard 2A7 harckocsi,
amelynek a kozel 20 t-val nagyobb tdmegére kevesebb,
mint 368 kW-tal (500 LE-vel) tdbb teljesitmény jut. A Puma
fajlagos teljesitménye a legmagasabb szint(i pancélvéde-
lemnél, 43 t-s 6ssztdmeg esetén 25,3 kW/t, mig a Leopard
2A7 harckocsié kevesebb, 22,2 kKW/t.

Az MTU gyar ezt a motort kifejezetten a Puma harcjarmi
szamara fejlesztette ki, ahol a kompakisag, a nagy teljesit-
meénysUriség volt a mérvado tervezési elv. A mérndkok
munkajat dicséri, hogy a hasonl6 teljesitményl harckocsi/
harcjarmi eréforrasokhoz képest a motor tdmege és térfo-
gata kdzel 60%-kal kisebb! A motor 1 kg-jara tébb mint
1 kW jut, ami egyedulallé ebben a kategdriaban.

Az erbatviteli egységben a motoron kivlil egy Renk
HSWL 256 tipusu, 6 el6re-, és 6 hatrameneti fokozattal
rendelkezé hidrosztatikus/hidrodinamikus nyomatékvaltod
is helyet kapott, amely mellett egy starter-generator és a
kozds hiitéegység talalhatd. A jelentSs teljesitményigényi
fedélzeti elektromos berendezések ellatasat a lendkerékbe
szerelt generator biztositja. Ugyanezt a nyomatékvaltot
valasztottdk a brit AJAX lanctalpas harcjarmi szamara.
A kipufogdgaz a jarm( bal hatso részén tavozik, ugy, hogy
egy kozbeiktatott keveréegységben hideg levegét kever-
nek bele, ezzel is csokkentve a jarm( héképét.

A Puma prototipus jarmUivei és a sorozatgyartott eszko-
z0k kozott két jellegzetes killdnbséget lehet felfedezni: az
egyik a sajatos futémuinél, mig a masik a gépagyunal talal-
haté. A cikksorozat el6z6 részében emlitettiik, hogy a
jarmG futomdve kilon egységet képvisel a pancéltesttdl,
amelyet csak ugy tudtak megoldani a tervezdk, hogy a ru-
gozast nem torzios tengelyek, hanem hidropneumatikus
rugostagok latjak el. A ,,Z” tengelyek kialakitasa is specia-
lis, egy vékony, 40-45 cm széles ,lUzemanyagtartalyba”
kerlltek bekotésre a rugdzashoz és lengéscsillapitashoz
szilkséges Osszes elemmel egyltt. A futdgorgdk szama,
azonos harcjarm(test-hosszisag mellett, a prototipusban
5 db, mig a sorozatgyartott jarmlivek esetében mar 6 db-ra
valtozott. Az atalakitast az tette szllkségessé, hogy a ki-
16nb6z6 szintl pancélzatok esetében a felszerelt tobblet-
suly jobb, hatékonyabb eloszolasban terlljon szét a felfiig-
gesztéseken; ehhez az 6t futdogorgds kialakitas mar kevés
volt. A lanctalp, amelynek szélessége 500 mm, a Diehl
vallalat terméke. A lanctagok tdmege a korabbi hasonlo
tulajdonsagu lanctagoknal 20%-kal kisebb, jelentésen
csokkentve ezzel a jarm( futdmivének rugdzott tdmegét.

Fegyverként maradt a tesztelési idészak alatt bevalt
MK30-2/ABM 30 mm-es gépagyu, amely azonban egy ér-
dekes kialakitasu, lyukacsos védékotényezést kapott. Ez
az eszkdz jelentésen megvaltoztatta a torony és a fegyver
sziluettjét. A prototipus szimpla gépagyucsoévét, a csé rez-
gési hullamainak csokkentése, valamint a napsugarzas
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29. abra. A Puma alvazara épitett harcjarmiivezet6-
oktatéjarmii

okozta felmelegedés elkerllése érdekében vették kordl
ezzel a fém védokotényezéssel. E valtoztatdsok egyarant
azért készlltek, hogy az amugy is megbizhaté és pontos
fegyver taldlati valdszinlségét tovabb noveljék, valamint
védelmet biztositanak kilsé behatasok ellen is.

A jarmU tovabbi érdekessége az eszkdzzel torténd kikép-
zés, hiszen minden egyes legyartott jarmu egyben tesztbe-
rendezés is, amelyet a SIAM?3® rendszer alkalmazasaval
értek el a fejleszték. Egy beépitett kapcsold segitségével
lehet valtani a harci és a kiképzési médok kdzott. llyenkor
lehetéség van akar négy harcjarml 6sszekodtésére is, és
igy akar egy szakasz szint( képzést is végre lehet hajtani
allé helyben, egy oktatdkabinet csatlakoztatasaval, de akar
anélkill is. A jarmi fedélzeti kamerarendszere képes folya-
matos video-, hang- és adatallomany régzitésére, amely
késbbb oktatasi jelleggel feldolgozhatova valhat. Hasonlé-
an lehet eljarni éleslovészetek, fegyverhasznalat esetében,
amelyrdl szintén készll video- és hangfelvétel.

Ezen felll tovabbi képzési rendszerek érhetdk el a
jarmihdz, mint pl. a vezetést kdnnyitd tantermi szimulator,
vagy akar a harcjarmU alvazara épitett vezetdi oktatdjarmai.
A mdszaki, karbantarté tevékenységek oktatasat kulon-
kulén torony-, alvazszimulator és egyes fontosabb rész-
egységek hibainak kdnnyebb detektalasat segitdé szimula-
torok teszik egyszer(ibbé.

A PUMA HARCJARMU JOVGJE
Jelenleg a Puma harcjarmivet csak a Bundeswehr alloma-

nyaban rendszeresitették. Ennek oka, hogy a jarmu valéja-
ban a németek altal el6irt maximalis kdvetelmények kielé-
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gitése érdekében készilt, ennek megfeleléen az ara is je-
lentésen meghaladja egy hasonlé kategoriaju eszkoz arat.
Ettél fuggetlenll mar tdbb orszag is kiprobalta, tesztelte az
eszkozt, de megrendelés egyelére nem érkezett a gyartoé
vallalatokhoz. Az érdekldddk kozoétt volt az USA hadereje
is, a Bradley harcjarmd valtétipusaként gondolva az esz-
kozre. A Cseh Koztarsasag Hadserege is kiprobalta egy
teszt alkalmaval a Lynx KF31, az ASCOD és a CV9030/40
mellett, de a végeredményt, a dontést még nem hoztak
nyilvanossagra. Jelenleg is tesztelés alatt all Ausztraliaban,
ahol a Land 400 harcjarmlibeszerzési program keretében,
a 2018 tavaszan kivalasztott Boxer 8x8 kerékképletl harc-
jarmU mellé keresnek lanctalpas harcjarmiveket. Kanada a
Leopard 2A4 harckocsijai mellé |Idvészpancélosnak tervezi
az eszkdzoket. Horvatorszag szandéka 2021-es kezdettel
108 db eszkdz a beszerzése, de err6l még nem sziletett
megallapodas a gyartokkal.

Bar a Bundeswehrben a harcjarmd mar 2015 aprilisa 6ta
rendszerben van, az eszkdzzel még egyetlen, a németek
részvételével zajlo misszids feladatban sem vettek részt.
Allaspontjuk szerint az eszkdz tul draga ahhoz, hogy egy-
egy ilyen feladatban esetleg felaldozzanak akar egyet is.

A Puma harcjarm(ibdl eredetileg 405 db megrendelését
tervezték, de még 2012-ben ez a mennyiség 350 db-ra
modosult, amelyben benne volt 8 db vezetést gyakoroltatod
kiképzd harcjarm is. 2018-ban adtak at a 200. db-ot, és a
tervezett 350 db-os mennyiséget a tervek szerint 2020
végeéig legyartjak. A harcjarmUvekkel — fokozatos korszer(-
sités mellett — 30-40 éves alkalmazasi id6vel szamolnak.
A jarm( bonyolultsagara jellemzé, hogy az eszkdzok ellen-
O6rzése, beszabalyozasa tovabb tart, mint maganak az
eszkdznek a legyartasa, Osszeszerelése, mivel minden

30. abra. A csehorszagi Zahorieban tesztelt Puma harcjarmi




egyes eszkdzdn végrehajtjak a kilonféle hdmérsékleti vi-
szonyok kozo6tti ellenérzé 16vészeteket -30 és +45 C° ko-
z06tt 5 C°-os Iépcsdkkel, valamint az elektromagneses su-
garzasi vizsgalatokat.

A 350 db-os igényt kdvetéen az dsszes jarmu rendszer-
be dllitasa, és muveleti készlltségének elérése eltarthat
akar 2024-ig is, ezért a Bundeswehrben mar most gondol-
koznak az elsé 40 db Puma harcjarmi modernizalasi cso-
magjan. A 2025-6s idépont Iélektani hatar, mert akkor jar
le a meglévé Marder 1 A3 harcjarm(vek tervezett Gzemide-
je. A Puma modernizacio érintené egy fejlettebb gépagyu
alkalmazasat, a fedélzeti hiradd berendezések cseréjét, a
szenzorcsomag fejlesztését tovabbi kamerak alkalmazasa-
val, illetve akar a replilé eszkdzokkel valé kapcsolattartas
kialakitasat is. Ezen felll a jarmu pancélvédelmét aktiv vé-
delmi rendszer alkalmazasaval tervezik névelni. Mivel a
harcjarm(bdl csak a gépagyus valtozat all rendelkezésre,
kovetkezd lépésként megtdriénik a jarmu alvazara integralt
mas feladatrendszer( eszk6z6k kialakitasa is, mint a gya-
logsagi csapatszallitd, a menté-vontatd, a mlszaki felderi-
t6 és a sebesliltszallité valtozat. Ezeket az eszkdzoket je-
lenleg, a Bundeswehr koncepcidjanak megfeleléen, Boxer
8x8 kerekes harcjarmlveken, vagy muiszaki eszkdzok
esetében Leopard 1 harckocsi alvazan alakitottak ki.

A Magyar Honvédség a Zrinyi 2026 honvédelmi és had-
eréfejlesztési program keretében, a NATO-elvarasoknak
megfeleléen, egy kdnnyl-, egy kdzepes-, és egy nehéz-
dandar képesség megteremtését tlizte ki célul 2026-os
hataridével. A nehézdandar képesség keretében 2018 de-
cemberében szerzddés alairasara kerilt sor a német KMW
hadiipari vallalattal Leopard harckocsik és PzH 2000 6njaré
tarackok beszerzésére. Azonban a nehézdandar képesség
nem létezhet harcjarmdvek, azon belll is lanctalpas harc-
jarmUvek nélkil. 2004-ben, miniszteri dontést kévetéen, a
BMP-1 lanctalpas harcjarmUveket kivontak. Ezzel Magyar-
orszagon akkora képességhiany keletkezett a harcjarma-
vek teriletén, amelyet az akkor mar meglévs, kozel 700
db-os BTR-80 és BTR-80A kerekes harcjarmdflotta sem
volt képes betdlteni. A megvaltozott geopolitikai helyzetre
valo tekintettel, a NATO 2016-os varséi lUlésén megfogal-
maztak, hogy a NATO keleti hatarainak magasabb szint(
védelme érdekében a tagorszagoknak nehéz dandarokkal
kell rendelkeznitk. A nehéz dandar képességet a NATO
szakemberei a harckocsik és a lanctalpas harcjarmivek
rendszeresitésében és alkalmazasaban latjak.

A szerz6 dllaspontja szerint a Puma harcjarmu jelenleg
legnagyobb hatranya — amely alapjan ebben a kialakitasa-
ban nem, vagy csak korlatozasokkal alkalmas az MH lanc-
talpas harcjarmiivel szemben tadmasztott kévetelmények
teljesitésére — az, hogy a harcjarmiibdl csak |6vészpanceé-
los verzid késziilt, és rovid tavon nem is tervezik ennek a
helyzetnek a megvaltoztatasat. Ennek legfébb oka, hogy a
Bundeswehr a tobbi feladatot (mentés-vontatas, hidvetés,
logisztikai-, mlszaki biztositas stb.) olyan, mar meglévd
lanctalpas vagy kerekes technikai eszkozeire alapozza,
mint a Boxer kerekes harcjarm(, vagy a Leopard 1 harcko-
csi alvazara épitett szakjarmuvek.

FORRASOK

Fighting-vehicles.com. ,Marder 2 Infantry Fighting
Vehicle” Letdltve: 2019. 11. 12. http://fighting-vehicles.
com/marder-2-infantry-fighting-vehicle/;

Hazail tikor

Panzerbaer.de. ,,SPz Marder 2 (Bw) —Prototyp-" Letdltve:
2019. 11. 12. http://www.panzerbaer.de/types/
bw_spz_marder_2-a.htm 2018. 10. 10;

AutoBild. ,Allez infos zum SPz Puma” Letoltve. 2019. 11.
13. https://www.autobild.de/bilder/alle-infos-zum-spz-
puma-3545265.html#bild1;

Dynamit Nobel Defence. ,Vehicle protection, Weight-
optimised, reactive add-on protection” Letdltve
2019.11.12. http://dn-defence.com/vehicle-protection.
html;

kmweg.com. ,IFV Puma sets new standards” Letdltve:
2019. 11. 11. https://www.kmweg.com/home/
tracked-vehicles/infantry-fighting-vehicles/puma/
product-information.html;

PSM, ,The Puma. News” 2018.jun. 08. Letdltve: 2019. 11.
14. http://www.psm-spz.de/index.php?id=news&L=1;
Rhein Metal defence. ,New Puma infantry fighting vehicle
to successively replace predecessor Marder” Letdltve:
2019. 11.14. https://www.rheinmetall-defence.com/en/
rheinmetall_defence/public_relations/themen_im_fokus/

puma_ersetzt_marder/index.php;

Fighting-vehicles.com. Puma IFV SPz Letdltve: 2019. 11.
14. http://fighting-vehicles.com/puma-ifv-spz/;

Army guide. ,RH 503-35” Letoltve. 2019. 11. 14. http://
www.army-guide.com/eng/product3600.html;

Encyclopedia of safety. ,Brand new armored platform
NGP (Neue Gepanzerte Plattformen), which is not built”
2013. 05. 11. Letdltve: 2019. 11. 14.

http://survincity.com/2013/05/brand-new-armored-
platform-ngp-neue-gepanzerte/;

M. M., Below the turret ring. ,,Czech Army prefers Puma,
searches T-72 replacement and miscellaneous”
Letdltve: 2019. 11. 14.

https://below-the-turret-ring.blogspot.com/2017/09/
czech-army-prefers-puma-searches-t-72.html;

Kohl, Maximilian. ,,Das Panzergrenadierbataillon 33
prasentiert den neuen Schitzenpanzer Puma” Letdltve:
2019. 11. 14. https://bit.ly/2KmCfQD;

Defencyclopedia. ,,Schitzenpanzer Puma: Germany’s
deadly new Infantry Fighting Vehicle” Letéltve: 2019.
11. 14.

https://defencyclopedia.com/2015/06/26/schutzpanzer-
puma-germanys-deadly-new-infantry-fighting-vehicle/;

The Puma, Projekt System & Management GmbH.
kiadvany 2016;

~Wehrtechnischer Report” Defence Technology Review
4/2014;

»~Wehrtechnischer Report” Defence Technology Review
3/2018.

JEGYZETEK

29 Integrated Command and Information System — integralt iranyitasi
és informaciés rendszer

30 Infanterist der Zukunft- Enhanced System, IdZ-ES - a j6vé
I6vészkatondja — kibdvitett rendszer. A ,jov6 katondja” kifejezést a
szakirodalomban a korszer(, halézatba integralt egyéni
felszereléssel rendelkezé katonak meghatarozasara alkalmazzak.
A program 2018-ban kezd6détt és 2020-ban fejezédik be.

31 Multifunktionales Selbstschutz-System — tobbfunkciés énvédelmi
rendszer

32 European Aeronautic Defence and Space Company

33 System-Integrated Training Aid for the PUMA IFV -
Rendszerintegralt kiképzési tdmogatas a PUMA IFV-hez

(Fotok a szerzd gydjteményébdl)
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