1. abra. A JAS-39 Gripen nagyjabol egyidds tervezésii az 6sszeurdpai
(brit, német, olasz és spanyol) Eurofighter és a francia Dassault Rafale
tipuscsaladdal. A koncepcié tehat ma egy 4. generacios tébbfeladatu
harci repiil6gép, amely a folyamatos korszeriisitéseknek, fejleszté-
seknek k6szonhetéen ma is a vilag élvonalaba tartozik
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A JAS—-39C/D Gripen repulogepek fegyverzete
es modernizacios lehetoségei mem

A GRIPEN FEJLESZTESENEK ROVID TORTENETE

A JAS-39 harcaszati replll6gép tervezése — a még rend-
szerben allo, korszeritlen J-35 Draken és JA-37 Viggen
repllégépek utddtipusaként — 1978-ban, a svéd kormany
dontése alapjan kezdddoétt. A SAAB repulégyar a BAe
P106 és P112 koénny(i STOL Eurofighter koncepcidja alapjan
elkészitette a Project 2015 és 2110 tipusu modelleket, ame-
lyeket a Gripen szélcsatorna-kisérleteihez dolgoztak ki.

A Svéd Kiralyi Légierénél végil 1982-ben meghoztak a
dontést a repllégép fejlesztésérél. A tipust Gripennek
(Griffmadarnak) nevezték el. Az elsé replilégép berepulését
1988-t6l 1996 decemberéig végezték. A Flygvapnet mar a
prototipusok bereplilésének vége elétt, 1993. junius 8-an

atvette a 39102 szamu, elsé JAS-39 harcaszati repiilégé-
pet, amelyet hivatalosan 1996. december 13-an rendszere-
sitettek. Els6ként — 1997. november 1-én — az F7 Skaraborg
Flyflottilj ezred vette hadrendbe.

A JAS-39 Gripen nagyjabdl egyidds az dsszeurdpai ter-
vezésl (brit, német, olasz és spanyol) Eurofighter és a
francia Dassault Rafale repullégépekkel, tehat mar egy
30 éves, 4. generacios konstrukcié, ez azonban semmi-
képp sem jelenti, hogy elavult. A masik két eurdpai vadasz-
repllégéppel egyltt, tervezési és konstrukcids szempont-
bdl is fiatalabb, mint az amerikai F-15, F-16, F/A-18, illetve
az orosz MiG-29/35 és SzU-27/30/35 harcaszati repllégé-
pek. (A felsorolt tipusok esetében a replilégépcsalad a
pontos elnevezeés.)

(SSZEFOGLALAS: A JAS—39 Gripen t6bbcélt konny(i vadészrepiilégép rend-
szeresitése 14 évvel ezeldtt kezdddott a Magyar Honvédségben. A Gripen
tervezésénél felmeriil6 f6 szempontok: a tébbcéluség, torekvés a hattérstruk-
taratél valé minél nagyobb fiiggetlenségre, autondm iizemeltetés, haldzat-
kozpontu lizemben tartas, a kisebb Iégier6k szamara is el6nyds, korszer(i 4+
generacios vadaszgépek rendszeresitésének lehetdsége, valamint a kedvez6
ar-érték arany. A cikk a magyar JAS-39 EBS HU valtozaton végrehajtott, és a
jovébeli lehetséges fejlesztéseket ismerteti.
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MDBA Meteor BVR rakéta, Sisakcélzo rendszer, Litening célzokonténer,
NATO-kompatibilis, Magyar Légierd
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ABSTRACT: The JAS-39 Gripen multi-purpose light fighter its entry into ser-
vice began in the Hungarian Armed Forces 14 years ago. When designing the
Gripen, the main considerations were as follows: multi-purpose, the greatest
possible independence from the background structure, autonomous opera-
tion, network-centric operation and upgradability, possibility to have modern
4+ generation fighters, which are also advantageous for smaller air forces,
and the favourable price-value ratio. The article describes the developments
that have been carried out in the Hungarian Gripen of the JAS-39 EBS-HU
those that are possible in the future.
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software, weapon integration, Baltic Air Policing — BAP, Volvo Aero RM-12 jet
engine, MDBA Meteor BVR missile, helmet-mounted sighting system, Litening
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A Gripen harci repllégép harom f6 val-
tozatu egylléses, illetve kétlléses ti-
pus-varianssal rendelkezik:

Egyliléses ,harci” valtozat a JAS-
39A, C, E. A kétuléses ,harci-gyakorld”
verzié: a JAS-39B, D, F.

Az E/F valtozat mar egy megndvelt
méretd, attervezett és jelentésen moder-
nizalt avionikaval, elektronikaval, harca-
szati rendszerekkel felszerelt, merében
Uj repllégép. Az eredeti JAS-39C és a
jelenleg gyartasra varé JAS-39E valto-
zat kozott akkora a kildnbség, mint a
Boeing F/A-18C/D Hornet és az F/A-
18E/F Superhornet valtozatok kozott.

v

A kiilénb6z6 valtozatok sem egysé-

2040 ges épitésli repllégépek, tdbb verzio-

2. abra. A Gripen svéd vadaszrepiil6 fejlesztésének allomasai. A tovabbi

fejlesztési iranyok még nyitottak a SAAB-nal (Forras: SAAB)

3. abra. A Svéd Légieré JAS-39C/D Gripen harci repiilégépe.
A fegyverzete a lehet6 legmodernebb. MDBA Meteor és
Diehl IRIS-T légiharc-rakétak és SBD iranyitott bombak

Gyartok az amerikai, az orosz és a két masik eurdpai
repllégépet is folyamatosan korszerdsitik, a JAS-39-cessel
is hasonldan jarnak el.

4. abra. A Gripen kifejlesztésekor alapveté szempont volt az
autonom lizemeltetés. A képen az APU (Auxiliary Power Unit)
segédhajtomii kiomldnyilasai lathaték. Az egység lehetéveé
teszi, hogy a féldon allé vadaszgép kiils6 energiaforras
nélkiil az APU-t jaratva miikédtesse elektronikus rendszereit,
és indithassa hajtomiivét

juk létezett, illetve létezik.

A JAS-39A Batch1 volt az elsd szé-
riavaltozat. 1992 és 1996 kdzott gyar-
totték, 30 példanyos sorozatban.! (Utolsé darabjat atalaki-
tottak JAS-39B kétliléses prototipusnak). A pilotafiilke
Mk1 avionikai (elektromos) eszkdzkészletébe még mono-
krém katédsugarcsdves monitorokat, D80 kdzponti szami-
tégépet és harom MIL-STD-1553B adatbuszt épitettek be.
Magyar vonatkozasként megemlitendd, hogy ennek a korai
szérianak a repllégépeibdl épitették at a hazank szamara
exportalt JAS-39 EBS HU replil6gépeket.

A JAS-39A Batch2 valtozat Mk2. avionikai készletet, a
Hughes tipusti HUD (head-up display — szem elé vetitett
kijelz8) helyett Kaiser gyartmanyura cserélték le, és a sza-
mitdgépek is modernebb D8OE tipusjelzésl valtozatuak.
Ebbdl a valtozatbol dsszesen 61 db készllt.

A JAS-39A Batch2+ széria kapta meg az elsé PS-05/A Mk1
lokatort, és Uj kdzponti szamitdégéppel lattak el. A tipusbol
2001-2002 kozott 14 db replilégép épult.

A JAS-39B Batch?2 volt az els6é sorozatgyartasu kétllé-
ses modifikacié. 1996-2003 kozott 14 db épdilt.

A Svéd Légier6 megbizasabdl a SAAB ezutan attervezte
a JAS-39 Gripent. A dontésben az is kdzrejatszott, hogy a
hazai légierd ellatasa mellett, a repllégéppel be akartak
tdrni az exportpiacra is, ahol magasabb szintli, modernebb
avionikaju, tdbb fegyverzettel integralt tipussal lehetett
eredményesen megjelenni.

5. abra. Az alacsony futészaraknak készénhet6en, a Gripen
pilétafiilkéjének eléréséhez egy kisebb létra is elegendd.

A napi szint(i karbantartas berendezései, szerel6nyilasai
atlag testmagassaggal, a foldrél is elérhetéek
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6. abra. A Gripen els6 szériai killonb6z6 képeségekkel rendelkezé tipusvaltozatokbdl alltak, amit késébb a gyari miiszaki

fellilvizsgalatok soran hoztak azonos szintre. A képen a Magyar Légier6 44-es oldalszamu, kétiiléses Gripenje EBS HU
szérianak megfelel6 felszerelésekkel, miiszerekkel, szenzorokkal ellatva

A JAS-39C/D valtozat elsé egyliléses ,,C” repllégépei a
Batch2 (Export Baseline Standard — Export Alapszintd
Szabvany) sorozathoz tartoznak. Mk3 avionikai készlet
szines folyadékkristalyos kijelz6kkel, Sundstrand APU-val
(Auxiliary Power Unit — segédhajtémlivel) éplltek. Ebbdl a
véltozatbdl 2002-2003 kdzott 20 db replilégép készilt.

A JAS-39C Batch3 (Export Baseline Standard) repUl6gé-
pek Mk4 avionikai készlettel éplltek, amelyhez nagyobb
méretli folyadékkristalyos képernySk tartoznak. Harom
helyett 6t MIL-STB 1553B adatbuszt épitettek a replilégé-
pekbe. Legnagyobb kilénbség, hogy RM-12UP tipusu,
telies digitalis hajtémlivezérléssel (FADEC rendszerrel)®
lattak el a repiilégépet. 2002-2007 kdzott 50 db repllégép
késziilt el.

A JAS-39D Batch3, tovabbfejlesztett kétlléses repuls-
gép, amelybdl 2002-2007 kozott 14 db készilt. A kétlilé-
ses Gripen B és D valtozatok 0,65 m-rel hosszabbak, mint
az egyllésesek, és nem rendelkeznek beépitett gépagyu-
val. A torzs alatt alakitottak ki a légkondicionalé rendszer
leveg8-bedmldnyilasat.

A JAS-39C/D SAAF a Dél-Afrikai Légier6 szamara az Ex-
port Baseline Standard-bd| fejlesztett valtozat. Jellegzetessé-
ge a PS-05/A Mk3 lokator mellé beépitett kilon id&jarasjelzd
radar, és egyedi navigacios szamitdégeép, amely 6nallé kijelz8-
vel rendelkezik a miszerfalon, amelyen folyamatosan frissul
az adott pillanatban elérhetd, kitérd replléterek listaja. (Erre a
funkciora — Dél-Afrika gyorsan valtozé iddjarasi helyzetébdl
addédoan - a ritka foldi tdmogatd mlszerezettség, illetve a
tartalék repul6terek kozotti, viszonylag nagy tavolsag miatt
van sziikség.)
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A JAS-39 EBS HU (Export Baseline Standard Hungary).
A kontingens tagjai a Magyarorszag szamara, a 2003-ban
tortént szerz6désmodositas utan, a Svéd Légierd altal
korabban hasznalt JAS-39 A/B repllégépek rendszer- és
szerkezeti elemeinek felhasznalasaval dsszeépitett repiilé-
gépek. Az EBS HU az els6 ,,A” valtozat — a torzs k&zépsd
részét kivéve — a korai Batch1 atalakitasaval késziilt, ezt a
légi utantdltd rendszer miatt teljesen Ujra gyartottak.®
A repulégépek kilsé, illetve belsé kialakitasukat tekintve
sem azonosak a Svéd Légierd altal Uzemeltett tipusvalto-
zatokkal.

A kétlléses valtozatokat szintén a korai Batch1 egytilé-
ses valtozatok alapjan épitették. A 2014-ben, a csehorsza-
gi Caslavban megrongalddott 42-es oldalszamu kétlléses
repllégép helyett, 2016-ban adtak at a 44-es oldalszamu
kétlléses repllégépet, amely szintén tdbb repllégépbdl
atépitett valtozat. El6szor a Svéd Légier6nél repilt, mini-
malis o6raszamban. A két repll6gép abban kilénbdzik,
hogy a 44-es oldalszamu nem a Batch1, hanem a Batch2
egyliléses szériagép atépitésével készilt. Tobb részben
eltér a Magyarorszag szamara gyartott korabbi valtozattol,
tobbek kdzott LED-es fényszoroval szerelték fel, amelyet a
Flygvapnet repdl6kon alkalmaztak el6szér 2015-ben. (Miu-
tan a modernizaciés csomagot a gyar ezen a gépen mar
végrehajtotta, a Magyar Légierd eredeti gépeit is LED-es
fényszordval szerelték fel.)

A magyar repulégépeknek az avionikaja a C/D valtozaton
alapul (Mk4), de egyes elemei nem szerepeltek a korai
gyartasu C/D-kben. Ennek oka, hogy hazanknak épitett
repllégépeknek a magyar orszaggyllési hatarozat szerint
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7. dbra. Az MS20 szoftvercsomag beszerzésével jelentésen nétt a Magyar Honvédség Gripen flottajanak harcképessége is

modositott szerz8dés alapjan NATO-kompatibilis, és
interoperabilis képességekkel kell rendelkeznie.

Eltérés a svéd Flygvapnet replilégépeitdl:

e Link-16 adatatviteli rendszer beépitése;

e HQIl képességli frekvencia-léptetéses, zavarvédett és

NATO titkosito fedélzeti radidberendezés;

e Mk. XII. IFF (barat-idegen) azonosité rendszer;

e metrikus rendszer helyett, angolszasz mértékegységu
kijelzék;
dél-afrikai, Denel Optronics gyartasu NATO-kompati-
bilis fegyverfliggesztd pilonok (30 és 14 collos horog-
tavolsagu fliggesztmények rogzitésére);
e OBOGS - fedélzeti oxigén-eléallitd rendszer;
e BOL-539 infracsapda- és dipolszéré a légiharcrakétak
szarny alatti inditosinjeibe épitve. Ezen felll a torzs
hatsé részében, alul és felll, a figgbleges vezérsik
mellett megmaradt az eredeti + ALE-40/47 infracsapda-
és dipolszoéro;
A szarny térévégi sinekbe megndvelt képességu elekt-
ronikai hadviselési rendszereket épitettek be;

8. dbra. Az MS20 szoftvercsomag része az uj fegyverrend-
szerek integralasa. A képen a Sidewinder infravorés oniranyi-
tasu légiharc-rakéta levaltasara tervezett, és eurdpai
kooperaciéban gyartott IRIS-T infravoros iranyitasu nagy
mandverezd képességli légiharc-rakéta, amelyet
Svédorszag, Dél-Afrika, Thaifold, mar integralt Gripen
vadaszgépeihez

e NVG- (Night Vision Googles - éjjellatd berendezés)
kompatibilis fénytechnikai rendszerek és muszerek.
A magyar repll6gépeknél a hajézok 2015. Gszi-téli
honapokban kezdték meg az éjjellatoval rendelkezd
sisakok hasznalatat.

A magyar fél Gripenjeihez — mivel a svéd szarny-pottar-
talyok nem kompatibilisek — a NATO-szabvanyu fliggeszté
pilonokkal rendszeresitette a svajci RUAG altal gyartott,
1275 l-es szarny belsé pilonjara fliggeszthetd pottartalyo-
kat. A magyar reptlégépek mintanak szamitottak a svéd
gyartonal, késébb a SAAB a Svéd Légier6 szamara is at-
épitett repuil6gépeket. A JAS-39 modifikaciok szama folya-
matosan valtozik, mivel a svéd Flygvapnet koltségkiméld
megoldassal a régebbi A/B valtozatokat kivonta a had-
rendbdl. A SAAB ezeket a repllégépeket szétszerelte, és
késébb C/D Batch valtozatokba a bevizsgalt részegysége-
ket, alkatrészeket, mUszereket, beépitette.

A JAS-39 Gripen 6sszes A-D valtozatanak hajtémuve a
Volvo Aero RM-12 gazturbina, amely a General Electric GR
F404J kissé atalakitott valtozata. A hajtomd 4,04 m hosszu,
atmérdje 0,889 m. A turbina utanégetés nélkil 54 kN,
forszazs hasznalataval (utanégetéssel) 80,5 kN maximalis
toléerét tud leadni.

SZOFTVERCSOMAGOK

Az MS20 szoftvercsomag megjelenéséig, a C/D valtozatok
— a Batch szamatdl fuggetlenll — egységes szoftververziok-
kal rendelkeztek. A gyarté az alap szoftvercsomagokat
egységesen minden C/D Gripen replilégépnél frissitette. Az
utolsé ingyenes szoftvercsomag az MS19 Block3 volt.
A svéd FMV 2017. februar 27-én hozta nyilvanossagra, hogy
a magyar kormany alairta a Gripen-szerzédés Ujabb modo-
sitasat, és benne az MS20 szoftver integralasat. (A svéd
gyartdé az MS20 alapcsomagot minden szerzddétt félnek
atadta, amely mellé tovabbi opcionalis elemek rendelheték.)

Az MS20 SzOFTVER ES A FEGYVERINTEGRACIOK

A C/D valtozatokhoz a SAAB kifejlesztette az MS20 szoft-
vert, amely felel8s a repllégép iranyitasaért, a navigacio-
ért, fegyverzetének mikodéséeért, a karbantartashoz szik-
séges ellendrzésért stb. Az MS20 mérfoldké a SAAB ter-
meéktamogatasaban, mivel modularis rendszer(, tehat nem
a teljes szoftvercsomagot kell installalni a repulégépekre,
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hanem a beszerzett adott tipusvaltozathoz, az alkalmazott
fegyverzeti konfiguraciéhoz, képességelemekhez megfele-
I6 modulokat. Az MS20 kiegészité moduljai sziikségesek
az id6kdzben megjelend Uj fegyverzeti rendszerek (Meteor,
IRIS-T, AMRAAM és Sidewinder) legujabb valtozatai, to-
vabba a kommunikacié (SATUR) és a barat-idegen azono-
sité IFF Mode V., a tovabbfejlesztett lokator-képességele-
mek, terepkoveté lzemmaddok, folddel torténd dsszelitko-
zés-megakadalyozd és a kibdvitett Link-16 harcaszati
adatvonal képességek alkalmazhatésagahoz. A Cseh Koéz-
tarsasag, amely kezdetben egyfeladatos levegd-levegd
szerepkorben hasznalta a JAS-39C/D repllégépeit, az
MS20 szoftvercsomag Uj lehetéségeit kihasznalva kezdte
meg a feladatkor bdvitését levegb-fold csapasmérd felada-
tok irdnyaba. A csehek a sajat Gripenjeiket — amelyek eleve
Gripen C-nek épliltek, illetve a kétiléses valtozatok az ,A”
valtozat Batch2 sorozatanak atépitésébdl késziltek —, szin-
tén NATO-kompatibilissé, interoperabilissé, valamint
multirole-ra, vagyis tobb feladatra alkalmassa épittetik at,
benne Link-16-tal, NATO-kompatibilis pilonokkal, célmeg-
jelold és célfelderité konténerrel.

Az MS20 szoftververzid fontosabb ujdonsagai:

e Sisakceélzé integracio: A JAS-39C/D hajozéi eddig is
repllhettek Cobra tipusu kijelzdvel rendelkezd sisak-
kal. A BAE System, Denel Optronics és a SAAB altal
fejlesztett sisakokat a Svéd és a Dél-Afrikai Légierd
rendszeresitette. Az MS20 mas, példaul a JAS-39E
repulégéphez tervezett brazil AEL Sistemas Targo
HMD sisakokat is tamogatja.

e MDBA Meteor rakétak teljeskord integracidja: Az MDBA
Meteor BVR latéhataron tuli 1€gi harcra tervezett raké-
tak jelenleg a nyugati vilag legnagyobb 100 km+ hato-
tavolsagu ramjet meghajtasu rakétai. Az Osszes
sEurokacsa” tipusra (valamennyi gép vizszintes vezér-
sikja a szarny el6tt helyezkedik el), tehat a Gripenen
kivil a Rafale és az Eurofighter repiil6gépre integraljak.
El6nye az AMRAAM AIM-120C5 és C6-nal is nagyobb
hatétavolsag, valamint, hogy a francia gyarté nemzeti
onrendelkezésbe adja at a teljes fegyverrendszert.

e AIM-120 AMRAAM C-7 integracio: a latéhataron tuli
Iégi harcra alkalmas amerikai rakétat rendszeresité
orszagok a legujabb ,,C” valtozatot is hasznalhatjak a
Gripen C/D-kel.

e AIM-9X integracio: Az IRIS-T mellett a Sidewinder leg-
modernebb nagy szdgeltéréssel indithatd valtozatai is
bevetheték lesznek a Gripen C/D valtozattal.

e GBU-39 SDB - Small Diameter Bomb - kis atmérdju
bomba (integracio): a kis méretl és témegli GBU-39
alkalmazasaval, a Gripen 2-3 péttartaly, Litening cél-
megjeldls és 2 db onvédelmi IRIS-T vagy AIM-9 Iégi-
harc-rakéta mellett 8 db, szarny-pottartalyok nélkdl
pedig 16 db bombat képes hordozni, tehat 8-16 foldi
célra lehet egyetlen repllégéppel csapast mérni.
A JAS-39C/D az SDB bombakra szerelt Diamond
Back szarnykészlettel akar 70 km tavolsagbdl is ta-
madhat féldi célpontokat.

e Fejlesztett Link-16 integracid: A NATO-szabvany altal
szabalyozott 16 bites Link-16 adattovabbitd rendsze-
rének korszerUsitése.

e Mdodositott felderit6konténer-integracio: A Gripen C/D-
khez eddig a Litening IlIE célmegjeldlé és célfelderité
konténert és a szintén az izraeli Rafael altal gyartott
Reccelite felderit6-konténert integraltédk az orr-rész alat-
ti figgesztépontra. A svéd SAAB Avionics SPK-39 fel-
derité-konténere is rendszerben all a gyarté orszagban,
azonban azt a tdmege és mérete miatt torzs alatti
flggesztdpilonon hordozzak. Valdszinlisithetéen mas
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célzo és felderité-konténerek (pl. Sniper, Sniper XR
vagy TopLight Reccel) integraciojat készitették eld.
Plusz radiécsatorna az JTAC/FAC részére: az elbretolt
foldi iranyitdk, célmegjel6ld katondk szamara az 6nalld
radidcsatorna szamos harcaszati elényt jelent. A Ma-
gyarorszagon is hadrendben |évé Litening IlIE célmeg-
jelolé konténerhez tartozé Rover modullal a hangcsa-
tornan kivil bevetés koézben allé- és mozgoképet is
tud egymasnak kildeni a féldi katona és a piléta.
Folddel torténd Osszelitkdzést megakadalyozé rend-
szer (GCAS).

Javitott CBRN rendszer: amely lehetévé teszi, hogy a
kémiai, bioldgiai, radioldgiai vagy nuklearis tdmadas
esetén is a JAS-39C/D replil6gépek alkalmazasat és
karbantartasat.

Logisztikai rendszerfejlesztések: a JAS-39C/D javitasi,
karbantartasi folyamata egyszerlisodik. A szoftvert
megfeleléen felkészitett hordozhaté szamitdgépre,
notebookra csatlakoztatva, részletesebb diagnosztikai
listakat, hibajelentéseket killd a mlszakiaknak és a
javitas utani teszteléshez is segitséget nyujt. Ez a tech-
noldgia lehetévé teszi a hosszabb szervizperiédusok
kialakitasat, illetve a karbantartasi igény csokkentését.

(Folytatjuk)

FORRASOK

Amaczi Viktor. ,Litening és Lite konténerek” Hadlitechnika
31, 4. sz. (1997): pp. 27-28.;

AIM-120C-7 AMRAAM rakétabeszerzés. USA Védelmi
Biztonsagi Egylttmikodési Ugyndkseége (,,148
milliardért venne rakétakat Amerikatél Magyarorszag”
portfolio.hu 2019. augusztus 29. elérés. 2020. 05. 26.
https://www.portfolio.hu/uzlet/20190828/148-
milliardert-venne-raketakat-amerikatol-
magyarorszag-2-335531);

Gripen harci repulégép. IHS Jane’s Defence Weekly 53,
27. szam (2016. julius 6.);

HegedUs Erné. ,,A JAS-39 Gripen tébbfeladatu harci
repllégép — Fejlesztés a kezdetektdl napjainkig I-II.
rész” Haditechnika 47, 4-5. sz. (2013);

Jackson, Paul (szerk.) Jane’s All the World’s Aircraft
2009-2010. Couldson: UK, 2009.;

Toth Andras. ,,A JAS 39 Gripen EBS HU tébbfeladatu
vadaszreplilégép I-l. rész” Haditechnika 38, 2. és 3. sz.
(2004);

Petak Gyorgy-Szabd Jozsef. A Gripen. Budapest: Petit
Real Konyvkiado, 2003. 122. p.;

Ldrinczy Szabolcs. A magyar Iégierd fejlesztése a légi
utantoltd képesség megvaldsitasdval. EQyetemi doktori
értekezés, ZMNE, 2009. 84-86. o.

JEGYZETEK

1 A svéd ,batch” kifejezés jelentése magyarul: tétel, gyartasi tétel,
gyartmany.

2 FADEC - Full Authorithy Digital Electronic Control — teljeskord
digitdlis elektrotechnikai motorvezérlés.

3 A hazanknak épitett replil6gépek sem egységesek, vannak olyan
példanyok, amelyek az ,A” méas gépek a ,B” valtozat fliggéleges
vezérsikjat kaptak, és gépenként mas részegységek is kiildnbozéek
voltak. Amikor tébb magyar Gripen repll egyszerre, megfigyelhetd,
hogy a fiiggbleges vezérsikok méas-mas alaktak, méretliek és a
kiilénb6zé funkciondlis antenndk, mashol helyezkednek el, a szamuk
sem feltétlendl azonos.



https://www.portfolio.hu/uzlet/20190828/148-milliardert-venne-raketakat-amerikatol-magyarorszag-2-335531
https://www.portfolio.hu/uzlet/20190828/148-milliardert-venne-raketakat-amerikatol-magyarorszag-2-335531
https://www.portfolio.hu/uzlet/20190828/148-milliardert-venne-raketakat-amerikatol-magyarorszag-2-335531

