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Ocskay Istvan*

A Puma lanctalpas harcjarmu
rendszeresitésének Utja a Bundeswehrben

A Puma HARCJARMU ALTALANOS LEIRASA

A Puma lanctalpas harcjarm( a vilag egyik legjobb véde-
lemmel rendelkezd, nagy mobilitdsu és nagy tlzerével
rendelkez6 harcjarmlive, amely sok tekintetben teljesiti a
mozgékonysag-pancélvédelem-tlizer6 harmas kovetel-
meény legoptimalisabb egyensulyrendszerét. Valojaban a
Puma nem tér el jelentés mértékben a kor tobbi lanctalpas
harcjarm(vétél, azonban a kialakitasaban szamos olyan
jelentds ujitas talalhatd, amelyek egylttes hatasa ezt a
harcjarm(vet teszi a XXI. szazad egyik meghatarozé harc-
jarmivévé. Az Ujitasok kozll els6ként a modularis pancél-
zatot kell megemliteni, majd a nagy tlizerejl, hatékony I6-
szereket tlizel6 gépagyut és a lanctalpas harcjarmi kate-
goriaban egyedulallé teljesitményl eréforrast. Lathatjuk
majd, hogy a harcjarm kialakitdsa a panceélozott jarmivek
fentebb emlitett harom kdvetelményre (harci tulajdonsa-
gok) mindegyikére megfelel6 valaszt kinal.

A PANCELTEST KIALAKITASA

A Puma harcjarm( kifejlesztésekor az elsédleges szem-
pontok kdzé tartozott a pancélvédelem kérdése, nemcsak
mennyisége és mindsége, hanem modularitasa, feladatra

13. abra. A Puma harcjarmii pancélzatanak felépitése
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szabhatésaga is. Szintén a modularitas mellett szolt az a
tény is, hogy az eszkdzoket a nagyfoku hadaszati mobilitas
megtartasa érdekében olyanna kellett fejleszteni, hogy az
Airbus A400M teherszallitd repullégéppel szallithatdak le-
gyenek. (Ennek a kovetleménynek azonban a Puma csak
bizonyos feltételek esetén tud eleget tenni.)

A pancéltest kialakitasanak egyik meghatarozé kovetel-
ménye volt az a felhasznaldi igény, hogy a harcjarm( teljes
személyzete egy légtérben lehessen. Ennek a megoldas-
nak elénye akkor valik nyilvanvaléva, amikor a személyzet
egyes tagjai valamilyen okbdl a harc feladasara kényszerdl-
nek. Példaul a harcjarm( vezetGje — sérllése esetén — a
személyzet barmely mas, kiképzett tagjaval potolhatd, és
pancélvédelem alatt helyettesithet6. Azonban, ha mindenki
egy légtérben van, akkor a legmagasabb szinten kell vé-
dettséget biztositani szamukra, amire csak a modularis,
elemekbdl felszerelhet pancélvédelem ad garanciat.

A harcjarmlre harom pancélvédelmi szintet terveztek,
amelyeket ,A”, ,B” és ,,C” szinteknek neveztek el. Ebbdl a
»,B” (Basic) szint nem valdsult meg, csak az ,A” (Air trans-
portable — azaz Iégi szallithatd), alap kiépitettségli, pot-
pancélzat nélkuli verzié, 31,5 t-s tdmeggel. E valtozat orr-
pancélzata ellenall a 30 mm-es nyillévedékeknek, mig az
oldalpancélzat alkalmas az orosz szabvanyu 14,5 mm-es
I6szerek elleni védelemre. A ,C” (Combat) szint, azaz a
harci szintet a legnagyobb pancélvédelemmel valo ellatott-
sag jellemzi, ennek megfeleléen a tdmege eléri a 43 t-t.
A ,,C” védelmi szintbe tartozik az oldalak védelme kompozit
és acél pancélelemek felszerelésével, illetve a tetépancél és
a torony védelme a fellilrdl érkezd csapasok ellen. Mivel a
»,C” védelmi szint képes a 30 mm-es nyillévedékek elleni
korkords védelemre olyan kialakitassal, amely lehetévé teszi
az elbirt méret- és tdmeghatarokon belll a jarm{ vasuti és
vizi szallitasat, igy a ,,B” szintl kozbensé védelmi képességl
konfiguraciét — amelyet kifejezetten csak ezekre a szallitasi
modokra terveztek — teljes mértékben toéroliék.

Az AMAP kompozit pancélzatbél az AMAP-B felel a kine-
tikus energiaju fegyverek elleni védelemért, mig a kumula-
tiv fegyverek ellen az AMAP-SC veszi fel a harcot. A harc-
jarmd haspancéljat is megerdsitették a robbandsok ellen,
mert az oda utdlagosan felszerelt 55 mm-es kompozit
panceél, a megmaraddé 450 mm-es hasmagassag mellett,
ellendll akar 10 kg-os harckocsiakna haspancél alatti rob-
banasanak is. A robbanasok hatasanak cstkkentését szol-
gdlja a kezel6- és I6vészallomany Uléseinek kialakitasa is,
amely a vezetdilésnél a legszembetlinébb. A jarmlvezetd
ugyanis, gyakorlatilag egy, a gépkocsikbdl megismert biz-
tonsagi 6v-szerl hevederekbdl kialakitott Glésben fligg.

A harcjarm(vet, a tizérségi 16szerek repeszeinek, rész-
tolteteinek, valamit a kumulativ toltetek elleni védelem ér-
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14. abra. Az Autoflug GmbH altal a Puma harcjarmii szamara
gyartott vezetdiilés, és annak allallithaté hevederei

dekében un. CLARA' kompozit/reaktiv pancéllal burkol-
tak. Ahol a kompozit pancél valamilyen technikai okbol
nem alkalmazhato, ott az eszkdéz véddracsot kaphat.
A kompozit anyagok hasznélatanak koszénhetéen, egy
négyzetméterre vetitve csupan 260 kg az alkalmazott
CLARA potpancélzat tébblettomege.

Az utdlagos oldalvédelemmel ellatott eszkéz 35-35 cm-
rel néveli meg az alapjarmi szélességét. Az alsé sorban
(futdomu-kotényezés) elhelyezett védéelemek 40 kg-osak,
mig a felettlk 1évd, dontbtten elhelyezett elemek (az oldal-
panceélon) 20 kg-ot nyomnak. Ezért az elemek felszerelésé-
hez nem kell kilén gépi emel6berendezés, a haromfds
kezel6személyzet 20 perc alatt ,A” védelmi szintrél ,,C”
védelmi szintre tudja emelni a jarmU pancélvédelmét.

A sajat él6er6ben elszenvedett sérllések mérséklése
érdekében a pancélelemeket Ugy alakitottak ki, hogy azok
a lehetd legkevesebb repeszt szérjanak a levegébe, meg-
ovva ezzel a kdzelben Iévé gyalogsagot.

Az Airbus A400M szallitoreplil6gép teherbirasa és rako-
déterének szélessége nem teszi lehetévé egy ,,C” szintl
panceélvédelemmel ellatott harcjarmi szallitasat, egy teher-
szallité repllé csupan egy ,A” szintl pancéllal ellatott
harcjarm(vet tud elszallitani. A négy repilégépbdl allé
szallitészazadbdl harom replilégép biztositjia harom Puma
harcjarml szallitasat, a negyedik szallitégép pedig a ,,C
szint(” pancélvédelmet biztositd 3 db modularis pancél
kitteket szallitja. A megérkezést kdvetéen a modulelemek
felszerelését a harcjarmilvek kezel6észemélyzete 30 perc
alatt végre tudja hajtani.

Tovabbi korszerd megoldasok biztositjak azt, hogy a
kiizd6térben helyet foglaldé személyzet minél kevésbé le-
gyen sebezhetd, ennek érdekében példaul az izemanyag-
mennyiség tébb mint 80%-a a harcjarml pancéltestén
kivil helyezkedik el. A német mérnokok egy szellemes
megoldassal a hidropneumatikus futomuvet Ugy tervezték
meg, hogy azok oldalanként egy-egy, a pancéltesttdl elki-
Ionitett egységet képviselnek, és alkalmasak (zemanyag
tarolasara is. lgaz, hogy igy a harcok soran sérilé-
kenyebbek, azonban annak az esélye, hogy a harcjarma
mindkét oldalat taldlat éri elég csekély, amennyiben ez

15. abra. A Puma harcjarmii részlegesen leszerelt oldalpan-
célzattal

mégis bekdvetkezne, abban az esetben van annyi belsé
tartalék Gzemanyag a harcjarma belsé tartalyaban, ameny-
nyivel a kdzvetlen harcérintkezésbdl a harcjarmd kivontat-
haté. A futémUkonzolként szolgalo tartalyok kialakitasanak
Otletét a tervezdk a katonai légi jarmuvektdl kdlcsdndztek,
mivel azok belsé felliletét 6ntémitd gumiréteg boritja, hogy
kis kaliber( l6vedékek becsapddasakor azonnal elzarjak a
gazolaj utjat. A jobb és bal oldali futémikonzolok amortiza-
torokkal csatlakoznak a pancéltesthez, amely jelentds
mértékben csdkkenti a lanctalpas futému altal keltett rez-
géseket. A vibracidk igy nem, vagy csak csdkkentett mér-
tékben adddnak at a harcjarmi belsejében elhelyezett ér-
zékeny technikai eszkdzdknek, és a kezel6allomanynak.

A kilzd6tér rendelkezik mindazokkal a felszerelésekkel
és berendezésekkel, amelyekkel egy korszer( harcjarmi-
nek a XXI. szazadban rendelkeznie kell. Igy a jarmiben
megtalalhato a teljes hiité-flitd Iégkondicionald rendszer a
légbefujé csovekkel. A rendszer természetesen szennye-
zett terepszakasz leklizdésekor az ABV-sz(irével kombinal-
va, megtisztitott levegbvel latja el a kezel6személyzetet.
A harcjarmU klizdé- és motortere is rendelkezik tlzelfojté
rendszerrel, amelyben a érvényben |évé szabalyozasok
értelmében mar nem halon gaz talalhato.

Osszességében elmondhato, hogy a jarmd pancélteste
megfelel a Bundeswehr altal tamasztott el6irasoknak,
belsd térfogata, a taviranyitott torony kdvetkeztében hiany-
z6 toronykosar miatt jelentds, megegyezik az amerikai
M2A2 Bradley és a korabbi Marder 1A3 tipuséval, de ki-
sebb, mint a 3+8 f6 befogadasara képes svéd CV9030-as
és CV9035-0s lanctalpas harcjarmUveké.

A TAVIRANYIiTOTT TORONY

Annak a kdvetelménynek, hogy a harcjarmd a lehetd leg-
nagyobb védelemmel rendelkezzen, ugyanakkor a korab-
ban meghatarozott elvarasoknak is eleget tegyen, csak
ugy lehetett megfelelni, hogy csokkenteni kellett azt a
teret, amit mindenképpen szilikséges védelemmel ellatni.
Annak érdekében, hogy az adott korilmények kozott a
harcjarmil bels6 tere a lehetd legnagyobb lehessen, a
tervezdk szakitottak a korabbi harcjarmuépitési altalanos
gyakorlattal, és — a Marder harcjarmUiveknél alkalmazott
kialakitassal ellentétben - taviranyitott, iranyzé nélkili
tornyot terveztek az eszkdéz szamara. Ennek készénhetd-
en a védelemmel rendelkezé kizd6étér mérete, a torony-
kosar hianyaban jelentésen rovidebb lehetett. Az alumini-
umbdl készilt, de pancélelemekkel fedett torony, és
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16. abra. A Puma legelsé prototipusan jol lathaté a torony és a fegyver

aszimmetrikus elhelyezése

benne a fegyver elhelyezését kettés asszimetriaval oldot-
tak meg, megtartva a fegyvert a jarm( hossztengelyében.
A jobb térkihasznalas érdekében a toronykoszorut a
jarml hossztengelyéhez képest 40 cm-re balra toltak el,
ugyanakkor a torony aszimmetrikus kialakitasaban ezt az
eltolast a fegyver 40 cm-rel jobbra helyezésével ellensu-
lyozték. Igy amikor a torony elére néz, gyakorlatilag a
fegyver szimmetriatengelye egybeesik a harcjarm( szim-
metriatengelyével. A torony kialakitdsa hasonlé alapokon
nyugszik, mint a Leopard 2 harckocsié, azaz a l6veg/
gépagyu eldl, a |6szerkészlet hatul helyezkedik el. A Puma
harcjarm(inél ez még azzal az elénnyel is jar, hogy a teljes
I6szerkészlet a kezel6személyzettdl elszeparaltan tarolha-
t6. A gépagyu kozépvonaltdl eltolt elhelyezésének leg-
fébb oka az volt, hogy a 30x173 mm-es |8szerek beforga-
tasa a tolténylrbe, az akadalyok elkerlilése miatt csak
egy meghatarozott sugaru télt6csatornaval lehetséges,
és ha a gépagyu kdzépen helyezkedett volna el, akkor a
tornyot szélesebbre kellett volna tervezni. Igy ez a plusz
hely lehet6séget biztositott arra, hogy egy kétinditocsdves
pancéltord rakétablokk anélkil kerlljon a torony bal olda-
lara, hogy az kilégna a jarmu sziluettjébdl.

A tervez6k a harcjarmd tornyanak kifejlesztésénél tobb
alapveté szempontot is figyelembe vettek, tobbek kdzott
azt, hogy a parancsnok az iranyzoétol figgetlenll megfigye-
Iést végezhessen, lehetésége legyen 6nallé tlizvezetésre,
ezeken felll a f6 fegyverzet kezelését at tudja venni az
irdnyzétdl.’® Ugyancsak fontos szempont volt, hogy az
elektro-optikai iranyzérendszerek meghibasodasa esetén
az irdnyz6 képes legyen tovabbi tlizvezetésre csupan az
optikai rendszer segitségével (PERI), amelyet a torony for-
gastengelyében helyeztek el, fejik felett egy haromlabu
allvanyra szerelt infravords zavaréegységgel. A gépagyut
ugy épitették be a taviranyitott toronyba, hogy a harcjarmi
kozelébdl és a levegbbdl érkezd fenyegetések ellen is kiva-
I6an lehessen haszndlni, igy irdnyzasi szoge flggdlegesen
-10° és + 45° kozotti.

A HARCJARM{ FEGYVERZETE
A Puma felfegyverzésének tervezésekor a bonyolult és
draga - valamint folosleges mUszaki kockazatot jelentd —

MK35/50 Rh 5083 tipusu fegyver alkalmazasa helyett a
Mauser vallalattél (ma mar a Rheinmetall cég része) rendel-
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ték meg az MK30-2/ABM' tipusi 30 mm-es
gépagyut. Ennek alapja az MKB30-2 tipusu
gépagyu volt, amelyet az ezredforduldn az
Oerlikon Contraves véllalat az un. AHEAD?
technolégiaval fejlesztett tovabb. Az MK30-2
gépagyu elészér a német 30 mm-es iker-
gépagyuval szerelt Wildcat 6njaréd légvédelmi
gépagyu fedélzeti fegyvereként jelent meg, ez
az eszkdz azonban csak prototipus szintjéig
jutott el.

Sorozatgyartott eszkdzbe ez a fejlesztés
el6szor az ASCOD?! jarmlivek fedélzeti fegyve-
reként jelent meg az osztrak Ulan, valamint a
spanyol Pizzaro harcjarmtveken. Az MK30-1
és az MK30-2 gépagyukat csak az alkalmazott
|6szerek kiilonboztették meg egymastol, mert
az MK30-1 gépagyu a 30x173 mm-es |6szer
aluminium hivellyel szerelt kisérleti [6szereihez
készlilt, és emiatt nem is terjedt el. A gépagyu
maximalis tlizgyorsasaga lehetévé teszi annak
légvédelmi fegyverként valé alkalmazasat,
ezért a gorog hadsereg Artemis 30 néven, az
olasz Oto Malera vallalat Sentinel néven, mig a brazilok
TORC30 néven, ebben a szerepkdrben alkalmazzak a
fegyvert. A szarazfoldi alkalmazas szempontjabdl kiemel-
ten fontos a taldlati valészinliség, valamint az élettartam
novelése. Ez utébbi érdekében a harcjarmi tornyaba sze-
relt gépagyu tlizgyorsasagat a légvédelmi verziéhoz terve-
zett 600 I6vés/perc értékrdl 200 16vés/perc értékire csok-
kentették.

Maga a gépagyu egy gazelvételes rendszerl fegyver, ahol
nem csak a |6szerek toltése és Uritése, de a heveder moz-
gatasa is mechanikusan térténik, azaz az automatika dsszes
mozgasat a I6porgazokbdl nyert energiaval fedezik. Annak
érdekében, hogy a gépagyu minél kiegyensulyozottabban,
belengésmentesen miikodjon, az 6sszes mozgo alkatrészt a
gépagyu szimmetriatengelyébe tervezték. A gépagyu két
adogatd hevedersinnel rendelkezik, amelybe eltérd jellegd,
alapvetéen pancélidré és repeszlészert hevedereznek.
A fegyver nyitott zarallasbdl tlizel, azaz az elslités megindi-
tasakor a zarszerkezet a hatso allasabdl a tolténydr felé
mozog, és egyben betdlti a tolténylrbe a soron kdvetkezd
I6szert, amelyet lezaras utan azonnal miikddésbe hoz. A ki-
reteszelés utan a hatramozgd zarszerkezet az ellétt 16szer
hivelyét kiveti, és ciklusat Ujrakezdi mindaddig, mig az
elsutészerkezet meg nem akasztja hatso alldsaban. Tehat a
tlzkivaltas végével a zar hatul marad, a toltény(r Ures. Ezzel

17. abra. A német Wildcat 6njaro légvédelmi gépagyu
prototipusa az ikercs6vii Mauser MK30-2 gépagyukkal




18. abra. Az MK30-2/ABM 30 mm-es gépagyu sematikus
abraja

a mlkddési méddal egyrészrél kivédhetd, hogy a felforrdso-
dott csébe betdltott I6szer melegedése kdvetkeztében vét-
len elm(ikddés kovetkezzen be, masrészrél elkerilheté a
felmelegedett I6szer tulhevilt hajitotoltete altal létrejovd
gaznyomaseérték-emelkedés, amely akar a fegyver robbana-
sahoz is vezethet. Ezen felll a fegyver azzal az elénnyel is
rendelkezik, hogy I6szertipus-valtaskor mar az elsé betdl-
tendé I8szer tipusa megegyezik az iranyzo altal kivalasztott
I6szerfajtaéval, hatranya azonban a késleltetett 16véskival-
tés. Az adogaté mechanizmus sajatos kialakitasaval bizto-
sitja, hogy amikor mar csak 27 db I8szer van hatra az adott
I6szerfajtabol, akkor jelzés érkezik az iranyz6 szamara, aki
elddntheti, hogy megall-e a I6vésekkel és betarazza a kdvet-
kez& hevedereket, vagy folytatja a tlizelést. Ez utobbi eset-
ben ki kell majd szallnia a harcjarmibdél, hogy ujrahevede-
rezze a gépagyut. A fegyver egyszer(iségét, de egyben j6
konstrukciés megoldasat jelzi, hogy az — szerszamok nél-
kil — 20 percen belll kiszerelhetd a toronybdl.

4. tablazat. Az MK30-2/ABM 30 mm-es fegyver f6bb adatai

Urméret: 30 mm
Hosszusag: cs6szajfékkel egyutt 3780 mm
Cs6hosszusag: cs6szajfék nélkil 2700 mm

. - a dupla adogatdsinek régzitdivel
Szélesség: egy(itt 310 mm
Magassag: 296 mm

Teljes tomeg: az adogatotalcakkal egyitt 198 kg

Cso6tomeg: 78 kg

600 l6vés/perc (mechanikusan

Thzgyorsasag: korlatozva 200 I6vés/percre)

Hatral6ko eré

. ~18 000 N
nagysaga

Annak érdekében, hogy a harcjarmi témegét a tervezett
35 t kordli értéken tartsak, a tervezék két kompromisszu-
mot kotdttek a gépagyu kialakitasakor: nem alkalmaz-
hattak 40 mm-es féfegyverzetet, és a parhuzamositott
géppuska is a megszokottnal kisebb kaliberrel kellett ké-
szuljén.

A gyari elemzések kimutattak, hogy a 30 mm-es gép-
agyu hatasossaga, megfeleld I6szertipusok alkalmazasa
esetén nem csdkken jelentésen a 40 mm-es I6szerekéhez
képest. (llyeneket alkalmaznak példaul a svéd CV9040
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harcjarmdveken.) Emellett a 40 mm-es I8szerek témege
nem teszi lehetévé, hogy azokbdl hosszabb hevedertagok
készlljenek, mert ellenkezd esetben gyakrabban fordulna-
nak el6 toltési akadalyok. A Puma specialisan kialakitott,
spiralis adogatdrendszerében tarolt 200 db hevederezett
I6szerrel ellentétben, a 40 mm-es gépagyuk esetében alta-
laban 24 db-os |6szerkészletet alkalmaznak. A 40 mm-es
gépagyu hasznalatakor, egy tavvezérelt torony esetében —
a Puma harcjarm( tornyahoz hasonléan — mindez azt jelen-
tette volna, hogy az eszkdzt majdnem minden kisebb tlz-
csapas utan hatra kellett volna vonni ujratéltésre. A CV9040
harcjarmd iranyzéval ellatott tornya esetén ezt a mandvert
a toronyban Ul6 kezel6személyzet végre tudja hajtani.
A taviranyitott torony alkalmazasaval a toronykosar helyére
tovabbi I6szerkészlet fér, amely a toronyba behevederezett
|6szerkészlethez képest tovabbi 200 db 30x173 mme-es 16-
szert tartalmaz. A fegyver és a stabilizator-rendszer pontos-
sagara jellemzd adat, hogy a tesztek soran nyert tapasztala-
tok alapjan, az elsé taldlatok aranya — azonos kornyezeti
korilmények mellett — még menetbdl és egyenetlen terepen
végrehajtott I6vészetek alkalmaval is 95% feletti.

A gépagyuhoz kétfajta 16szert rendszeresitettek, ame-
lyekbdl a csigavonal alaku tarban a I8szertipusok 80:120
aranyban kerlinek behevederezésre, hiszen a gépagyut
két adogatdsinen keresztll lehet betdlteni. A két szabva-
nyos, a Bundeswehr altal jévahagyott I6szeren felll a gép-
agyu barmely szabvanyos 30x173 mme-es |8szertipus tliize-
lésére alkalmas, minddssze a fedélzeti szamitdgépet kell
atallitani a megfeleld I6szerekhez. Mivel a gépagyuhoz két
kulén adogatdsinen, illetve a gépagyu csapagyazasan ke-
resztll jutnak el a I6szerek, igy egyértelmU volt két eltérd
feladatkor( 16szer alkalmazésa. A gépagyucsd végeére egy
olyan cs8szajszerelvényt szereltek fel, amely egyben a 16-
vedékek sebességét mérd gydrlpart, illetve egy harmadik,
beszabalyozé gydr(t is tartalmaz. A két els6 gyUird megmé-
ri a csétorkolatot elhagyd 16vedéket, és amennyiben sziik-
séges — KETF-I6szerek?? alkalmazasa esetén — a harmadik
gyUrl bedllitja a |I6vedék gyujtéjat iddzitett robbanasra.

19. abra. Az MK30-2/ABM gépagyu kettés adogatorendsze-
rének és csigataranak a kialakitasa
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Hazai tiukor

20. abra. A KETF-lI6szer, annak metszete és repeszeinek
szérasképe

A gépagyuhoz rendszeresitett, altalanos rendeltetés
I6szer a KETF roviditést kapta. Ez egy olyan id6zit6 gyujto-
val szerelt |6vedék, amelynek a felrobbanasi id&pillanatat
az iranyz6 tudja beallitani. A I6szer felrobbanasakor, a 16-
vedék forgasa miatt egy forgd repeszkup jon létre, amely
162 db apro, 2,8 mm hosszu, egyenként 1,24 g témegl
volframhengert tartalmaz. A csészajat elhagyd I6vedék
kezd&sebessége 1100 m/s, témege 798 g, amelybdl a le-
vegbben detonaltathatd 16vedék tdmege 275 g, az dssze-
sen 200 g-os volframhengerekkel egyutt. Ez a tipusu 18szer
kisebb célok rongalasara is alkalmas, igy ellenséges felde-
rité eszkdzdk, nem pancélozott célok megsemmisitésére,
de akar dronok ellen is bevethetd. Amennyiben a I6vedéket

22, abra. A DM-33 tipusu APFSDS-T IGszer és a vezet6ko-
peny levalasi pillanata

nem robbantjuk fel a réppalyajan, akkor, annak becsapd-
dasakor repeszrombolé 16vedékként viselkedik.

A 30 mm-es I8szerek kdzil a kdnnyebb pancélos célok
leklizdésére a DM-33 tipusi APFSDS-T I8szer alkalmas,
amelynek csétorkolati sebessége 1385 m/s, tdmege 725 g,
amelybdl a nyilldvedék témege 235 g. Pancélatitési ké-
pessége, 60°-os becsapddasi szdg esetén, 1000 m-rdl
tizelve 53 mm RHA%,

E két alapl@szeren kivul természetesen tovabbi |6szerfaj-
tak is hasznalhatéak az eszkdézhoz, de csak abban az
esetben, ha azok jellemzdit, paramétereit mar korabban
betaplaltak a ballisztikai szamitogépbe. A jelenlegi NATO-
szabvanyos 30x173 mme-es |8szerekbdl 16 |8szertipus és
gyarto algoritmusa, jellemzdéi allnak rendelkezésre a harc-
jarmU szamitogépébe torténd feltdliéshez.

A Puma esetében a szokasosan 7,62 mm-es lrméret he-
lyett a parhuzamositott géppuska trmérete 5,56 mm, amely-
hez jarmivenként 2000 db-os I8szerkészlet jar, 1000 db

e A
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.. 21. abra. A Puma harcjarmi kédgranatvet6 z
i hasznalata kézben
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23. abra. A Puma tornyanak bal oldalara integralt MELLS
rendszer

behevederezve a géppuskaba és 1000 db a kizdétérben,
tartalékként. A Heckler & Koch MG4 géppuskajanak tiz-
gyorsasaga 850 l6vés/perc, hatasos I6tavolsaga 800 m.
A kisebb Urméretnek — a kisebb tdmeg mellett — elényds
tulajdonsaga, hogy a l6vészkatondk egyéni fegyverei is
ugyanekkora Urmérettel rendelkeznek, igy sziikség esetén a
I6szereket oda-vissza lehet cserélni. A parhuzamositott gép-
puska beépitett tartojat ugy alakitottak ki, hogy alkalmas
legyen a 7,62 mm-es MG3-as géppuska rogzitésére is.

Harckocsik ellen a Puma leghatékonyabb fegyvere a to-
rony bal oldaldra integralt MELLS?* rendszer, ami az
Eurospike? altal gyartott SPIKE LR pancéltoré rakétat tar-
talmazza. Ez a harceszkdz 4000 m folotti I6tavolsagaval, és
tébb mint 700 mm-es pancélatitési képességével az egyik
legjobb hatasfokkal rendelkezik a mai pancéltérd rakétak
kozott. A rakéta ,Fire and Forget™$, ,Fire and Observe”?’
és ,Steering”® (zemmoddra is képes. Az els6é esetben az
iranyzénak a cél rogzitését és a rakétainditast kovetéen
nincs tovabbi feladata a rakétaval, az eszkéz a megadott
célt sajat szenzoraival megkeresi és megsemmisiti. A maso-
dik médban a rakéta repllési utja alatt lehet6ség van a cél-
terllet vizsgdlatara, és amennyiben az iranyzé fontosabb,
fenyegetSbb célt észlel a repllés kdzben, akkor a rakéta
iranyitorendszerét felllirva, a rakétat atprogramozhatja az
Ujabb célra. A ,Steering” lzemmodban a rakétat rogzitett
cél nélkdl inditjak el, majd az iranyzé a repulési fazis alatt
jeloli ki a kdvetendd célt, amelyre rogziti a rakéta iranyat.

A rakétak tesztelése 2014-ben kezd6dott. A rezgéstesz-
tek elhuzdédasa miatt azonban a vallalat csak 2018-ban
kapta meg a szbvetségi engedélyt, hogy a Puma harcjar-
mUrdl rakétainditast lehessen végrehajtani.

A harcjarm( 6nvédelmét biztositjak a torony végébe sze-
relt kddgranatvetdk is (6 db, 76 mm-es), amelyeknek a le-
valtasa a Rheinmetall altal kifejlesztett ROSY (Rapid Ob-
scuring System) kddgranatvetékre, hamarosan varhato.
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JEGYZETEK

17 Composite Lightweight Adaptable Reactive Armor — kompozit
kénnyd adaptalhato reaktiv pancél.

18 Ez az un. hunter-killer lehet6ség.

19 Air Burst Munitions, azaz levegében detonlé I6szer.

20 Advanced Hit Efficiency and Destruction - fejlett taldlati és
megsemmisitési hatékonysag.

21 ASCOD (Austrian Spanish Cooperation Development — Oszrak—
Spanyol Fejlesztési Egylittm(kodés).

22 Kinetic Energy-Timed Fused — kinetikus energiaju (repesz) idézitett
gyuijtoja.

23 Rolled Homogeneous Armour — homogén hengerelt acélpancél.

24 Mehrrollenfahige Leichte Lenkflugkdrpersystem — tébbfunkcios,
kénnyl pancéltéré rakétarendszer.

25 40%-ban a Rheinmetall tulajdona.

26 , Tuzelj és Felejtsd el”, azaz a rakétainditas utan az a sajat
rendszerei alapjan keresi és semmisiti meg a célt.

27 A ,Tuzelj és Medfigyel]” tzemmaoddban az eredetitdl eltéré, mas
kijelolt célok kivalasztasa és megsemmisitése is biztositott.

28 ,Kormanyzas” lizemmaoddban az irdnyzé kézzel vezeti a célra a
rakétat, de barmikor megvaltoztathatja annak becsapodasi helyét.
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