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Osszefoglalas: 1941-ben a szovjet T-34 kdzepes és a KV tipusti nehéz harckocsik megjelenésével a Wehrmacht pancélosainak technikai
folénye véget ért. A szovjet technikai és Iétszambeli elény gyors ellenstlyozasara egy nagyobb hatékonysaggal alkalmazhata eszkdzre volt
sziikség. Uj dnjard pancéltdrd loveg kifejlesztésére nem allt rendelkezésre eléq idd, igy a németeknek a meglévd eszkdzok dtalakitdsaval
kellett a feladatot megoldaniuk. A Pz Il pancéltestének atépitésével és a T-34 harckocsik ellen is hatdsosnak bizonyult 75 cm Grméretii
PaK 40 tipust dgyu (Panzerabwehrkanone, azaz pancéltdrd loveqg) beépitésével a harom vallalathol - a MAN, az Altmarkische Kettenwerk
GmbH (tovabbiakban: Alkett) és a Rheinmetall-Borsig AG-bdl - alld csoport dj 6njard pancéltord lovegtipust alakitott ki, amely feltehe-
tden a magyar Toldi pancélvadasz ihletdje is lett.

Kulcsszavak: Marder I, Gnjard pancéltord loveg, PaK 40 loveg, harcjdrmiifejlesztés, infravoras éjjellato késziilék

Abstract: In 1941, with the introduction of the Soviet T-34 medium and KV heavy tanks, the Wehrmacht's technical dominance of armou-
red vehicles came to an end. To quickly counterbalance the Soviet technical and numerical advantages, a more effective solution was ne-
eded. There was not enough time to develop a completely new tank destroyer, so the Germans had to adapt existing equipment. By mo-
difying the Pz Il's chassis and incorporating the 75 cm PaK 40 gun (Panzerabwehrkanone or anti-tank gun), which had proved effective
against the T-34 tanks, three companies - MAN, Altmarkische Kettenwerk GmbH (hereinafter referred to as Alkett) and Rheinmetall-Bors-
ig AG - constructed a new type of tank destroyer, which was presumably the inspiration for the Hungarian Toldi tank destroyer.

Keywords: Marder Il self-propelled anti-tank gun, PaK 40 gun, fighting vehicle development, infrared night vision
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jetunidval szemben kirobbant ha-

bord masodik hetében, mikor a
Boriszov hidféért folyd harcokban
megjelent néhany T-34 tipusd harc-
kocsi, a németek szamdra nyilvanva-
l6va valt, hogy a Wehrmacht pancélo-
sainak addigi technikai folénye véget
ért. A szovjet harckocsikat Heinz Gu-
derian' vezérezredes személyesen is
megvizsgalta, és a latottak alapjan
egyértelmivé vilt, hogy a német fél-
nek djra kell gondolnia a tank-, illet-
ve pancélelharitast. [2] Ezzel egyiitt a
németek kezdeti veszteségei maga-
sabbak lettek volna, amennyiben az U
szovjet harckocsik alkalmazasa dtgon-
doltabb, és a személyzetik kell§ harci
tapasztalattal rendelkezik.

Az addig alkalmazott, de elavult
Panzerkampfwagen | (tovabbiakban:
Pz 1)? harckocsi bazisara épitett, cseh
gyartmanyd, 47 mm Grméret( pan-
céltord loveggel szerelt Panzerjager |
a harcok elsé szakaszaban tdmegesen
fellépd konny( szovjet harckocsik elle-
ni harcra még elégségesnek hizonyult,
de a T-34 és KV harckocsik ellen tel-
jesen hatastalan volt. A rovid (L/24),
75 mm  (rméret( I0veggel szerelt
Sturmgeschitz Il (tovabbiakban StuG)
rohamléveg és a hasonld fegyverrel
rendelkezd Pz IV harckocsik csak atme-
neti megoldast nyUjtottak. A megfele-
16 valasz keresése azonnal megindult.
Nyilvanvald volt, hogy dj 6njard pan-
céltord 1oveq kifejlesztésére nincs idé,
a meglévl eszkozok felhasznaldsaval
kell a problémat megoldani. 3]

A siirgetd intézkedések mar 1941-
ben elséként arra iranyultak, hogy a
rendelkezésre 3ll6 anyagok felhasz-
nalasaval az Uj, feladatnak megfele-
I6 pancélelharitd fegyvereket tegyék
onjaréva.

Elséként frontkdzeli mihelyekben a
technikailag tulhaladott, sérilt fegy-
verzet( vagy tornyu Pz 38(t) és Pz Il
harckocsik bazisara épitettek fel 5 cm
Grméret(i PaK 38 pancéltord lovege-
ket. Ezek kozill néhany esetében csak

Legkésébb 1941. julius 3-an, a Szov-

a talpszarakat és a kerekeket tavoli-
tottdk el, a Ioveg tobbi részét csak a
feltétlendl sziikséges modon vaéltoz-
tattak meg, gyakran minden kiegészi-
t6 pancélzat nélkil. Az elkésziilt pél-
danyok alkalmazdsa soran azonban
bebizonyosodott, hogy nem felelnek
meg az elvarosoknak, és a tovabbi at-
épitéseket ledllitottak. A PaK 38 dgyu
ilyen jellegli alkalmazdsara tovabbi
példaként lehetett felhozni a I6szer-
szallitd jarmd bazisara épitett Panzer-
selbstfahrlafette 50 mm PaK 38 6nj3-
ré (Pz.Sfl.la 5cm PaK 38) pancélelharito
eszkozt. [4]

A tapasztalatok alapjan kiadott U
intézkedés mar 1941 decemberében
megszilletett, mely szerint az addig
nagy szamban zsakmanyolt, kielégi-
té teljesitményd, 76,2 mm (rméretd,
szovjet F22 (M1936) tabori és pancél-
toré agyukat kellett a harckocsiként
elavult, de technikailag megbizhatd,
cseh gyartasu Pz 38(t) bazisara fel-
szerelni. Az er@s pancélzatl szovjet
harckocsik ellen mar bevalt, de kell§
szamban rendelkezésre még nem allg,
75 mm Grméret(i PaK 40 léveg [6] on-
jarova alakitdsa is szoba ker(lt, mely-
nek ilyen alkalmazasa esetén, a német
agyuk igy szabadda vald I6vegtalpaira
a kordbban ugyancsak jelentds szam-
ban zsakmanyolt, 97 mintdju, francia
tabori agyuk csoveit épitették volna.

A harckocsigydrtasban az atallds
tobb id6t igényelt, de mar az 1942
majusaban rendezett hadfelszerelési
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konferencia nyoman ledllitottak a mar
nem Kkielégité teljesitményt nyujto
Pz Il harckocsik havi 50 darabos gyar-
tasat. A pancéltestet a T-34 és KV
harckocsik ellen is hatdsosnak bizo-
nyult 75 mm Grméretd PaK 40 léveg-
gel szerelve kellett az dj 6njard pancél-
toré 16veq kialakitasanak megfelel6en
felépiteni. A fejlesztést és a gyartast
kilondsen meggyorsitotta, hogy Al-
bert Speer* utasitasat személyesen
Adolf Hitler hagyta jova (6772/42. sz.
parancs). [7] A fejlesztés tobb iranyban
is folyt, ilyen madon PaK 36 l6veggel
szerelt valtozat is készUlt.

A MARDER Il FEJLESZTESE

A Marder | tipust még 1942 majusaban
kifejlesztették, mely a Lorraine harcjar-
m bazisara épitett PaK 40 agyut kap-
ta. Mintegy 170 eszkozt épitettek eb-
bél a tipusbol. A nagyobb tlizerd és a
jobb mozgékonysag igénye még fenn-
allt, igy megkezdédott a Marder Il én-
jaré pancéltord loveg gyartdsa, mely
a fejlesztések eredményeként a Pz |l
harckocsi kis mértékben mddositott
bazisara épiilt. A harcjarm( pancélza-
tanak kialakitasaval a MAN céget, a 16-
veq kialakitasaval pedig az Alkett és a
Rheinmetall-Borsig AG-t biztdk meg.
A tervezoknek &t kellett gondolniuk,
hogy a l6veget a pancéltest melyik ré-
szére telepitsék, és hogy ez a technikai
alapokat milyen mértékben érint6 val-
toztatasokat igényel. A Pz Il atépitése-
kor az dgyut a pancélos hossztenge-

" Heinz W. Guderian (Kulm, 1888. junius 17. - Schwangau, 1954. mdjus 14.) német tabornok, teoretikus, harckocsiparancsnok mar a masodik vilaghabord
elétt megjosolta a nagy mozgékonysagu énjaré pancéltord jarmivek, a késébbi Panzerjdger vagy Jagdpanzer (pancélvadasz vagy vadaszpancélos)

sziikségességét.

2 Anémet eszkozok esetében szinte minden esetben feltinik egy listajelolés is, példdul a Pz | esetében az Sd. Kfz, azaz Sonderkraftfahrzeug 101 (kii-
[6nleges gépjarmd) vagy PzKpfw, azaz Panzerkampfwagen (pancélozott harcjarmd).

3 Apancélvaddsz elnevezés elterjedtebb, de a terminoldgia helyes alkalmazdsa miatt érdemes az 6njaré pancéltord loveg kifejezést hasznalni.

¢ Albert Friedrich Speer (Mannheim, 1905. marcius 19. - London, 1981. szeptember 1.) a Német Birodalom fegyverkezési minisztere, a haditermelés ira-

nyitéja volt.
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2. ABRA.
Pz Il harckocsi [11]



HADITECHNIKA-TORTENET

3. ABRA. Avizsgélatra
aHTl-be szallitott
Marder Il azintézet
udvaran (Forrds: Schmidt
Laszlo gydjteményéhdl)

1. TABLAZAT. Az Sd.Kfz 131 Panzerjager Marder Il fdbb harcaszati-miiszaki adatai [7]

Tipus

Listajel

Motor tipusa

Motor teljesitménye 3000 1/min-nél [kW/LE]

Motor felépitése

Tiizel6anyag

Sebességvalte tipusa

Sebességvalté miikodése
Maximalis sebesség ton/terepen [km/h]
Hatétavolsdg dton/terepen [km]
Harckész témeg [kq]

Meéretek: h; sz; m [mm]

Szabad hasmagassag [mm]
Gazlémélység [m]

Tlizmagassag [mm]
Kapaszkodoképesség [°]
Lépcsémaszo képesség [mm]
Loveg tipusa
Ldszerjavadalmazas [db]

Fiiggéleges irdnyzas [°]

Oldaliranyu irdnyzas [°]

Kezel6személyzet [f6]

w
o

w
=

w

Panzerjager 75 mm PaK 40/2 Marder Il
Sd.Kfz 131

Maybach HL 62 TR

104,4 /140

6-hengeres, négyitemd, folyadékhitéses
benzin

ZF SSG 46

mechanikus (6 el6re- és 1hatrameneti fokozat)
40/20

190 /125

11000

4800 (dgyuval 6360); 2280; 2200

w
S
v

0,92
1940

420
PaK 40/2 L/46

-8-+10
balra 32, jobbra 25

(O]

épitve.

Az (j, Marder Il 6njard pancélto-
ré loveg a Pz Il harckocsi kis mérték-
ben madositott bazisara épiilt. Erthe-
té maddon azonban az Uj alkalmazas
néhany modositast tett szikségessé.
Minthogy a kordbbi, 20 mm (rméret(
fegyver helyett beépitett 75 mm (r-
méret( |oveg hatralokd ereje lényege-
sen nagyobb lett, a futémd els6, ma-
sodik és az utolsé lengdkarjainak addig
alkalmazott gumiiitkozéjét kupos it-
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kozérugokra cserélték. A 104,4 kW
(140 LE) teljesitmény(, benzinlizemd,
Maybach HL62 TR motor az erede-
ti helyén, a pancéltest jobb hatso ré-
szében maradt. A tiizel6anyag-tartaly
a motor el6tt kapott helyet. A motor
szamara a hitélevegd a jobb oldalon,
a széIs@ I6szertarto pancélja alatt jut-
hatott be, majd a hatsd l8szertartd
alatti nyilason Iépett ki. Ennek a meg-
olddsnak a helyigénye miatt ez a ta-
rold egy sor (7 db) I6szerrel keveseb-
bet tudott befogadni. (1.tablazat)
A motor karbantartdsdhoz a felette
léve, kozépsO |6szertartdt két szar-
nyasanya oldasa utan hatrafelé fel
lehetett hajtani. Az 6njard pancélto-
ré loveg pancélzatat gy tervezték,
hogy védelmet nyujtson a kis kaliber(
tlzfegyverek lovedékei és a repeszek
ellen. Mivel elsédleges feladata az el-
lenséges harckocsik elleni harc volt, il-
letve a gondosan kivalasztott tlzeld-
alldsokbol, nagy tdvolsagbol toérténd
tliztamogatds, vastag pancélzatra
nem volt szlkség. Az G felépitmény
elol és kétoldalt 5-10 mm vastagsagu
pancéllemezekbdl allt.

A lanctalp oldalanként 108 tagbdl
allt, szélessége 300 mm, a homlok-

pancélon elhelyezett tartalék lancta-

gok — a pancélosok egy részénél - ki-

vételes modon, egymds mogott, két
sorban voltak régzitve, ezzel is nével-
ve a pancélvédelmet.

A 75 mm (rméretd PaK 40 loveget
a felsé lovegtalppal egy U] kialakita-
sd, alsé l6vegtalp-lapra helyezték,
amelyre a ¢sé forgatdsahoz fogasko-
szorUt szereltek, melyet csavarok rog-
zitettek a pancéltesthez. A loveg pan-
céljdra oldalt két, tobb darabbdl &llg,
ives kiegészit6 pancéltestet csavaroz-
tak, melyek a c¢sé oldaliranyd mozga-
tasakor azzal egy(tt fordultak el, igy
folyamatosan lezarva a felépitmény
és az eredeti I0vegpancél kozti teret.
Az irdnyzas a két oldalirdnyban dssze-
sen (32 + 25 =) 57°-ban volt lehetsé-
ges. A l6veg a tlzelés utan a hivelyt
kivetette, és a zar nyitva maradt.

Menet kozben a léveget — a magas-
sagi iranyzas fogaskoszorujanak kimé-
lése céljidbdl — elél a pancéltesten és
hatul a klizd6térben is rogziteni kellett.
A szabdlyzat szerint ezt csak kozvetle-
nil a léveg haszndlata elétt volt sza-
bad oldani.

Az 4gyu I6szerei a pancéltesten ha-
tul, harom fémrekeszben voltak mal-
hazva. Bal oldalon 3 sorban 8-8, a ko-
zépsében 7, jobb oldalon 6 granat.
Ezek hossza fajtdjuktol fiiggden 930,
ill. 1010 mm volt. (2. tablazat) Alapve-
téen négyféle I6szert tiizelt az agyu:
e PzGr. 39 IGszer — pancélozott célok

ellen, minden tavolsagra;

e PzGr. 40 l6szer — nagyobb atiité-
erével, inkdbb 800 m-nél kozelehbi
alkalmazasra;

e Gr. 38HL B/C I6szer — nagy atiitderd,
hosszu repiilési id6, nagyobb szords
jellemezte;

o A loveg mellett a harcjarm( fegy-
verzetéhez tartozott még egy
MG 34 tipusi géppuska és egy
MP 40 géppisztoly is.

Az onjard pancéltoré loveg sze-
mélyzete az 1942. dec. 1-én megje-
lent D651/50 szabalyzat szerint ha-
rom fébél allt: a I6vegparancsnokbol,
aki egyben az irdnyzd feladatat is el-
latta, a toltékezeldbdl és a harckocsi-
vezetdbdl, aki a mellette elhelyezett
radioberendezést is kezelte. Az egy
évvel késébb megjelent modositas
értelmében viszont mar 6t 6 alkot-
ta a harcjarm( személyzetét: a l6veg-
parancsnok és az iranyzo, valamint a



harckocsivezetd és a radidkezel§ fel-
adatkorét két-két kilon személy Iat-
ta el, a tolt6kezeld feladata véltozat-
lan maradt.

Az 6njard pancéltord loveg gyarta-
sa soran a csapatok javaslatai alap-
jén tobb modositast is végeztek. Igy
példaul a radidberendezést tobbszor
is athelyezték. Eredetileg a vezeto-
térben volt, azutan - az antennéval
egyltt — a kiizd6térbe, el6szor a bal,
majd késdébb a jobb oldali pancélzat-
ra keriilt. Modositottak a fényjelz6
berendezések szamat és elhelyezé-
sétis.

Erdekes még megemliteni, hogy az
altalanosan elterjedt nézettel ellen-
tétben elészér nem a Panther harcko-
csikat szerelték fel infravoros éjjellatod
készllékkel, hanem néhany Marder ||
vadaszpancélos kapott mar korab-
ban ilyen rendszert. A Hamburgtdl
délre esd Fallingbostelben taldlhatd
pancélosiskoldban 1942-tél kisérletek
folytak Marder Il 6njaréd pancéltoré
l6vegre szerelt, 600 m érzékelési ta-
volsdggal rendelkezd infravords ké-
szlilékkel. E korai valtozat a l6vegpa-
rancsnok szamara tette lehetévé a
terilet figyelését. A ldveq iranyzasa
azonban akkor még nem az infravo-
ros készlléken keresztll tortént. Ké-
sébb, a tovabbfejlesztett valtozata
- amelyet a Panther harckocsikban al-
kalmaztak — mar a kozvetlen célzasra
is alkalmas volt. Osszesen 10 Marder I
harcjarmdvet szereltek fel éjjellato ké-
szllékkel. [5]

o

A

5. ABRA. A4. dbran lathato pancélvadasz hatulrdl. Amotor hiitdlevegdje a htsé ldszertarto

A MARDER Il ALKALMAZASA

A Marder Il alkalmazdsat a 47b/36
szabdlyzat dgy irja le, hogy ,erds at-
itéerd és nagy hatotavolsag” jel-
lemzi a 75 mm Urméret( PaK 40-es
pancéltord oveget. [8] A jarmi nem
rendelkezik erds pancélzattal, és si-
kerrel csak a képességeinek megfele-
I6en lehetett alkalmazni. A személy-
zetnek az ellenséget rejtve kellett
megkozelitenie, illetve megfelel tii-
zelGallast keresnie.

A tipus esetében a védettség ke-
véshé volt kiemelkedd, de a tlizerd és
mozgékonysag terlletén jol bevalt.
1944-ig mintegy 1217 példanyt gyar-
tottak beléle, és szinte minden had-
miveleti terlleten szerepet kapott;
valdjaban a II. vildaghdbord leggyak-

.#“" '

alattinyilason lépett ki. Ennek a megoldasnak a helyigénye miatt ez a tarold egy sor (7 db) ldszerrel
kevesebbet tudott befogadni (Forras: Schmidt Laszlo gyiijteményéhdl)

rabban alkalmazott énjard pancéltord
lovege volt. A keleti fronton kiil6no-
sen nagy jelentdsége volt, és az éj-
jellatd berendezést is itt vetették be
elGszor. [5]

A Marder Il térténetének magyar
vonatkozasa, hogy néhany példa-
nyat a Magyar Kiralyi Honvédség is
alkalmazta. Ennek az 6njaré pancél-
toré l6vegnek német és magyar for-
rasok szerint is 0t példanya ker(lt a
magyar hader6hoz. Az eszkozoket
a németek Puskind kozségben ad-
tak 4t 1943. januar elsé napjaiban, de
csak a fronton térténd haszndlatra
keriiltek az 51. pancélvadasz zaszlo-
aljhoz, annak megerdsitése céljabal.
A magyar személyzet gyors atképzé-
sét az onjard pancéltord lovegre né-
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4. ABRA. Jol dlcdzott,
aMagyar Honvédség
haszndlataban lévd
Marder II; az oldalan keét,
tipikusan magyar vaszon

| gazdlarctaska fiigg

(Forras: Schmidt Laszlo
gyiijteményéhdl

2. TABLAZAT. A Marder Il onjard pancéltord loveg 75 mm drméret PaK 40
agytjahoz hasznilt |szerek lovedékeinek fébb adatai [9]

Lovedéktipus P2Gr.39 PzGr. 40 Gr. 38HL B/C
Lovedéktomeg [kq] 6,38 4 44
Torkolati sebesség [m/s] 792 933 450
Pancélatités 30°-os
becsapddasi szog esetén:
100 m-rél [mm] 1 137 75/100
500 m-r6l [mm] 106 115 75/100
1000 m-rél [mm] 94 9% 75/100
1500 m-r6l [mm] 83 80 75/100
2000 m-r6l [mm] 73 66
2500 m-rél [mm] na 53
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6. ABRA. Az 6njard
pancéltord loveg

magyar személyzetének
két tagja magyar
hatarvaddszokkal
(Forrds: Fortepan / Marics
Loltan/131299)

met oktatok segitették. Az alkalma-
zas soran a német felségjeleket sem
festették at.

A korzetben a szovjet tamadas
1943. janudr kozepén indult meg.
A magyar csapatokat el6szor 16-an
vetették be az 1. tabori pancélos ha-
dosztély alarendeltségében. Felada-
tuk lett volna a szovjet erék vissza-
vetése, de ezt a tobbszoros tulerével
szemben nem sikerilt végrehajtani-
uk. Az ottani harcokat kovetden a
megmaradt 6njaré pancéltord love-
gek német parancsnoksdg alatt kiiz-
dottek tovabb. A nagy veszteség-
gel jaro harcok utan csak két magyar
kézben 1évé Marder Il maradt meg,
ezek kozll az egyiket a Haditech-
nikai Intézet (HTI) meqg is vizsgal-
ta. Feltehetéen ennek a szemlének
eredménye lett a Toldi kénny( harc-
kocsi pancéltestére épitett, ugyan-
csak 75 mm Grméretd, német PaK 40
l6veggel készilt magyar énjard pan-
céltord loveg. A frontrél visszaho-
zott két pancélos rovid ideig a Gép-
kocsiszertar Tarold Osztalyan allt,
majd — mint kdlcson harceszkozoket
- anémetek visszakérték, s 1943. de-
cember 30-3an at is adtdk éket a né-
meteknek. [10]

Kilonleges, magyar vonatkozasu
informacié maradt fenn egy szov-
jet felderit6tiszt visszaemlékezésé-
ben. E szerint a német egyenruhdba
6ltozott, németil jol beszélé Bogda-
nov-garda szdzadosa 1944. decem-
ber 13-an Bernecebarati és Kemence
kozott egy Gzemképtelen, de éjjella-
to készilékkel felszerelt ,rohamlove-

66 HADITECHNIKA - LIX. évf. 2025/3.

get" ejtett zsakmanyul. Minthogy ma
mar nehezen megallapithatd, hogy a
szovjet tiszt rohamléveget vagy on-
jaro loveget latott-e, csak valdszind-
sithetd, hogy taldlkozasa a Marder |l
infravoros késziilékes onjaré pan-
céltord 1oveg egy ritka példanyaval
esett meg.
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