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tanulmany két, a szovjet csa-
Apatlégvédelemnél rendszere-

sitett berendezéstipust mutat
be, amelyeket a vallrél indithato lég-
védelmi rakétakomplexummal fel-
szerelt egységek alkalmaztak. Az el-
s6 részben a 95213 tipusjeld iranymérd
készlékrél volt sz6, most az 1L15-1 ti-
pusjell elektronikus tervtablat ismer-
tetjik roviden.

AZ 1L15-1 ELEKTRONIKUS
TERVTABLA

Az 1151 hordozhaté elektronikus
tervtablat (MepeHocHoi 3neKTpoH-
Hbli nnaHwert 21715-1) szintén a
Szovjetunidban fejlesztették ki az
1980-as években, az akkorra mar féleg
az Igla tipuscsalddba tartozd MAN-
PAD-ekkel felszerelt alegységek sza-
mara. A berendezés lényegében egy
kis méret(i, hordozhatd, az aktualis
légi helyzetet egy fénydiddakbol &ll6
koordingta-rendszeren (matrixkijelzd)
megjelenitd eszkoz volt.

AZ ELEKTRONIKUS TERVTABLA
MUKODESI ELVE ES GYAKORLATI
ALKALMAZASA
A tiizelési feladat eredményes végre-
hajtdsahoz fontos a légi helyzet he-
lyes értékelése, valamint a célok kell6
id6ben torténd felderitése és felisme-
rése. Az Igla-1E komplexum légvédel-
mi l6vészei a légi helyzetet vizualis
megfigyelés, az elektronikus tervtabla
indikdtora vagy az eléljaroktdl érkezé
informaciok alapjan értékelték. A 1égi
cél tavolsaga, oldalszdge és haladasi
iranya meghatdrozhatd volt az elekt-
ronikus tervtabla segitségével, mig a
magassag értékelése a légvédelmi 16-
vész becslése alapjan tortént. [1]

Az lgla—1E kézi légvédelmi rakéta-
komplexummal felszerelt légvédelmi
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|6vészszakasz allomanyaba a szakasz-
parancsnok és harom aldrendelt lég-
védelmi [6vészraj tartozott, rajonként
két db inditéberendezéssel és egy db
radiokésziilékkel. Az 1L15-1 tervtab-
lat és egy tovabbi radidkésziiléket a
szakaszparancsnoknak osztottak ki.
[2] Késziiltségi szolgalat esetén a ki-
jelolt tgyeletes légvédelmi raj (vagy
az egyes légvédelmi 10vész) szémara
kellett dtadni az lizemeléshez el6ké-
szitett elektronikus tervtablat és a ra-
didkésziiléket. [1: 36. 0.] A szovjetek a
légvédelmi lévészszakasz parancsno-
ka részére R-147 adovevét, a lovészra-
jok részére pedig R-147P vevékészilé-
ket rendszeresitettek, amiket késébb
R-157 adovevdkkel valtottak fel. [3]

Az 115-1 (zemeltetéshez torté-
né el6készitése a telepités helyének
megfelel§ kivalasztasaval kezdddott.
Olyan helyet volt célszer( valasztani,
ahonnan jo ralatas nyilt a légtérre, és
a radiofrekvencias jelek terjedésének
sem szabott gatat 50 méteres korzet-
ben semmilyen tereptargy (pl. vasbe-
ton épitmény vagy nagyfesziltségl
tavvezeték). A tervtablat Ugy kellett
elhelyezni, hogy a rajta Iévé irdny-
mutaté nyil pontosan észak felé mu-
tasson. Ezutdn a belsé dramforrdsrol
torténd lzemhez a készilék teleptar-
tdjaba kellett behelyezni a hat darab
LR20 golidtelembdl 6sszedllitott 8,4 V
fesziiltségd ,Szaljut-1" telepet. A ké-
szlléket kiils6 taplalassal, 27 V-os (+
10%) egyendrammal is lehetett (ze-
meltetni, példaul jarmlvek fedélzeti
dramforrdsat hasznalva. A készllék a
bekapcsoldsatdl szamitott 7 masod-
percen belll Gzemkész dllapotba ke-
rilt. 4]

A felderit6 és célmegjelolé lokator-
allomasbal (pl. 15212 P-40) szarmazd
adatokat tovabbitottdk a légvédelmi

vezetési ponthoz (pl. 952482 PU-12).
Innen a feldolgozott adatot radids te-
lekod csatornan keresztll sugaroztak
az 115-1 tervtabla felé. A tervtdbla-
ba beépitett R-255PP vevGkésziilék
ezt vette, majd a 16x16 fénydioda-
bol &llo és 25,6x25,6 km-es terlletet
lefedé matrixkijelzén felvillant a Iégi
cél helyzetének megfeleld fénydio-
da. Ez az informacid vételétdl szami-
tott 8-11 mdasodpercen beliil tortént
meg. A rendszer egyszerre 4 |égi célt
tudott megjeleniteni, amelyek eseté-
ben meg lehetett hatdrozni a tavolsa-
got, az oldalszoget és a haladasi irdnyt
is. A cél haladasi iranyat a fénydiodak
egymas utani felvillandsa jelezte, mig
a tavolsag meghatarozasdban a mat-
rixkijelz6n taldlhato kilométer-beosz-
tasok nyujtottak segitséget. A Iégi
cél haladasa esetén az Uj poziciot je-
1616 fénydioda erésebben vildgitott a
matrixkijelzén, mint a korabbi, amirdl
elmozdult.

Az 1L15-1 képes volt az idegen-ba-
rat azonositasra, amelyet eltérd jel-
zésekkel értek el. A barati cél helyét
a matrixkijelzén folyamatosan vildgi-
té vagy 1 Hz-es frekvencidval villogd
didda jelezte. Idegen cél megjelenése
esetén a 7 szegmenses kijelzg ,ZONA"
fényjelzése elkezdett villogni, és vele
szinkronban, 3,5 Hz-es frekvencidval
villogott a matrixkijelzén is az idegen
cél helyét jelol6 fénydidda. Ekozben
szaggatott hangjelzés is hallhato volt
az elektronikus tervtablaba beépitett
hangszorobdl. [4; 5-6. 0] A fénydio-
dak egyforma szinnel vildgitottak ba-
rati és idegen cél esetében is. Ameny-
nyiben ugyanannak a fénydiédanak
megfeleld koordindtan egyszerre ba-
rati és idegen cél is tartozkodott, ugy
az idegen jelzés lett az elsédleges.
A rendszer mikddésképtelenségekor

* NKE Hadtudomanyi
és Honvédtisztképz6
Kar, MSc hallgaté.
ORCID:
0009-0001-7173-2079

LIX. évf. 2025/2. - HADITECHNIKA 59


http://doi.org/10.23713/HT.59.2.11
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://orcid.org/0009-0001-7173-2079

HADITECHNIKA-TORTENET

3. ABRA. Az 11151
elektronikus tervtabla
kezeldfeliilete
(Aszerzd felvétele és
szerkesztése)

- példaul az akkumuldtor alacsony
fesziiltsége vagy az adatkapcsolat
megszakadasa, illetve a bemérési ko-
ordinatdk torl6dése esetén — szintén
hangjelzés figyelmeztette a kezel6t.

Haszndlat elétt az elektronikus
tervtablat be kellett hangolni a lé-
gi helyzet pontos megjelenitéséhez.
Ehhez egy koordindta-rendszerben
vett két, egymashoz viszonyitott po-
zicio ismerete kellett. A viszonyitas
alapja az volt, hogy a célfelderité ra-
dar (amelynek ,képét" a légvédelmi
vezetési ponton keresztil tovabbi-
tottdk a tervtdbla felé) képernyGjé-
nek koézéppontja az 1L15-1 matrixki-
jelzé melyik pontjanak felel meg X és
Y tengelyen mérve (vonatkoztatdsi
alappont). A masik viszonyitasi pont
az volt, hogy a kézi légvédelmi rakéta
inditoallasa (amire nézve a tervtablat
hasznalni szeretnénk) a vonatkozta-
tasi alapponthoz képest hova, milyen
tavolsagra kertilt a matrixkijelz6 X és
Y tengelyén (inditdallasi pont).

A tervtabla behangoldsdhoz ki kel-
lett szamitani az un. bemérési koordi-
natdkat (bem), amiket az inditdallasi
pont (iap) és a vonatkoztatdsi alap-
pont (vap) koordinatainak kilénboze-
te jelentett:

X(bem) = X(iap) - X(vap); Y(bem) =
Y(iap) - Y(vap)

Az X és Y tengely bemérési koordi-
natdit az erre szolgald gombok segit-
ségével be kellett vinni az elektronikus
tervtablaba. Az értékeket 100 méteres
pontossaggal lehetett megadni. Sike-
res behangolds esetén a légi célok az
1L15-1 matrixkijelzGjének kozéppontja-
hoz viszonyitva helyesen, a valdsagnak
megfelel§ tavolsagban és oldalszdg
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alatt jelentek meg. (Az elektronikus
tervtabla minden egyes megjeleni-
tett céljel esetén kiszamitotta a be-
vitt bemérési koordinatak segitségével
az inditdallasi pont és a vonatkoztata-
si alappont kilonbozetét.) [1: 65-66. 0]

A tervtabla gépjarmivel torténd
haladds esetén is haszndlhatd volt,
amennyiben elére elkészitették az ut
menetvazlatat a megtenni kivant at
egyenld részekre bontdsaval, és az igy
kapott részek kodzéppontjaira nézve
elére kiszamoltak a bemérési koordi-
natakat. Ezeket a pontokat elérve pe-
dig mindig be kellett vinni az elektro-
nikus tervtablaba az éppen aktudlis
bemérési koordinatakat. [1: 77. o]

Az 1L75-1 tervtabla szélsGséges id6-
jarasi korilmények kozott, =50 °C és
+50 °C koz6tti hémérsékleti tartoma-
nyon, akar magas paratartalom ese-
tén is Gzemképes maradt. Fagypont
alatt az R-255PP vevdkésziléket és a
beépitett aramforrast ki kellett ven-
ni az elektronikus tervtablabal, és a
csatlakoztato kabelek segitségével, a
kezelé ruhdzata alatt elhelyezve kel-
lett folytatni az Uzemeltetést. [4; 25—
32. 0] A berendezés strapabirdsagat
jelzi, hogy a deszantcsapatoknal tor-
ténd, fokozottabb terhelésekkel jard
igénybevétel tdmasztotta kovetelmé-
nyeknek is megfelelt. [4: 64. 0]

AZ ELEKTRONIKUS TERVTABLA
KESZLETEZESE

Az 1L15-1 elektronikus tervtabla gyari
készletét egy faladaban helyezték el.
Ebben helyet kapott a berendezés f6
egysége, annak vaszon tartozéktds-
kdja, a tartalék fogydanyagok, illetve
a kiilsé aramforrds. [5] A f6 egységet

egy, az iddjarasi viszontagsagokkal
szemben védelmet nyujto, fogantyu-
val és hordszijjal ellatott, felnyithatd
fedeli aluminiumdobozba épitették
be. A vaszon tartozéktaska az alab-
biakat tartalmazta: a matrixkijelz6re
illeszthetd, forgathatd kilométer-be-
osztasu skalat; gumi arnyékvetét az
erés napfényben vald mikodtetéshez;
a kilsé tapellatast biztosito kabele-
ket; akkumulatorokat; kiils6 fejhallga-
tot; szerszamokat és fogydanyagokat.

Az 15-1 elektronikus tervtab-
la kezel6feliletén (3. &bra) taldlha-
td az antennacsatlakozo aljzat (1) (a
kdbelek takardsaban), a beépitett
R-255PP radio vevékészilék kez-
elészervei (2) (ezen allithato be pl. az
adatkapcsolat frekvencidja), a fény-
diodakbal allo matrixkijelzé (3) (egy
didda kb. 1,6 km-nek felel meg), hét-
szegmenses kijelzé (4) (balrdl jobbra:
adatkapcsolat elvesztése; alacsony
tapfesziltség; idegen Iégi cél megje-
lenése (zona); behangolds (a bemérési
koordinatak bevitelének sziikséges-
sége) — valamint 3 szamjegyes digi-
talis kijelz6 a bemérési koordinatak
szamadatainak beviteléhez, beépi-
tett hangszord (5), a bemérési koor-
dinadtak bevitelére szolgald nyomd-
gombok (6), izemmdd-kapcsold (7)
(alulrol felfelé: kikapcsolva; bemérési
koordindtak bevitele; készenlét [ek-
kor a betaplalt bemérési koordinatak
megmaradnak a készllék memaridja-
ban]; Gzem; hattérvilagitassal torté-
né (zem), akkumulatorrekesz a bel-
s6 taplalashoz (8) (a felnyithato fedél
tetején jegyzettablaval, példaul a ko-
ordinatak, frekvenciak felirdsara), il-
letve a kiilsé tapldlas csatlakozoja. (9)

KOVETKEZTETESEK, AZ 1L15-1
RENDSZERESITESE ES KIVONASA
Az 1L15-1 elénye az egyszerre téhb ko-
vethetd 1égi cél, illetve az idegen-ba-
rat azonositasi képesség megléte
volt, kiilléndsen mivel az Iglaba integ-
ralt idegen-barat azonosité nem volt
a Magyar Néphadseregnél / Magyar
Honvédségnél rendszeresitett példa-
nyoknal. [6] Az elektronikus tervtab-
la nydjtotta informdciokbdl tébben
is részestlhettek (pl. a légvédelmi 16-
vészszakasz parancsnokdnak hirada-
san keresztill). Igy az egyes 1égi cé-
lokat kénnyen fel lehetett osztani a
légvédelmi lovészrajok kozott, csok-



kentve a tévedések kockdzatat és no-
velve a sikeres harctevékenység esé-
lyét.

Hatranyként emlitheté, hogy vi-
szonylag bonyolultabb mdveletsort
jelentett a késziilék munkahoz torté-
né elékészitése. Fokozott stresszel ja-
ro helyzetekben nehezebb lehetett a
bemérési koordinatak kiszamoldsa és
bevitele a késziilékbe. Amennyiben
a tervtablat nem statikusan kivan-
tak alkalmazni, Ugy a helyvéltoztatds
elétt menetvazlatot kellett késziteni,
és a haladas folyaman a készllékbe
az ellenérzépontok elérésekor manu-
alisan be kellett vinni a bemérési ko-
ordinatakat. Ez korilményes és id6-
igényes lehetett az ellenséges légi
célokkal folytatott dinamikus harc-
ban. Legfébb hatranyként megemli-
tendd, hogy a tervtabla egy nagyobb
rendszer (célfelderitd lokatorok, lég-
védelmi vezetési pontok) része volt,
amiben egy lancszem kiesése maga
utan vonhatta a tervtabla hasznalha-
tatlansagat. Marpedig az aktiv, nagy
teljesitmény sugarzok fokozottan ki
vannak téve az ellenséges tevékeny-
ségnek — ezek ,elnémulasa” pedig el-
lehetetleniti a munkat az egyébként
teljesen passziv és dnmagdban be-
mérhetetlen 1L15-1-gyel is.

A készléket az 1980-as évek maso-
dik felétdl rendszeresitették a Szov-
jetunioban és a Varsoi Szerz6dés mas
orszagaiban, példaul Csehszlovakia-
ban és a Német Demokratikus Koz-
tarsasagban is. Megjelenésérél mar a
Bazalt 87 hadgyakorlat kapcsan is be-
szamoltak. [7] A Magyar Néphadse-
reghen és a Magyar Honvédségnél is
rendszerben allt, a mUszaki leirdsdnak
és (izemeltetési szakutasitasanak kel-
tezése [8] és hatdlytalanitasa [9] alap-
jan az 1987 és 2008 kozotti két évti-
zedben, mintegy kozosséget vallalva
az lgla—-1 hazai sorsanak alakuldsaval.
[10] Az 1L15-1 tervtablat a Lama csa-
patlégvédelmi inditéallvany' is maga-
énak tudhatta. [11]

Atervtabla Gjabb valtozata az 1L110-
1 tipusszamot kapta, és készletébe az
R-255PP vevékészillék helyett tobbek
kdzott egy modernebb, R-163 (Arbalet)
csalddba tartozd radio keriilt. [12]
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A 95213 irdnymérd és az 115-1 tervtabla harcdszati-miiszaki adatai

Miiszaki jellemzdk

95713 irdnymérd

Rendeltetés

Eszlelés mddja hangjelzés
Uzemi (vételi) frekvencia [MHz] 8570-17 240
Vételi érzékenység [uV] jobb, mint 50
Egyszerre kovethetd célok [db] 1
Célok tavolsaga, helyzete

érzékeli
Idegen-barat azonositds nincs
Onall6, autondém eszkéz igen

Mikodési fesziiltség [V]

Alégi célok fedélzeti elektronikai
rendszerei (radarja) altal kibocsatott
jelek vétele, az irdny meghatdrozasa

a maximum 25 km-rél érkezd jelet

11,2 (9RC83 tipusu akkumulator)

1115-1 tervtabla

Alégi helyzet dbrdzoldsa, a célok
azonositasa, tavolsaguk és iranyuk
meghatdrozasa

optikai és hangjelzés
37-51,950

jobb, mint 10

4

25,6 km x 25,6 km-es zonat olel fel a
kijelzé felbontdsa

van
nem (a légvédelmi vezetési ponttol kap
informaciot)

8,4 (akkumulatortelep) vagy 27 (kiils6

aramforras)
Uzemidd a beépitett dramforrasrdl [6ra] max. 50 min. 12
Uzemi témeg (az alapvetd kb. 2,6 kb. 10
tartozékokkal) [kg]
OSSZEGZES ES ZARSZO internetalapl rendszerek vették &t.

A kétrészes cikkben bemutatott két,
felépitésében és makodési elvében
merében eltéré, ugyanakkor felhasz-
nalasi teriletikben hasonld beren-
dezés helyét manapsag modernebb
eszkdzok, esetenként szamitogép- és

Ettdl fiiggetlendl a haditechnika-tor-
téneti vonatkozasokat is érdemes
kutatni, mert sok esetben a multbé-
li elméleti elgondoldsok és technikai
megoldasok inspiracioul szolgalhatnak
a jovébeli fejlesztések soran. .

Lé/120 - Szakutasitds a légvédelmi lovészek szaméra.
Igla-1E kézi légvédelmi rakétakomplexum kezelési
szabalyai és harci alkalmazasa, Honvédelmi
Minisztérium, 1987, 3-13, 36-45, 51-79.

Koos Gabor: A kozeli hatétavolsagu légvédelmi
rakétakomplexumok és a konnyt légvédelmi
tiizérkomplexumok rendszertechnikaja. Jegyzet a
csapatlégvédelmi és tiizér hallgatok részére. Zrinyi
Miklés Katonai Akadémia, 1988. 55.

Jlnr/Taitg https:/litlife.club/books/256361/read?page=25
(Letéltve: 2024.03.04.)

Léfe/337 - Elektronikus tervtabla 1L15-1 miszaki
leirésa és tizemeltetési szakutasitdsa. Honvédelmi
Minisztérium, 1987, 5-64.

RUS - 1L15-1 (terminal zobrazenia vzdus$nej situdcie)
https://www.armedconflicts.com/RUS-1L15-1-terminal-
zobrazenia-vzdusnej-situacie-t40028 (Letoltve:
2024.03.04.)

Bozsoki Attila: A hazai légvédelmi rakétarendszerek le-
hetséges fejlesztési iranyai, figyelembe véve az elektroni-
kai védelmi képességekkel szemben tamasztott kovetel-
ményeket. Bolyai Szemle 2012/1, 188-212. https:/
nkerepo.uni-nke.hu/xmlui/bitstream/hand-
1e/123456789/13865/13_bozsoki.df;jsessionid=59892D-
1B525CAD930D19618DEFE83792%sequence=1 (Letoltve:
2024.03.04.)

Toth Janos: Fegyvernemek az alegységek védelmi
harcdban... ...alégvédelmi rakétdsok. Honvédségi
Szemle, 1988/3, 48-50.

Elekronikus tervtabla 1L15-1 miiszaki leirasa és
tizemeltetési szakutasitdsa. Honvédelmi Minisztérium,
Budapest 1987, 70. Hadtorténeti Konyvtar https:/
hadtortenetikonyvtar.hu/record/-/record/display/
manifestation/HADTORI165612/0bd8b185-53fc-4e7d-
b341-b6c27332£814/s0lr/0/24/3/5/titleOrder/ASC
(Letdltve: 2023.11.28.)

A Magyar Honvédség Osszhaderénemi Parancsnokség
parancsnokanak 74/2008. (HK 6.) MH OHP parancsa.
Honvédelmi Kézlony, 2008/6.
http://www.kozlonyok.hu/kozlonyok/Kozlonyok/13/
PDF/2008/6.pdf (Letoltve: 2023.11.28.)

Kivélo éleslovészet — blics az IGLA-tol.
https://2010-2014.kormany.hu/hu/honvedelmi-
miniszterium/honved-vezerkar/hirek/kivalo-
elesloveszet-bucsu-az-igla-tol

(Letoltve: 2023.11.28.)

[11] Kévari Laszlo: Bemutatkozott a ,Mistral”. Top Gun
1998/8, 32.

IlepenocHol aneKTpoHHBIN MnanuieT 171110-1
https://www.rusarmy.com/pvo/pvo_vsk/pzrk_
dp_11110-1.htm] (Letoltve: 2023.11.28.)

' Megjelenésében a Magyar Honvédségnél jelenleg is rendszerben allé Mistral ATLAS rendszerre hasonlitott. A Ldma egy GAZ-66 teherautdra épitett,
manualis irdnyzdas( inditdallvanybdl és az arra rogzithetd két Igla-1tipusu kézi légvédelmi rakétakomplexumbdl allt. Az 1L15-1 elektronikus tervtab-

lat a teherauto vezetofiilkéjében helyezték el.
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