KIZMUS SZABOLCS*

HIDEGHABORUS BUNKEREK

szerz6 tanulmanyanak el6z6
Arészeiben a védett létesitmé-

nyek felosztasanak lehetsé-
ges szempontjait mutatta be, majd
azok fejlesztési iranyait vizsgalta, il-
letve a hagyomanyos és az j techno-
I6giaval épitett objektumok eldnyeit
és hatranyait ismertette. A harmadik
részben a szerz6 a létesitmények vé-
d6szerkezeteit és (izemeltetésik idé-
szakait, valamint a légellatds gépésze-
ti elemeit vette sorra.

A beszivovezetékben dramld leve-
g6 az objektum kiils8, hatérold fala-
ra, vagy az expanzios kamraba szerelt
léglokés ellen védd fémlamellds vagy
tanyéros zardszelepeken keresztiil
juthatott a belsd térbe. Ezek a kiilon-
boz6 atmérével gyartott légnyomas-
csokkentd szerkezetek megvédték az
épitmény szelldztetd- és sz(iréberen-
dezéseit, illetve természetesen a sze-
mélyi allomanyt egy atombomba altal
generalt 16késhullam rombold hatdsa-
tol, valamint az azt kovetden kialaku-
6 vakuumtdl. (Az atomrobbanaskor
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létrejové tlizgdmb ugyanis hatalmas
mennyiség( oxigént emészt fel, a fel-
szallo forrd levegd alatt légritka tér
keletkezik, ami a pusztitéan gyorsan
visszaaramlo levegd altal a kérnyezet-
bél egyenlitédik ki. A szelepek zarasa
nélkiil az éltetd levegd pillanatok alatt
kiszivodna a bunkerbdl.) A biztonsa-
gi szelepek mellett tovabbi védelmet
jelentettek a beszivd légvezetékek-
be szerelt, mechanikusan és elektro-
mosan vezérelhetd, kiilénboz6 tipusdy,
hermetikusan zarhat6 szelepek.

A beszivott leveg6t tobb Iépcsé-
ben szlrték. A durvabb, nagyobb
szemcsenagysagu szalld por kiszd-
rése olajos (labirintelven mikodd)
porsz(r6kkel tortént, ezt kovette a
finomabb por sziirése, majd a leve-
g6 atvezetése az aeroszolpapirral és
impregnalt, 50-60 mm vastag ak-
tivszén-réteggel bélelt elnyeldszi-
rékon, amelyek a levegében esetle-
gesen még megtaldlhatd radioaktiv
részecskékkel szennyezett anyago-
kat, mérgezé gazokat is lekototték,

il
1

JZ1 HADITECHNIKAI SZEMLE

IV. RESZ

kdszonhetéen a szén oriasi fellle-
td mikropdrusainak. (Az aktiv szén
grammjanak fajlagos feliilete mint-
egy 400-1600 m? kozotti lehet.)
A szirék - feladatukbol kifolydlag
- egy id6 utan telitédhettek, ezért
lehetdség volt a betéteket, illetve
egyes tipusoknal magukat a sz(ré-
dobokat cserélni. A keleti blokkban
- gy hazankban is - a legelterjed-
tebbek voltak a szovjet gyartmanyu
PFP-1000 (npefdunbTp naKeTHbl
- elésziré egyséq) tipusu finompor-
és az FP-100/200/300 (¢unbTp no-
rnotutenp - elnyel@szdrd) jelzési
aktivszén-sz(ir6k, amelyek csoport-
ba szerelve, tobb sz(irédob dsszekap-
csolasdval nagyobb légmennyiség
sz(résére voltak képesek. A felsorolt
tipusszamok az egy 6ra alatt szdirt le-
vegémennyiséget jelentik Iégkdbmeé-
terben. A szlir6k kimélése érdekében
megkeriil6 vezetéket is szereltek a
légbeszivo haldzatba, igy I-es (béke-
idészaki) tzemmodban nem terhel-
ték azokat feleslegesen.

1. ABRA. Az egykori
(sehszlovakiaban
Praslavice telepiilés
kozelében talalhatd
négyszintes fold

alatti katonai/
kormanyzati hirkozpont
sziikséghelyzeti
energiaellatasat
biztosito
dizelaggregatorok.

A6 hengeres, 300 literes
monstrumok egyenként
kb. 736 kW (1000 LE)
teljesitmény leaddsara
képesek (A szerzo
felvétele)

* Hadtorténeti kutato,
szakiro. ORCID:
0009-0001-5816-9090
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2. ABRA. (soportha
szerelt FP-300 tipust
aktivszén-hetétes
elnyeldszirdk -

és mellettik a
szivoventilator - az
eqyik budapesti
védett objektumban.
Telitddésiik utdnakb.
58-62 kg tomegii szdirdk
tisztitasara nemvolt
lehetdség, cserélni
kellett dket

(Aszerzd felvétele)

Fontosabb, nagyobb katonai lé-
tesitményekben az emlitett sz(-
rék mellett un. ,Garantélt légtisztito
rendszert” (a keletnémet katonai ter-
minoldgidban AdglL - Anlage der ga-
rantierten Luftreinigung) is alkalmaz-
tak, amelynek hasznalataval akkor is
lehetséges a kilsé levegd beszivasa,
ha a kornyez6 felszini tiizek (pl. nagy-
kiterjedésli erddtiizek) miatt annak
magas a szén-monoxid-koncentraci-
6ja. Mivel a mérgezé szén-monoxid
nem sz(rhet6, ezért a berendezéssel
mintegy 140 °CG-os hémérsékletre he-
vitve, platinakatalizator segitségé-
vel szén-dioxidda égetik el (amit mar
a regeneraldpatronokkal is lehetett
sz(rni), majd ezt kovetden egy hitd-
egység gondoskodik arrél, hogy a ko-
rabban toxikus levegé normal hémér-
sékleten keriilhessen a belsé térbe. Ez
a berendezés ilyen korilmények ko-
z0tt is garantalta volna az 50 Pa tul-
nyomast, amig a bunker teljes lezara-
sa megtorténik. 1]

Természetesen fel kellett készil-
ni arra a lehetdségre is, hogy a bun-
kerben, harcvezetési ponton, dvohe-
lyen tartozkodas iddszaka tobb hétre
is nyulhat, ha a klsé korilmények ezt
indokoltta teszik, ezért nélkilozhetet-
len volt a megfelelé mingséq levegd-
ellatds, a beszallitott légmennyiség
mérése, szabdlyozasa, a tulnyomads
mértékének folyamatos ellenérzése,
kontrolldldsa. A levegd alkotdelemei
kozul az oxigén- és a szén-dioxid-tar-
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talomnak volt - sz6 szerint - élet-
bevagd szerepe. Kiilsé kdrnyezetben
a leveg6 oxigénkoncentracigja mint-
egy 21 térfogatszazalék, védett léte-
sitményben ez az érték nem eshetett
18% ald, valamint a szén-dioxid-tar-
talom nem lehetett tobb 3 térfogat-
szazalékndl. Az egy f6 dltal felhasz-
nalt oxigén (kb. 25-30 liter/6ra) és a
kilélegzett szén-dioxid (kb. 20 liter/
ora) mennyiségének, illetve a benn-
tartéozkodok létszamanak, valamint
az objektum légterének ismeretében
kénnyen kiszamolhatd volt a friss-
levegd-ellatas nélkil eltélthetd ido-
tartam. [2] Ezeket az aranyszamokat
kellett a szell6ztetégépészettel, szi-
rékkel, talnyomaskibocsatd szelepek-
kel szabalyozni, aminek még fokozot-
tabb jelentésége volt teljes elzarkdzas
idején, mivel ekkor megsz(int a kiils6
légbeszivas.

IIl. tzemmaodban a belsd tér levegd-
jét keringtetik, amivel egyenletesebb
a levegd elhasznalddasa, az oxigén és
a szén-dioxid eloszlasa, igy a légmoz-
gassal novelheté a komfortérzet. Ert-
heté okok miatt az illemhely levegdjét
blzsz(rén keresztll vontdk be a visz-
szakeringtetéshe, illetve azt I-II. (izem-
madokban a helyiség kilon szell6ztetd
ventilatora juttatta ki a bunkerbél. Fo-
lyamatosan ellendrizték a levegé oxi-
géntartalmat, mérték a szén-dioxid-
szintjét. Ha a szén-dioxid-tartalom
megkozelitette a 3%-ot, vagy az oxi-
géntartalom 18% ald esett, netan a

kérnyezeti szenzorok veszélyes, mér-
gez6 harcanyagokat jeleztek, a levegd
mindségét regeneralassal kellett frissi-
teni, ami a szén-dioxid lekotését és az
elhasznalt oxigén potlasat jelentette.
Ekkor a keringtetett levegdt regenera-
|6sz(ir6kon dtvezetve a légelosztd ve-
zetékeken keresztil juttattdk vissza a
helyiségekbe, dusitasa pedig palackok-
ban, nagy nyomdson tarolt egész-
ségiigyi oxigén adagoldsaval tortént.
A szén-dioxid semlegesitésére tovabbi
megoldast jelentett a Szovjetunio altal
kifejlesztett RDU (pereHepalnoHHag
IBYXApycHaq ycTaHoBka — kétlép-
csés regeneralokészilék) alkalmaza-
sa. Ez a kisebb bérond nagysagu esz-
kéz a benne lévé, kalium-szuperoxidot
(KO,) tartalmazo, cserélhetd betétek
segitségével kémiai reakcioba lépett
a szén-dioxiddal, és hozzajarult az op-
timalis  oxigén—szén-dioxid-koncent-
racio eléréséhez. Ezt a berendezést a
Varsoi Szerzédés nagyobb, jelentésebb
katonai objektumai mellett a hadiflot-
tanal is rendszeresen alkalmaztak. (A
2000 augusztusaban elsillyedt Kurszk
orosz atom-tengeralattjard hatso re-
keszébe kényszeriilt matrézok sorsat
egy ilyen KO, patron vizbe ejtése pe-
csételte meg, mivel az anyag kozvet-
lendil vizzel érintkezve rendkivil he-
ves reakcidba lépett, és pusztitd tiiz
keletkezett)

VIZELLATAS, CSATORNAZAS

Alégtechnika mellett a gépészet elen-
gedhetetlen részét képezte az (izem-
biztosan és hatékonyan funkciona-
16 vizellatas és hasznaltviz-elvezetés.
El6bbi békeiddszakban a kiilsé koz-
mahalozatrol mikodott; mindsitett
helyzetben, illetve ha a kézmUellatas
nem volt lehetséges, az objektumhoz
tartozo kilsé tarozobdl (ha volt ilyen
kiépitve) vagy a bunker/dvéhely vé-
dett kutjabol, tartalék viztaroldibol
tortént a kilonboz6 Gzemmddoktd!
figg6en, akar onallé, zart rendszer-
ben izemeltetve. Egy védett létesit-
mény kivitelezésének megkezdésekor
- lehet6ség szerint — a mélyfurasu
kut kiépitése volt az elsé lépés. A be-
érkez6 vizet szamos célra hasznaltak.
Elsédleges volt a szolgalatot teljesitd
személyi dllomany, az emberek ell3-
tasa szdrt, tisztitott ivovizzel - hosz-
szabb benntartozkodaskor is. Ezen
kivil gondoskodni kellett hasznalati



vizrél, hitévizrdl, tlzolto vizrél és ter-
mészetesen a szennyviz elvezetésé-
rél, tarolasardl, esetleg szikkasztasa-
rol. A kilonboz6 feladatokra hasznalt
vizet kiilon tartalyokban téroltdk, és a
vizvezetékeket, szerelvényeket, féleg
bonyolultabb halézatoknal feliratoz-
tak, festett, jelolt szinkddokkal lattak
el, ezeken gyakran a viz dramlasanak
iranyat is feltintették.

Komplexebb - elsésorban kato-
nai, kormanyzati — épitményekben az
ivoviz mellett rendkivil fontos volt,
hogy kell6 mennyiség( hitéviz alljon
rendelkezésre, hiszen egyes gépésze-
ti egységek, légkondicionald blokkok,
aramfejleszté gépcsoportok és hir-
addstechnikai eszkozok kifejezetten
nagy vizigénylek voltak, ezért ezek-
hez a hot termeld energiaforrasokhoz
kilon, gyakran tobbszor felhasznal-
hato hiitékort biztositottak. A primer
kérben felmelegedett vizet villany-
motorokkal  hajtott  kompresszo-
ros-kondenzatoros ipari hiitégépekkel
leh(tve, majd visszavezetve a viztaro-
lokba, Ujra fel lehetett hasznalni, ami-
vel nagymértékben csokkentették a
vizfogyasztast. A hiradokézpontok,
vezetési pontok kommunikdcids, mu-
szaki eszkozeinek vizigényét ezzel a
rendszerrel optimalisan lehetett sza-
balyozni, aminek teljes elzarkozaskor
volt igazan nagy jelentésége.

A tlizoltashoz haszndlatos vizet
gyakran erds habositd szerrel kever-
ték, de a vizes-habos oltéanyagok
mellett alkalmaztak halonvegyiilete-
ket is. A gazt kulon tartalyokban ta-
rolva fiiggetlen tlzolté rendszert
alakitottak ki. (A halonszarmazékok
- noha dragak és kornyezetkarositok —
nagyon jo oltoképességi anyagok, ki-
fejezetten hatékonyak elektromos,
mdszaki, hirado-berendezések, mo-
torok maradd szennyezédés nélkili,
tiszta oltasahoz, hiszen a tiz elfojtd-
sanak szokasos eljarasaval ellentétben
a kémiai reakciok folyamataba be-
épilve megszakitjdk a gyulladasi fo-
lyamatot.) Nagyobb vagy feladatuk-
bol kifolydlag fontosabb objektumok
belsd terét tobb, hermetikusan lezar-
hato tlizszakaszra osztottak. [3]

ELEKTROMOS ENERGIAELLATO
RENDSZEREK

A szelléztetégépek, a f(ité- és hi-
téberendezések, a hiraddstechnikai
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eszkozok, a vizellatas, a vilagitas za-
vartalan {zemeltetéséhez villamos
energiara volt sziikség. Békeidd-
szakban a katonai védett létesitmé-
nyek, polgdri céli vezetési pontok,
lakossagi  dvohelyek energiaellatasa
az orszagos kozmu(halézatrol trafo-
hazakon, majd onnan foldkabelen ke-
resztll tortént — nem eqgy alkalom-
mal kétoldali betaplaldssal. A kilsé
energiaszolgaltatas  megsziinésekor
(ami lehetett egyszerl Gzemzavartol
kezdve ellenséges tevékenység, sza-
botazsakcio, vagy akar természe-
ti hatasok altal elGidézett allapot) a
folyamatos energiaelldtast dizellize-
m( aggregatorokkal, akkumulato-
rokkal és — ha volt az objektumban
ilyen gépészeti egység — szlinetmen-
tes dramellatd rendszerrel biztositot-
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tak. Az dramfejleszték szama a bunker
elektromosenergia- igényétél fiig-
g6tt. Kisebb 6vohelyeken, vezetési
pontokon elég volt 1 db vészhelyze-
ti aggregator is, de a nagyobb létesit-
ményekben gyakran 2-4 gépegység -
koztik az egyik tartalékként szerepelt
- kellett az energiaigény fedezésé-
re. (1. tablazat) A tartalék lehetett
un. meleg tartalék — ami egyszer-
re jart az tzemben lévé gépcsoport-
tal, de nem termelt dramot -, illet-
ve hideg tartalék, ami ugyan nem jar,
de rogton indithato az Gzemben Ié-
v6k kiesésekor. Aramsziinet esetén
a gépcsoportokat automatikusan
vagy manudlisan indithattak akku-
muldtorokrol vagy sritett levegével.
Ha a kils6 energiaelldtasban bar-
milyen anomalidt, a megengedett

3. ABRA. Jelenleg is
iizemképes 6 hengeres,
4.1tonna tomegii
dizelaggregatorok
biztositottak az
energiaellatast
sziikséghelyzethen az
egykori (sehszlovakia
Kahan ll feddnevii
bunkerében, az orszdg
allambiztonsagi
hivatalanak (StB - Statni
Bezpecnost) tartalék
hirkdzpontjaban.

A generdtorok
teljesitménye
egyenként 120 kW
(Aszerzd felvétele)

4. ABRA.

APiaslavice

melletti hatalmas,
négyszintes fold
alattilétesitményben
akkumuldtorok szdzai
[dthatok a specidlisan
kialakitott hatalmas
teremben. A helyiség
savas légkdre miatt
abejutas kiilon
zsilipkamran keresztill
tortént. A12/24/48 V-0
mellett a220V-os
akkutelepek beépitése
killon rendszerben
valosult meg (A szerzd
felvétele)
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1. TABLAZAT. A17/5001, Honecker" bunker szikséghelyzeti energiaellatd rendszerének fdbb paraméterei [4]

Motor tipusa

Motor teljesitménye
Motor tomege
Generator tipusa
Generdtor teljesitménye
Generator témege

Olajfogyasztas*

Uzemanyag- (gazolaj) fogyasztas*

Hiitévizigény*
Levegdigény™
Kipufogdgdz térfogata®

Uzemidé

6VD 18/15 AL-1SRW

348 kW (472 LE)
2350 kg

SRED 458 - 4a
400 kVA

1725 kg

16 1/6ra

240 |/6ra

32mé/éra
8000 m*/6ra
18 930 m*/6ra
14,6 nap

6 hengeres soros dizel hajomotor
(5 db dizelmotor, koziiliik 1db tartalék)

1500 ford./perc

3 fazist generdtor
400V, 578 A, 50 Hz, 1500 ford./perc

7db olajhordd, 1400 |

8 db beépitett tartaly,
Osszesen: 89,6 m?

80%-0s terheléssel

* Egyiittesen értendd anégy iizemeld motorra

5. ABRA. Az NDK-beli
Garzau kozelében

Iévd, egykori NVA
Szamitogép és
adatkdzpont” fold
alatti komplexumdhan
taldlhato
diszpécserkdzpont.

Az elgtérben

[athata irdnyitopult
melletti karral az
iigyeletes szakember
fenyegetettséq esetén
egyhdl Ill. izemmadha
tudta kapcsolnia
[étesitmény dsszes
rendszerét

(Aszerzd felvétele)

értékektdl valo eltérést érzékeltek,
az automatikus vezérlés azonnal (va-
l6jaban 3-15 mp-en belll) inditotta a
motort/motorokat, amelyekre az el6-
irt fordulatszam és Gzemi hémérsék-
let elérését kovetden lehetett a ter-
helést raadni. Az elémelegitett olaj és
flités altal optimalis hémérsékleten
tartott és keringtetett hiitéfolyadék
garantdlta, hogy az inditds minden
kortlmények kozott zokkenémentes
és gyors folyamat legyen. Ezeknek
az akar tébbtonnas, betontalapzaton
vagy rugokra ltetett alapkereten el-
helyezett dramfejlesztéknek a hitése
nagy mennyiség( vizet igényelt.
Ahhoz, hogy a dizelaggregatoro-
kat egy kozeli atomcsapést kdvetden
is rogton Gzembe lehessen helyezni, a
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beszivott forrd levegdt hiteni kellett.
Erre az Un. ,tdmegh(ité" (német szak-
zsargonban ,MassekUhler") jelentette
a megoldast, amely betonba d4gya-
zott, alig néhany centiméter atmérdjl
és tobb méter hosszi acélcsovek tu-
catjaibol allé tomb volt. Az égéslevegd
ezeken a csdveken keresztllaramolva,
,Szétaprozodva” elveszitette, leadta a
hdenergidjanak nagy részét, és a bel-
sé térbe kerlilve a motorok szamara
megfeleld hémérsékletire hilt. Ezen
felll a csovekbe taduld levegé a visz-
szacsapO szelepeknek kdszonhetéen
elraktarozodott arra az idére, amig a
mar emlitett negativ nyomashullam el
nem tavozott a létesitmény kornyeze-
tébdl, igy ez a rendelkezésre lld égés-
levegd ilyen kortilmények kézott is biz-
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tositotta a gépcsoportok folyamatos
izemét. A dizel géphdz sziirt levegd és
tdlnyomas nélkili helyiségében kilén
szell6ztetés, hémérséklet- és paratar-
talom-szabalyozds mikodott. Egyes
létesitményekben, megnehezitve az
ellenséges hékameras felderitést, a ta-
vozd kipufogdgdzokat vizpermettel
hitotték, valamint a kipufogocsove-
ket a fold alatti épitménytél tavolabb
vezették ki a felszinre. A motorokhoz
szilkséges gdazolajat hordokban vagy
nagyobb mennyiségnél — néha tébb
ezer liter — beépitett tartalyokban ta-
roltdk, melyek feltoltése kiils6, felszini
csatlakozocsonkrdl kdzvetlendl is le-
hetséges volt.

Ha a dizelaggregator meghibaso-
dott volna (@amennyiben nem volt tar-
talék), illetve a generdtor szinkroniza-
ldsdig eltelt id6 alatt a legfontosabb
egyenaramu fogyasztokat (elzardsze-
lepek, légtechnika, sziikségvilagitas,
kiemelt kommunikacids eszkozok stb.)
akkumuladtorokrol taplaltak. Mindezek
mellett, a jelentésebb objektumokban
szovjet gyartmanyu, valtéaramu ,Ga-
rantélt dramellatd rendszer” (YeTpoii-
CTBO [apaHTupoBaHHOro [uTaHug
- UGP), gyakorlatilag sziinetmentes
tapegyséq is rendelkezésre allt, amely
dramkimaradas esetén dtvehette a
legfontosabb valtéaramu fogyasztok
ellatasat. Ez a gépcsoport egy harom-
fazisd, valtoaramu villanymotor altal
forgatott, és azzal egy tengelyen lévé
valtéaramu generatorbdl és egyena-
ramu villanymotorbal allt. Alaphely-
zetben a haldzati, valtoaramu fesziilt-
séggel hajtott villanymotor forgatta
a generatort, azonban haldzatkiesés
esetén (amikor megszint a valtako-
z6 aramu villamosenergia-betapla-
las) a tobb tonna tehetetlenséqd, egy
tengelyen mozgd gépcsoport tovabb
forgott, mig bekapcsolddott a hajtas-
ba az akkumuldtortelepekrél taplalt
egyenaramu villanymotor. A véltéa-
ramu kimend fesziiltség igy megsza-
kitas nélkili, folyamatos volt, am az
Jtalakitas oriasi, kozel 50%-os ener-
giaveszteséggel jart.

A specidlis, nagy kapacitasu akku-
muldtorok térolasa, toltése biztonsa-
gos kortlményeket igényelt, féleg eqgy
bunker zart, izolalt terében. Kiemelt fi-
gyelmet kellett forditani a robbandas-
mentes szerelésl kornyezetre, amely a
savalldacél- vagy mianyag szerelvé-



nyeket, az elektromos vezetésre nem
képes padozatot, falazatot, mennye-
zetet, a szikramentes anyagokat, nem
hagyomanyos szerkezet( vilagitotes-
teket, a toltéhely feletti gydjtéernyd
alkalmazasat és a savgdzok eltavoli-
tasat jelentette. A savas helyiségek
leveg6jét teljes elzarkozaskor csak
specidlis savg@zsz(ré rendszeren ke-
resztll lehetett visszavezetni. A kar-
bantartoknak eléiras volt a statikusan
nem to1t6dd biztonsagi ruhazat, csiz-
ma és véddszemiiveq viselete az ak-
kumulatorokkal végzett munka soran.
Az akkumulatortoltés részét képezte
a kényes mlvelet soran felszabadu-
|6 hidrogén elégetése, semlegesité-
se. A feladatra a tarolo-tolt6 helyiség
mennyezetére rogzitett (mivel a hid-
rogéngaz konnyebb a kornyezé le-
vegénél), an. ,modernizalt utanége-
té berendezéseket” (PDM — Mpubop
Joxuranng MofepHU3upoBaHHbIiA)
alkalmaztak. A hidrogén és az oxigén
hé hatdsara egyestlnek, igy az elébbi
gyakorlatilag vizzé ég el. A cip6doboz
nagysagu eszkozben levé, jellemzéen
platina nemesfém betét a folyamat
katalizatoraként szolgalt, és a f(it6-
szallal melegitett levegé az exoterm
reakciot kovetden legfeljebb 300 °C-os
hémérsékleten tavozott. A hidrogén
gyulékony gaz, és a levegbvel vald ke-
veréke 4-75 térfogatszazalékos kon-
centracié kozott robbanasveszélyes
elegyet alkot. A fentiek miatt a ké-
szliléket tilos volt bekapcsolni, ha a
helyiségben a hidrogénkoncentracio
meghaladta a 3 térfogatszazalékot.
Erintésvédelmi szempontbdl kétele-
z6 volt az Un. egyenpotencidlra hozd
(EPH) haldzat kialakitasa, amely min-
den vezetképes és villamosan nem
elszigetelt szerkezet foldelését/teste-
|ését jelentette azzal a céllal, hogy ne
legyen potencidlkilonbség kozottik
és a villamos berendezések kozott. [5]

VEZERLES

- IRANYITAS - KOMMUNIKACIO

Az extrém igénybevételeknek ellendl-
|6 és Osszetett gépészeti, elektromos
rendszerekkel elldtott véddszerkezetek
eléirasok  szerinti  (izemeltetését,
rendeltetésszeri mukodését a leg-
zordabb habords korilmények ko-
z0tt, természeti csapasok vagy em-
ber okozta katasztrofak idején s
biztositani kellett, amelynek koor-

dindldsa, iranyitasa és ellenérzése a
diszpécserkdzponthal volt lehetséges.
A szakszemélyzet elsddleges felada-
ta volt az emberi élet megdvésa és az
izemképesség fenntartasa - ahogy
ma is az.

A diszpécser pultnal (kisebb, egy-
szer(ibb épitményekben kilén kap-
csoloszekrényeket helyeztek el az
adott gépészeti helyiségben) a nap
24 ordjaban szolgalatot teljesitd sze-
mélyzet folyamatosan figyelemmel
kisérte a létesitmény és kiilsé kornye-
zetének allapotat, rendszerenként kii-
l6n szakember felligyelte azok mi-
kodését. A létfontossdagu adatokat,
informdciokat az objektum belsé te-
rében és a felszinre, a bunker kozelé-
ben telepitett specidlis érzékeldk, ma-
szerek szolgaltattak, amelyek azonnal
reagaltak az el@irt tdréshataron ki-
vil esé, megvaltozott értékekre, mint
példaul a lokéshullam éltal keltett 1ég-
nyomas, szeizmikus hatasok, hirtelen
extrém mérték(i hémérséklet-emel-
kedés, radioaktiv, vegyi harcanyagok
jelenléte a leveg@ben, valamint a kiil-
sé elektromos betdplalasban tortént
zavarok. A belsé, védett térben to-
vabbd mérték a tulnyomast, a péra-
tartalmat, a hémérsékletet, illetve a
beszallitott levegd mennyiségét és
Osszetételét. Kilonboézé tipust hor-
dozhatd sugarszint- és szennyezett-
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ségmeérékkel lehetett meghatarozni a
sugarzas mértékét és az emberek altal
elnyelt dozist.

Korszer(ibb épitményeknél, ha a
fent emlitett szenzorok altal tovabbi-
tott értékek eltértek a megengedett
normaktol, az automatizalt rendsze-
rek manualis beavatkozds nélkil rog-
tén atkapcsoltak egy ideiglenes ,vész-
helyzeti" (izemallapotba, a masodperc
tortrésze alatt lezarva a létesitményt.
Ez a helyzet a korllmények tisztaza-
sdig és a szikséges lizemmod beve-
zetéséig volt tarthatd. Egyéb esetek-
ben az atdllas a riasztast kovetden a
parancsnok vagy az ugyeletes diszpé-
cser utasitasara tortént. Nyilvanvalo,
hogy az automatizalassal elérhetd vil-
ldamgyors reakcididé garanciat jelen-
tett a megbizhatd védelemre, hiszen
pl. toébb tucat nyomasvédd szelep,
vagy a csappantyuk kézzel torténd le-
zarasaval esély sem lett volna a védé-
szerkezet megfelel§ (zemmddjanak
fenntartasara.

A kiilonboz6 létfenntartd rendsze-
rek allapotat, paramétereit a vezér-
|6szekrények kijelz6i, kontroll-lampai
jelenitették meg, amelyek alapjan a
diszpécser megtette a szlkséges in-
tézkedéseket, adott esetben lokalizal-
ta a fellépé hibakat, és utasitast adha-
tott azok elharitasara. Mindez magéba
foglalta a véd6- és gazzard pancélaj-

6. ABRA. Amagyar

BRG (Budapesti
Radiotechnikai Gyar)
altal készitett SHR-208
tipusii magnesszalagos
jel- és hangrogzitdk
berendezések szekrényei
a41. |égvédelmi
rakétadandar ladeburgi
harcallaspontjan
Berlintdl északra
(Aszerzd felvétele)
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7.ABRA.

Pneumatikus
iizemeltetésii
cspostahalozat
latvanyos részlete

az egykori NDK
Légierd és Légvédelmi
Parancsnoksag kozponti
harcallaspontjdn.
AFuchshau (Rokalyuk)
nev( objektumban
kialakitott rendszer
hatékonyan segitette
az épitményen belili
kommunikaciot,
informacidaramldst
(Aszerzd felvétele)

tok, a vészkijaratok vezérlését, azok
nyitott-zart dllapotanak jelzését, vala-
mint a sz(ir6k, a szelléz6rendszer, a kli-
ma, a vizellatds, hasznaltviz-elvezetés,
a normal és a vészhelyzeti energiael-
[atas, illetve a tiizjelz6- és oltohalozat
elemeit. Ebbdl a helyiséghdl vezérel-
ték a dizelaggregatorok mikodését
és (izemanyag-ellatdsat, akdr magat
a kiilsé tankoldsi folyamatot is, illetve
az akkumuldtorok toltését.

Az lUzemeltetés szerves részét ké-
pezte az elektromos fogyasztok sza-
balyozasa, amelyeket tébb terhelési
csoportra osztottak. Szikséghelyzet-
ben, kilondsen teljes elzarkdzaskor a
rendelkezésre &ll6 energiatartalékok
fuggvényében és a meghatarozott
teljesitményszintek alapjan a disz-
pécsernek lehet6sége volt az egyes
terheléscsoportok kikapcsolasara
- azok fontossdgatol fuggden. Ki-
lénleges energiaigény(i berendezé-
seknek szamitottak a Varsoi Szer-
z6désben (igy Magyarorszagon is)
rendszeresitett, a Honi Légvédelem-
nél alkalmazott szovjet, automati-
zalt harcvezetési rendszerek, szami-
togépek, amelyek elsé képviseldje
hazankban az 1981-ben hadrendbe
allitott VEKTOR-2VE, majd 1988-tdl
ennek tovabbfejlesztett valtozata, a
SZENYEZS-ME. Az ALMAZ rendszer
1985-t6l, a VSZ-1IM4 adatfeldolgozd
és tovabbitd rendszer 1987-t61 miiko-
dott. Ezek az eszkozok egyedi, szov-
jet szabvanyu elektromos energiael-
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latast igényeltek (127 V, 400V, 60 Hz
stb.) [6]

A specidlis épitmények hiradasat
kiilsé kommunikdciés kapcsolatok-
ra és a véddszerkezeten beliili infor-
macidatviteli rendszerekre osztottak.
Elsdsorban a katonai létesitmények-
nél volt kiemelten fontos, hogy a
kommunikdcié megbizhaté tzemd
és folyamatosan biztositott legyen
a kiils6 és belsd korilményektdl fiig-
getlendl. Ezt dltaldban az 6sszekot-
tetések tObbszorozésével, két-harom
atviteli ponthoz kialakitott kozvet-
len csatlakozassal, parhuzamos hir-
csatornak kiépitésével és azok meg-
feleld védettségével lehetett elérni,
figyelembe véve az elektronikai fel-
deritést, a zavarast és a kilonbozd
fizikai, klimatikus és mechanikus ha-
tasokat. Egy parancsnoki/harcveze-
tési kozpont és a kiszolgald hiradoal-
lomas kozotti vezetékes kapcsolattal
szinkronban kilénbéz6 hullamhosz-
sz és frekvenciatartomanyba esé
radidosszekottetést is alkalmaztak.
A telefonok, géptavirdk mellett kor-
szer(i technoldgidt jelentett a tro-
poszférikus radidhalézaton vagy a
miholdas kapcsolaton keresztil tor-
ténd digitalis adatatvitel, amely tébb
szaz, sOt atjatszokkal tobb ezer ki-
lométeres tdvolsagra is lehetséges
volt. Korszerlibb hirkdzpontokban,
parancsnoki bunkerekben a kommu-
nikacids rendszereknek kilon vezér-
|6helyisége volt, és maguk a hiradd

eszkozok, telefonkdzpontok is igen
nagy helyigénylek voltak, nem be-
szélve az egyes berendezések hiité-
sét elldtd gépészetrél. Szemléletes
példak erre a Varsoi Szerz6dés or-
szagaiban az 1980-as évek mdsodik
felében Gzembe allitott BARSz tro-
poszféra hirhaldzat védett alloma-
sai. Ezzel szemben a belsd hirkozlés
egyik egyszer(i és hatékony eszko-
ze volt a pneumatikusan — légnyo-
massal és vakuummal - {zemel6
cs@postahalozat.

A parancsnoki kézponthoz/harcal-
ldsponthoz vagy kormanyzati bunker-
hez tartozé hirkézpontokat igyekez-
tek olyan tavolsdgra épiteni az dltaluk
kiszolgalt Iétesitménytél, hogy ha egy
tamadast kovetéen mikodésképte-
lenné valnak, netan megsemmisiil-
nek, a magasabbegység, a tényleges
iranyitd szervezet jo eséllyel tulél-
je a csapast vagy egy témegpusztitd
fegyver bevetését.

Az emberiség halat adhat a sors-
nak, hogy a hideghdbori évtize-
dei alatt sem a nyugati, sem a keleti
blokk politikai és katonai dontéshozoi
nem nyultak az altaluk végsé megol-
dasnak vélt eszkozokhoz, és egyszer
sem kellett ezeket az épitményeket
éles harci helyzetben, haborus kortl-
mények kozott igénybe venni, legyen
526 katonai objektumokrél vagy civil,
lakossagi ovohelyekrdl. Bizzunk ab-
ban, hogy mindez igy marad a kdvet-
kezé generacidk szamara is! =

(Folytatjuk)
HIVATKOZASOK




