KIZMUS SZABOLCS*

HIDEGHABORUS BUNKEREK

z orosz-ukran haborua kapcsan
Aa sajtobol napi szinten értesiil-

hetiink arrdl, hogy politikusok
és katonai vezetdk egyre gyakrabban
emlitik az atomfegyver alkalmazasa-
nak lehet6ségét. A szerz6 tanulma-
nyanak elsé részében a védett |éte-
sitmények felosztasanak lehetséges
szempontjait mutatta be, majd azok
fejlesztési iranyait vizsgalta. A méso-
dik részben a hagyomanyos és az U
technoldgidval épitett objektumok
elényeit és hatranyait ismertette.

A VEDOSZERKEZETEK ANATOMIAJA
A katonai és polgari védett létesitmé-
nyekkel szemben tdmasztott legfon-
tosabb kovetelmény a besoroldsuk
szerinti véddképesség alapjan megha-
tarozott komplex ellendllds biztosita-
sa a feltételezett hagyomanyos vagy
tomegpusztitd (atom, vegyi, biolo-
giai) fegyverek bevetése esetén. Ez
részben a tervezett épitmény meg-
feleléen méretezett, majd szaksze-
rien kivitelezett hataroldszerkezetei
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dltal nydjtott mechanikai védelmet
jelenti, amivel egyitt nélkilozhetet-
len a beépitett gépészeti rendszerek,
berendezések, kiegészité eszkozok,
technikai megoldasok alkalmazasa és
rendeltetésszerl, Uzembiztos muko-
dése. Utdbbiak nélkil egy ovohely,
bunker haszndlhatésaga csak nagyon
rovid ideig és rendkiviil korlatozottan
érvényesil.

Kilonosen a katonai objektumoknal,
mar a tervezési szakaszban figyelem-
be kellett venni szamos tényezdt, ame-
lyek, ha kozvetve is, de befolydsoltak
a megvaldsitandd épitmény védoké-
pességét. A hideghaboru idején mind-
két katonai blokkra jellemzé volt, hogy
csak a feltétlendl szikséges szakem-
bereket vontdk be az elékészitési, ter-
vezési folyamatokba, és a kivitelezés
soran is fontos volt a létszam minima-
lizalasa. Elengedhetetlen volt a szigoru
titoktartds és az ott szolgalo allomany
specidlis képzése. A projekt jellemzden
kodnevet és tervezési szamot kapott,
amelyre a késébbiekben hivatkoztak.

IIl. RESZ

A titoktartds és a lehetd legtelje-
sebb mérték( alcazas, megtévesz-
tés azért volt nagyon fontos, mert
egy eldretolt harcvezetési pont vagy
egy magasabb szintd parancsno-
ki kozpont megépitése 2-5 évig tar-
tott, fiiggden a projekt volumenétdl,
a helyszintél és az épitési technold-
gidtol. Ebben mar benne van a hely-
szin (altaldban erdékben, vasaton és
kézuton is megkozelithetd, de mégis
félreesd, konnyen és jol rejthetd) el6-
készitése, a miszaki megoldasok ki-
dolgozasa és maga a megvalositas is.
Igyekeztek elrejteni az épitési terilet
és a tényleges kivitelezés valos ren-
deltetését. Az anyagszallitas rendsze-
rint éjszaka, illetve sotétben tortént,
nem egy alkalommal az ott dolgozo
miszaki alakulatok, valamint az ob-
jektumban szolgald katondk is a va-
l6stdl eltérd egyenruhdt, allomany-
jelz6t viseltek. Az NDK Honvédelmi
Minisztériumanak Kunersdorf mellet-
ti védett kommunikacios kozpontjat
példdul meteoroldgiai mérdallomas-
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1. ABRA.
Diszpécserkdzpont
az egykori NDK
Védelmi Minisztérium
fdparancsnoksaganak
16/102. sz. védett
[étesitményében
Harnekop mellett.
Ahelyiséghdl
irdnyitottaka
haromszintes bunker
iizemeltetését
(Aszerzd felvétele)
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2.ABRA.

ABakonyban talalhato
Kozépsd-Hajagon
felépiilt szovjet

BARSz 504-es szovjet
objektum bejarati
helyiségcsoportjaa
védelmi vonalakkal

és a bekozlekedési
utvonalakkal
(Aszerzd szerkesztése)

3. ABRA.
Lengyelorszdghan
felépilt BARSz 201-

es jelzésii fold alatti
troposzférikus hiradd
allomas vészkijaratanak
fiiggdleges akndja,
L2G70-70 tipusu
pancélajtdval

(Aszerzd felvétele)
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nak alcaztak, és kovetkezetesen ezt a
funkciot terjesztették a lakossag felé
is. A parancsnoksagok, harcvezetési
pontok, hirkdzpontok, specidlis fegy-
vertarolok és egyéb kilonleges fel-
adatu objektumok Grzése, védelme
nagyon szigoru biztonsdgi rendsza-
balyok betartasat kovetelte. Kezdve
a létesitmény tagabb kornyezetében
végzett megfigyeléstdl a fizikai vé-
delmet jelentd keritések, érzékels- és
riasztorendszerek lzemeltetésén ke-
resztiil az éléerds (sokszor kutyakkal
erésitett) fegyveres 6rzésig. A lakta-
nyak bejaratahoz kézvetlenil veze-
té utakra korlatoztdk vagy tiltottak
a behajtast, és a kornyékbeli erddk-
ben sem lehetett szabadon kirandulni
— erre gyakran életveszélyre is utald
tablak figyelmeztettek. A fontosabb
fold alatti objektumok - ha kiszol-
gdloé laktanydhoz kapcsolédtak — al-
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taldaban tobbsoros keritéssel, koztiik
jarérnyomsavval elvalasztott techni-
kai terlleten helyezkedtek el, ahova
az ateresztépontokon keresztil mar
csak a kilon engedéllyel rendelkezék
léphettek be. Magdba a védett |éte-
sitménybe tovabbi, akar tobblépcsds
ellenérzést, azonositast kovetden jut-
hattak be az arra jogosultak. A polgari
védelmi, lakossdgi 6vohelyeknél érte-
lemszer(ien eltéré és sokkal egysze-
ribb volt a személyi beléptetésre vo-
natkozo protokoll.

A védendd terilet koril a hagyo-
manyos tomor, illetve panelekbdl
épilt falazattal egyutt széles korben
alkalmaztak a kisfesziltségl elekt-
romos keritést, amely a tetején vé-
gigfuto billené  mikrokapcsolokkal,
érintkezékkel felszerelve azonnal je-
lezte az illetéktelen behatoldsi kisér-
letet. Természetesen gyakran épitet-
tek ki nagyfesziiltségl drotkeritést
is, amelynek mar a tényleges beju-
tas megakadalyozasa volt az elsédle-
ges szerepe. Mindezek mellett talaj-
ba sillyesztett szeizmikus lépésjelzdk,
aldasas-érzékeldk, kapacitiv (kozele-
désjelz6) mdszerek, mikrohullamu ér-
zékeldk, detektorok, zartlancu kame-
rahdldzat, sét, mindsitett helyzetben
telepitett aknamez6 is része lehetett
egy adott objektum védelmi rendsze-
rének. Az életszer(iséghez hozzatarto-
zik, hogy a szélséséges iddjarasi koril-
mények (heves szél, ho, jégesd) és a
telepitett vadfogd keritések ellenére

a vadon él6 allatok szamos alkalom-
mal okoztak téves riasztast. Az 6rség
szolgdlatat nagy teljesitmény reflek-
torok, futéarkok, dlcazott megfigye-
I6pontok, géppuska-tizeldalldsok se-
gitették. A felsoroltak alkalmazasat,
telepitését meghatdrozta a védendd
létesitmény jelentdsége, kialakitdsa,
a vonatkozo szabalyzat, elirdsok és a
rendelkezésre all6 koltségkeret.

A tervezés soran gondoskodni kel-
lett a bejaratok elrejtésérdl is, ennek
madja nagymértékben fiiggott az ob-
jektum megkozelithetdségétdl, elhe-
lyezkedésétdl és az épitési kornyezet-
tél. Bevett gyakorlatnak szamitott a
kénny(szerkezetes ipari csarnokkal,
gépjarmigardzzsal, oktatéépilettel,
mez6gazdasagi épitménnyel vagy ép-
pen kerti fészerrel megvaldsult alca-
zas. Arra is volt példa, hogy a felszi-
nen eqgy eqgyszer( farakds rejtette a
fold alatti bejarathoz vezetd épcsét.
A szilard burkolatu jardak, utak, beja-
ratok folé gyakran feszitettek ki te-
repmintds alcahalot, de a textilvalto-
zatnal rendszeres probléma volt, hogy
a nedvességet, havat kénnyen maga-
ba szivta, és a plusz terhelés hatdsa-
ra elszakadt. A mdanyag elemekkel el-
latott halok lényegesen idéallobbnak
bizonyultak. A lathatd falakat, hom-
lokzatokat gyakran festették terep-
mintajura. A nyitott munkagddérben
végzett épitkezést kovetéen a bun-
kereket fedd foldrétegbe gyorsan no-
vé fakat (leggyakrabban fenyéket -
Magyarorszagon jellemzéen akdcot),
bokrokat iltettek, de fix telepités( és
mozgathatd ,mdnovényzet" is rendel-
kezésre &llt. [6]

Az objektumok védéképességét ha-
rom fontos ,vonal” hatdrozta meg:

- kiils6 nyomasvédd vonal, amely a
specialis, robusztus nyomasalld pan-
célajtokkal (a magyar terminoldgid-
ban ,véd6ajtd"), léglokéscsokkentd
szelepekkel elldtott vasbeton hatd-
rold falazatként, zarofodémként el-
lendllt a véd6képesség szerint mére-
tezett szerkezetre hatd kilsé fizikai
terhelésnek;

- kils6 hermetikus vonal;

- belsé hermetikus vonal.

Utobbi kettd feladata, hogy a be-
épitett gdz- és légzarast biztositd
szerkezetekkel, szerelvényekkel fenn-
tartsa a szlkséges tdlnyomast a Ié-
tesitményen bell, amely megakada-



lyozza a mérgezé gazok, kilonbozé
vegyi harcanyagok és a szennyezett,
radioaktiv levegd bejutasat. Ezeket
a vonalakat semmilyen kériilmények
kézott nem volt szabad megszakitani,
noha a be- és kijarati zondkban nyil-
vanvaléan nem lehetett elker(lni az
adott vonal megbontdsat, azonban
ez fizikai értelemben egymastal elkii-
[6nitve és id6ben eltolddva tortént.
Mindezt a bejarati helyiségcsoporttal,
a zsilipek megfeleld kialakitasaval le-
hetett megoldani. A kiils6 nyomasalld
ajtd kinyitasakor a kiilsé nyomasvédd
vonal ,betolédott” a kdvetkezd, ekkor
még zart belsé véddajtohoz. A kilsé
hermetikus vonal ugyanezen az elven
mikodott, ami gyakorlatilag szinte
minden véddszerkezetre jellemz6 mi-
szaki eljaras. Ezzel az elrendezéssel a
nyomasalld és hermetikus (gazzard)
pancélajtok garantdltak a biztonsa-
gos athaladast varatlan tdmadas ese-
tén is, ami a gyakorlatban azt jelen-
tette, hogy a bels6 véd6- és gdzzard
ajtot csak akkor lehetett nyitni, ha az
elétte 1évot bezartak, és a zsilipkam-
raban helyredllitottak a szabalyozott
tulnyomast.

A bejarati helyiségcsoport az ob-
jektum funkciojatol, méretétdl fliggd-
en zsilipkamrakbdl (Iégzsilip, gazzsilip)
és egészségigyi ateresztérendszer-
bél, azaz fert6tlenité-, zuhanyzohelyi-
ségekbdl, esetleg egy kis méret( ta-
rolobdl éllt. (4. dbra) Feladata szerint
a légzsilip megovta a védett létesit-
mény belsé terét egy nukledris vagy
hagyomanyos fegyver altal kivaltott
rendkivil intenziv 1églokés rombold
hatdsatol, mig a gazzsilip (vagy sza-
kaszoldzsilip) a 1égzsilip és a belsé tér
kozott létesitett kapcsolatot, és biz-
tositotta az objektum gazbiztos leza-
rasat. Gyakorlatilag ez utébbi jelenti a
kiilsé hermetikus vonalat. [1]

Nagyobb létesitményeknél a ki-
és bekozlekedés el6irds szerinti pro-
cedurdjat, a bejarati ajtok, szelepek,
légtechnikai eszkozok megfelelé mu-
kodését kilon erre a célra kialakitott
helyiséghdl vezérelték. Az itt szolgdla-
tot teljesitd Gigyeletes gépész/techni-
kus egy kisebb iranyitépult kezelésé-
vel feliigyelte, ellendrizte a zsilipelés
és az egészségligyi adtereszben tor-
ténd személyi mentesités folyamatat.
Osszetettebb elrendezést bejarati és
fert6tlenité helyiségcsoportnal a pad-

1. Bejarati folyoso
2. Légzsilip
3. Uzemanyag-tarolo
4. Gazzsilip
5. Eil. ateresz (vetkdz6 - zuhanyzo)
6. Oltozd
1. Kozlekeddfolyoso
8. Telefonkdzpont (K-80 tip. tavheszéld)
9. Postarendezd
10. Szell6ztetd - klima, géphdz
11.Véddajto
12. Gézzard ajto
13. Talnyomaskibocsatd szelepek (KID-150)

lora festett szines savok, nyilak tették
egyértelm(ivé, hogy az adott helyzet-
ben, izemmaodban melyik Gtvonalat
kell a belépdnek kovetnie. Egy dtlagos
elrendezési bejarati zsiliprendszer at-
ereszté képessége mintegy 15-20 6
lehetett dranként, azonban, ha fer-
tétlenitésre kerllt sor, a bekozlekedés
személyenként 30 percet is igénybe
vehetett, ami utan vegyi- és sugar-
szennyezettség-ellendérzés, majd or-
vosi vizsgalat kovetkezett. [7] A zsi-
lipkamrakban szigordan szabalyoztdk
a légnyomast, melynek Iényege, hogy
befelé haladva mindig magasabb tul-
nyomast kellett a kezelének (vagy az
automata vezérlésnek) bedllitania,
ami nem csokkenhetett a megenge-
dett érték ald, igy a levegé mindig
csak kifelé dramolhatott, meggatolva
a szennyezdanyagok bejutdsat.

A 1églokés elleni védettséget fo-
kozta, ha a zsilipeken keresztiil torté-
né kozlekedést derékszogl torésekkel
alakitottak ki, azaz a belsé terek fe-
1é nyil6 gdzzaro ajtd tengelye meréle-
ges a nyomasallé véddajtd tengelyé-
re, ezzel is tompitva a léglokés erejét.
A nyomasvédé vonal részeként a be-
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14. Elektromos vizmelegitd
15. 0zemanyagtartalyok
16. Elzaroszelep
17.Siiritettlevegd-palackok

18. Nyomaskiegyenlitd tartaly

19. Levegdvezeték - [égcsatorna

20. Beszivéventilator/motor

21. Aktivszenes elnyeld sziirdk (FP-300)
22. Finompor-szird (PFP-1000)

23. Regenerald sziirdk (RP-100)

24. levegdhevezetd csd

25. Oxigénpalackok

26. Elektromos kapcsoldszekrény

jarathoz nagyon er6s szerkezet(i vé-
déajtokat épitettek, mivel ugyanazt a
terhelést kellett elviselniiik, mint a fa-
lazatnak. Ezek méretét meghatdrozta
az épitményben dolgozd, illetve elhe-
lyezésre ker(l6 allomany létszama, civil
objektumokndl azok befogaddképes-
sége. Az ajtok elektromagneses zarral
és mechanikusan is nyithatok-zarhatok
voltak, dltaldban dgy vezérelték dket,
hogy az egyik nyitasa blokkolta a ma-
sikat, igy a rendszer lehetetlenné tet-
te, hogy egyidejlleg mindkettd nyitva
legyen. (5. dbra) A szovjet gyartma-
nyu, tobbtonnds DZ jelzésd, acélszer-
kezet( véddéajtoknal (13 - pBepb 3a-
WKUTHaq — biztonsagi ajtd) konstruktiv
megoldasnak szamitott, hogy az ajto-
szarny belsé (oldalt 45°-os) élére kor-
ben aluminium szegélyt szegecseltek.
Mivel az aluminium olvaddspontja Ié-
nyegesen alacsonyabb (mintegy fele)
az acéléndl, ez a ,vasalat" pufferzona-
ként megakadalyozta volna, hogy egy
lehetséges kozvetlen extrém hé vagy
intenziv tlz hatdsdara az ajtdszarny
osszeolvadjon az acélkerettel (tokkal),
és az emberek bent rekedjenek. igy az
ajto beliilrél tovabbra is nyithatd ma-

4. ABRA.

Az eqykori Gydr-Sopron
megyei vezetési pont
(MVP310) Ténydn épilt

fel 1972-74 kbzdtt.

Alézeres felmérést
kovetden szamitogéppel
készitett 30-s modell
részletén a bejarati
helyiségcsoport lathato
(Aszerzd szerkesztése)
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5. ABRA.

Avolt keletnémet
néphadsereg Légierd
és Légvédelmi
Parancsnoksag kdzponti,
Fiirstenwalde melletti
harcallaspontjanak
egyik bejarata
DZ80-180/10 tipusi
szovjet gyartmanyu
véddajtdval

(Aszerzd felvétele)

6. ABRA.

Nyugalmat araszto

fali tajképpel és
miiviragokkal probaltak
oldani a kdrnyezet
nyomaszto hangulatat
akeletnémet Védelmi
Minisztérium harnekopi
vezetési pontjanak
minusz masodik szintjén
kialakitott étkezdében
(Aszerzd felvétele)

radt. Egy masik gyakorlatias elgondo-
las szerint a véddajtot vizszintesen két,
egymastdl figgetlendl nyithato részre
osztottdk. Ha egy kozvetlen kozeli ta-
lalat esetén a lehulld tormelék vagy a
romok kiviilrél eltorlaszolndk az ajtot, a
fels@ rész nyitasaval még maradt esély
a kijutasra. A belsé gazzard ajtok bel-
s6 felllete a peremek mentén rugal-
mas gumitomitéssel volt ellatva, ami-
vel megfeleld 1ég- és gazzarast tudtak
elérni - mintegy 8-15 cm-es kiiszob-
magassaggal tervezve.

A bejdratokon kivil természetesen
sziikség volt vészkijaratokra is, ame-
lyek alagutas vagy aknds épitéstiek
lehettek. A tervezéskor figyelembe
vett kovetelmények alapjan a vész-
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kijaratot a lehetd legtdvolabb kellett
elhelyezni a bejarattdl, hogy az le-
hetéleg a romosodasi hataron kivil-
re keriiljon. Az itt hasznalt buvoajtok
azonos szerkezet(iek és ellenalloké-
pességlek voltak, mint a zsilipkam-
raknal beépitett véddé- és gazzard
ajtok, azonban a méretik Iényege-
sen kisebb. (5. dbra) Rendszeresen al-
kalmaztak olyan un. falkikénnyité-
seket, ahol a vasbeton falazat egy
rovid szakaszat tégldval vagy acél
idomelemekkel (esetleg vasuti sinek-
kel) potoltdk. Ezeket a meggyengi-
tett falmezoket a védett térben td-
rolt szerszamok seqitségével lehetett
volna attorni, és igy a vészkijarat ak-
najaba vagy folyoséjara jutni. [2]

Technikai, Gzemeltetési okokbol az
objektumon beliil egyes terek szeny-
nyezédhettek, ahova csak korlato-
zottan, bizonyos feltételekkel lehe-
tett belépni. Ezek alapjan a helyiségek
szennyezett, feltételesen szennye-
zett, feltételesen tiszta és tiszta be-
sorolastak lehettek. Szennyezettnek,
illetve feltételesen szennyezettnek
szamitott példaul a bejarati helyiség-
csoport, a légsz(irék, az aramfejlesztd
dizelaggregatorok vagy éppen az ak-
kumuldtorok helyisége, ahol nem volt
tulnyomas, és nem lattak el szdrt le-
vegdvel sem. A belsé hermetikus vo-
nalon belili helyiségek (munkaszo-
bak, operativ, hirado, pihend, orvosi,
étkezd-, tarolohelyiségek sth.) a tisz-
ta, semmilyen korilmények kozott
nem szennyezédhetd zondba ker(l-
tek — lehetéleg minél tavolabb a gé-
pészettdl. (6. dbra) A légszlirék — fel-
adatukbdl kifolyolag - kulénésen
szennyezddhetdnek szamitottak, hi-
szen harci korilmények kozott koz-
vetlen kapcsolatba kertlhettek vegyi
vagy radioaktiv anyagokkal. Ezért az
id6szakos karbantartdst vagy sz(-
récserét végzd, védéoltozetben lé-
v6 katona az elvégzett munka utan
nem mehetett vissza kézvetlendl a
bels¢ gazbiztos terlletre, hanem egy
olyan alternativ, a bunkerben erre a
célra kijelolt atvonalat kellett ko-
vetnie, amelyen keresztll a bejara-
ti zsilipkamrakhoz jutott, ahol - a
védéruha levétele, zsakba dobdsa,
mentesit6 oldattal lemosdsa utan -
at kellett esnie a személyi mentesités
(zuhanyzas, atoltozés) folyamatan.
(7. dbra) A dizellizem( aggregatorok
mikodéséhez teljes elzarkdzas ide-
jén is égésleveg6t kellett beszivni a
kiilsé térbdl, amely szdrés nélkil tor-
tént. Az ilyen objektumokban a sz(-
rék és a dizelmotorok megkozelitése
csak zsilipkamrdan, gazzard véddajto-
kon keresztil volt lehetséges, ahol
az optimalis értékd tulnyomas gon-
doskodott arrdl, hogy belépéskor a
potencidlisan szennyezett levegd ne
kerllhessen a belsé tiszta térbe. A fo-
lyamatosan csepptoltésen lévé akku-
muldtorok savas légkorét szintén izo-
lalni kellett a sz(rt levegével elldtott
belsé zonatol, ezért a tarolo- és tol-
téhelyiségeknél kulon szell6zérend-
szer biztositotta a levegd dramlasat,
elszivasat.



A VEDETT LETESITMENYEK
RENDSZEREI ES UZEMMODJAI

A katonai védett létesitmények és a
civil lakossagi 6vohelyek rendelte-
tésszer(i Uzemeltetése, a méretezett
hatarold- és véddszerkezetek mellett,
csak a kovetelményeknek megfele-
|6 gépészeti és elektromos rendsze-
rek, hiradastechnikai, kommunikacios
eszkozok alkalmazasaval volt megva-
losithato, amelyek teljes elzarkozas-
kor is megbizhatdan, eldirdsszerden
mikodtek. A benntartdzkodd szemé-
lyi dllomany részére alkalmas élet- és
munkatér meglétéhez az 1. tabldzat-
ban foglalt rendszerekre és berende-
zésekre volt szikség.

A véddszerkezeteket harom izem-
moddban lehetett mikdodtetni, ame-
lyekhez - a magasabb védettsé-
gi osztalyl objektumokban - elére
programozott rendszervezérléseket
rendeltek.

1. iizemmad (békeiddszak, normal
szelldztetés)

A beszivott frisslevegd utanpotlasa
az el@szirékon keresztiil jut a belsé te-
rekbe, a finompor- és az elnyel@szirék
megkertilésével. Ebben az idészakban
kell gondoskodni az épitmény karban-
tartasarol, allagmegdvasardl, a kilén-
boz6 ellendrzési feladatok elvégzésé-
rél. Az energiaelldtas kilsé elektromos
halézatrdl, a vizszolgéltatas kozmiha-
l6zatrol vagy sajat kutakrdl és kilsé
viztarozobol torténik. Ez az izemmad
egészen addig fenntarthato, amig a
magasabb (zemmadd bevezetése nem
valik indokoltta.

Il. izemmad (készenléti allapot,
szlirt véddszelléztetés)

A kiilsé levegbellatas az expanzi-
6s kamran, a léglokésvédd bizton-
sagi szelepeken, a finompor- és har-
cigaz-sz(irékon  keresztll torténik.
A szikséges levegd mennyiségét
meghatdrozza a hermetikusan zarha-
to légtér és a szolgalatban léve allo-
many, illetve az dvohelyen tartozkodo
emberek [étszama, azaz a személyen-
kénti levegdszikséglet. A levegd kb.
65-70%-at recirkuldltatjdk, és keve-
rik a mintegy 30-35%-ot kitevd be-
szivott, szlrt, friss leveg6vel. A ki- és
bekozlekedés, anyagszallitas csak zsi-
lipeléssel kivitelezhet6. Az energiael-
latas — ameddig lehetséges — kiilsé
haldzatrdl torténik. A vizelldtds sa-
jat kutrol, tarozobol zart rendszerben

izemel, amig a csapas vagy szennye-
76s ezt lehetévé teszi. Ez az lzem-
madd a szlrék telitédéséig tarthato
fenn, a sz(irék cseréjével az idétartam
meghosszabbithato.

IlI. izemmad (teljes elzarkdzas)

Az objektumot vagy annak kornye-
zetét éré nukledris vagy hagyomanyos
tamadaskor hasznaltak volna, valamint,
ha a kils6 kortlmények ezt indokoljak.
Ebben az izemmadban a létesitmény a
kilvilagtol izoldlt, autonom mikodésre
all at. A bels6 leveg6t recirkuldltatjak,
szilkség esetén regenerdldszarékon
keresztll keringtetik, és palackokban
tarolt egészségiigyi oxigénnel dusitjak.
Az dramellatasrol az elémelegitett és
automatikusan indulé dizelaggregato-
rok, valamint akkumulatorok és — ha az
objektum rendelkezik velik — szinet-
mentes tdpegységek gondoskodnak.
A vizelldtas belsé védett kutbdl vagy
a bunker viztarozoibol torténik. Ez az
izemmod a védettségi osztalytol fiig-
géen csak korldtozott ideig tarthatd
fenn (a legkorszeribb Iétesitmények-
nél is legfeljebb 1-2 napos idétartam-
rol van szo). 3]

A LEGELLATAS RESZLETEI

A vezetési pontokon, hirkdzpontok-
ban, kilénleges tarolokban, 6vo-
helyeken a huzamosabb ideig tar-
té munkavégzéshez, tartézkodashoz
nélkilozhetetlen volt a megfeleld le-
vegbellatas, amivel egyitt gondos-
kodni kellett az elhaszndlt levegd
cseréjérél, potlasardl. A szell6ztetd-
ventildtorok dltal beszivott levegd-
mennyiségnek csak egy részét vezet-
ték ki, igy biztositva a kell6 mértékU
tulnyomast a gazvédelmi vonalon be-
|li 1égtérben. Ennek hatdsara a leve-
g6 csak kifelé dramolhatott a bejarati
zsilipeken keresztil, illetve a feltétele-
sen szennyezett helyiségek felé, meg-
akadalyozva, hogy a kilsé térbdl
szennyezett, drtalmas levegd, gdzok
vagy radioaktiv por jusson a belsé tér-
be. A tulnyomast folyamatosan kont-
rollaltak, ennek mértéke — az adott
objektumtol fuggdéen — I-Il. (zem-
mddban 150-200 Pa (15-20 vizoszlop
mm), lll. Gzemmddban 50-100 Pa (5-
10 vo. mm). Utdbbi esetben azért ke-
vesebb az érték, mert a tdlnyomast
a tarolt s(ritettlevegds-tartalyokbdl
adagolva kellett fenntartani, és au-
tonom tizemmaodban, mivel nem volt
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1. TABLAZAT. Avédett létesitmények gépészeti rendszerei és azok alrendszerei

(Aszerzd szerkesztése)

Gépészeti rendszerek

levegbelldto,
szelldztetérendszer, légtechnika

|égzdrast biztosito szerkezetek

vizellatas*

flités*

energiaellatd rendszer®

mérémiiszerek, eszkozok

tiizolto rendszer*

Alrendszerek

|églokeés ellen védd szerkezetek,
csappantyuk, elzardszelepek,
leveg@szirék (el6-, finompor- és
elnyeldszirdk), regeneraldszirck,
széndioxid-lekotd egységek,
oxigénpalackok, s(ritett levegds
tartalyok, szell6ztetdgépek,
ventildtorok, klimagépészet,
levegGelosztd halézat

tllnyomdskibocsatd szelepek,
toldzarak

viztartalyok, vizh(it6k, szivattyuk

fiitotestek, paratlanitok, hcseréld
egységek

motoros aramfejleszték, lizem- és
kendanyagtartalyok, sziinetmentes
tapegységek és aramatalakitok,
akkumulatorcsoportok és toltk

hémérdk, légnedvességmérdk
(higrométer), nyomasmérd
mdszerek, légmennyiségmérck,
szennyezettségjelzd készilékek,
sugarzasmerck

mobil és beépitett rendszerek,
halontartalyok, fiistelszivo rendszer,
tlizszakasz-hatarolok, tlizvédelmi
csappantyuk

* Afelsoroltakhoz tovabbi felszini Iétesitmények tartoztak: tarozok, kutak,
kils6 hcserélék, kazanhdz, trafohaz stb.

1.ABRA. Egészségiigyi dteresztdpont személyi mentesitd-
zuhanyz6 helyisége az NDK Allambiztonsagi Minisztériumanak
(Stasi) 17/5005-s szami védett parancsnoki kdzpontjdban
Biesenthal telepiilés kozelében (A szerzd felvétele)
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8. ABRA.

APragat és kornyékét
védd 71. [égédelmi
rakétadandar
Drnov melletti
harcallaspontjanak
haromszintes
[étesitményében
[athatd klimahlokk
ahozzdcsatlakozo
vizesovekkel és
légezetékekkel
(Aszerzd felvétele)

9. ABRA.

Nagy teljesitményii
ventildtormotorok
gondoskodtak
asziikséges
levegdmennyiség
beszivdsardl a Garzau
melletti kétszintes fold
alatti objektumban

(Aszerzd felvétele)

légbeszivas, korldtozottan lehetett a
bunkerben rendelkezésre all¢ s(ritett
levegGkészletet hasznalni. [5]

A tulnyomas szabdlyozasaban fon-
tos szerepe volt a falakba beépitett
tllnyomaskibocsatd  szelepeknek,
amelyek a haszndlt leveg6t a gaz- és
légzsilipen keresztl kivezették a Ié-
tesitménybdl. A kelet-eurdpai szo-
cialista orszagokban leggyakrabban
hasznalt szovjet gyartmanyu KID és
KIDM (knanaH M36biTOYHOro faB-
JIEHUS MOJLEPHU3UPOBAHHbIR — kor-
szer(sitett tulnyomaskibocsato sze-
lep) szelepek biztositottak az emberi
szervezetre még nem artalmas szin-
tl belsé tulnyomast. Kialakitasuk sze-
rint a vizszintes tengelyen elforduld,
ellensullyal elldtott tanyér az el6irt-
nal nagyobb belsé tilnyomas hatdsa-
ra nyitott, ugyanakkor a kulsé olda-
lon keletkezd tulnyomas hatasara zart.
A tengelyen 1év6 ellensuly csusztata-
saval, majd rogzitésével lehetett alli-
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tani az erékar nagysagat és a sulypont
helyzetét, amivel szabalyoztdk, hogy
a szelep milyen mértékd tulnyomasra
nyiljon. A szelep tipusjelében szerepld
szam utalt a falattorés atmérdjére (pl.
KID-150).

A levegéellatas a kovetkezd alap-
elvek szerint tortént, figyelembe vé-
ve az Uzemmadokat és a kilénbozé
rendeltetési objektumokat: a friss
levegd beszivasa dltaldban dupli-
kdlt beszivoakndkon, léglokés elleni
véddszelepeken, nyomasvédd csap-
pantyukon, léglokéscsokkentd kam-
rakon (Un. expanzios tér), el6- (dur-
vapor-), finompor- (PFP) és elnyel6-/
vegyi (FP) szirékon keresztll jutott
a belsé térbe, majd a klimagépen at
a légelosztd halozat segitségével a
gazbiztos zonan bellli helyiségekbe.
A tervezésekor egy olyan optimalis,
a frissleveg6-befuvds, -keringtetés
és -elszivas aranyanak tekintetében
energiahatékony  szell6z6rendszer
létrehozdsa volt a cél, amely maga-
sabb izemmadban is 18-22 °C kozot-
ti hémérsékletet és 50-70% kozotti
paratartalom-értéket tudott garan-
talni. A ventildtorok teljesitményé-
nél figyelembe kellett venni, hogy a
belsd tulnyomast és a sz(ir6k légel-
lendllasat (féleg, ha azok telitédtek)
is le kellett gyézni. (9. dbra) A klima-
berendezés, hdcserélék (kaloriferek)
szabdlyoztak a tartdzkodo-, térold-
terek, munka- és gépészeti helyisé-
gek optimalis hémérsékletét és para-
tartalmat. A f(tés célja — kilondsen
a polgdri védelmi dvohelyeknél — el-

sésorban az allagmegovashoz szik-
séges klimaviszonyok megteremtése,
illetve kulonleges fegyvertarolok-
nal az érzékeny komponensek miatt
fontos a hdmérséklet- és paratarta-
lom-szabalyozas. (8. abra) Csak olyan
flitési rendszert lehetett alkalmaz-
ni, ami nem fogyasztja a belsé tér
leveg6jének oxigénjét, és nem ve-
szélyes a benntartozkodokra. A ter-
vez6k szamoltak az épitmény ter-
mészetes héveszteségével, azonban
ezt kompenzdlta a benntartézkodd
személyek altal leadott h6, valamint
az elektromos motorok, a vildgitas
és — lll. Gzemmodban - a levegére-
generdlas altal termelt hé. Békeidd-
szakban f(ités nélkili szell6ztetésre
csak akkor volt lehet6ség, ha a kil-
sé kornyezeti levegd hémeérséklete
alacsonyabb volt az objektum bel-
s6 léghdmérsékleténél, mivel a belsd
térbe keriil6 meleg leveg6 kicsapodd
nedvességtartalma kdrositotta vol-
na a gépészetet és egyéb fémalkat-
részeket, érzékeny mdszereket. Ezért
karbantarté Gzemmddban a szell6z6-
rendszer mintegy 80%-0s aranyban a
belsé — mar felmelegedett — leveg6t
keringtette, és csak kb. 20%-ot tett
ki a beszivott friss leveg6, amivel igy
elkeriilhetd volt a létesitmény tulzott
mérték( leh(itése. [4] =

(Folytatjuk)
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