Magyar Honvédség szarazfol-
Adi csapatainal folyamatban van

a leopard 2-es harckocsi k-
[6nb6z6 valtozatainak, és azon spe-
cidlis feladatu tamogatd és kiszolga-
|6 harcjarm(veknek a rendszeresitése,
amelyeket Leopard 2-es pancéltestének
felhasznalasaval alakitottak ki. A nyilva-
nos adatok alapjan ez 44 darab Leopard
2A7HU és 12 darab Leopard 2A4HU harc-
kocsit, 5 darab WIiSENT 2HU tobbfel-
adatu tamogatd harcjarmdvet, 3 darab
Leguan 2HU hidvetd harckocsit, 9 darab
Buffalo 3 ment6-vontato harckocsit, va-
lamint 1 darab vezetékiképzé harckocsit
foglal magdba. Ez dsszesen 74 darab,
Leopard 2 alapjain kialakitott harcjarmd,
amelyek Gzemeltetését a kozos fédara-
bok miatt eqységes izemeltetési rend-
szerben, két kiilonbozé févallalkozo &l-
tal biztositott logisztikai hattérrel kell
biztositani. Az Uj eszkozok zemelteté-
se gyokeres szemléletvaltast feltételez,
amely a kordbbi szovjet eredet( Uze-
meltetési filozéfia helyébe 18p6 ize-
meltetési stratégiat igényel. Ez utob-
bi az eszkozok MH-szintd kiszolgaldsi
rendszerének kialakitdsat megalapozd
legfels6bb szint(i elgondolds, amely
magaba foglalja a csapatszintd techni-
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IiZEMElTETESI RENDSZERE

kai kiszolgalasi feladatok végrehajtasa-
nak rendszerét, valamint a magasabb
szintd, nagyobb mélységu izemelteté-
si feladatok végrehajtdsara vonatkozd
kovetelményeket és feltételrendszert.
Az Uzemeltetési stratégia gyakorla-
ti megvalositasa feldleli az Gzemelte-
tés anyagi, jogszabalyi, szervezeti fel-
tételeit is, ugyanakkor 6sszhanghan van
a koltséghatékonysag és a muveleti al-
kalmazhatésag — kompromisszumokkal
jaro egyttes kovetelményrendszerével.

A Leopard 2 harckocsik, illetve a ve-
le azonos alvazon kialakitott egyéb

|. RESZ

harcjarmdvek a gyartd KNDS valla-
lat (KMW-Nexter Defense System:
a német Krauss-Maffei Wegman és
a francia Nexter hadiipari véllalatok
altal alkotott nemzetkozi cégcsoport)
altal kidolgozott és eléirt lizemelteté-
si rendszer szerint izemelnek a vildg
tobb mint 20 orszdgdban.

A bonyolult haditechnikai eszkozok
esetében a megfelel§ szint( Gzemel-
tetés — kilonbozd mértékben — ta-
maszkodik az eszkoz kifejlesztését és
gyartasat végzé ipari szereplékre. En-
nek oka a mérnoki-muszaki ismeretek
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1. ABRA. Specidlis
szerszamzat és
karbantartd felszerelés
konténerben

(Foto: MHKGY 1. pc.dd./
Kertész Laszlo)
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Osszefoglalas: A Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program keretében zajlik a harckocsizd fegyvernem atfegyver-
Z6se, kordbban elvesztett képességeinek visszadllitdsa. A Leopard 2 harckocsik rendszeresitése nem csupdn tipusval-
tas: a nyugati eszk6zok az eldzdektdl eltérd lizemeltetési kornyezetet igényelnek, melynek kialakitasa megkezdé-
ddtt. Az lizemeltetés rendszerének ujjaalakitdsa bonyolult és nagy kdriiltekintést igényld folyamat, amely sordn a
struktdranak egyszerre kell megfelelnie a miveleti és a pénziigyi hatékonysdg kdvetelményeinek.

Kulcsszavak: Leopard 2 harckocsi, izemeltetési rendszer, karbantartas, miiveleti logisztika, haditechnikai biztositas

Abstract: One of the first and spectacular results of the National Defence and Armed Forces Development Program
is the rearmament of the armour branch and the restoration of its lost capabilities. The commissioning of Leopard
2 tanks is not just a change of type: the operational environment required by the Western military equipment is
different from the earlier ones, and its foundation is in progress. Reshaping the system of operation is an intricate
process that demands a lot of circumspection, as it must meet the requirements of operational and financial effi-
ciency at once.
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2. ABRA. AKNDS
vallalat karbantarto
[étesitménye
Katarban 5]

mellett az a felhalmozott gyakorlati
tapasztalat, melynek felhasznalasaval
a hadiipari termékek egész életciklu-
suk alatt folyamatos fejlesztés, tokéle-
tesités alatt allnak. A KNDS mint rend-
szerintegrator a kilonboézé beszallitok,
alvdllalkozok felé megfelel6 kovetel-
ménytamasztassal egyediiliként ké-
pes a harckocsi minden rendszerének
megfelel6 mindségl (zemeltetését
biztositani, illetve a harcjarm( Gzem-
fenntartasi rendszerét tamogatni.

A tobbszint( kiszolgaldsi rendszer
folyamatai az Uzemeltetd és a gyar-
té vallalat kozott részben vagy tel-
jes egészében megoszthatok. Ezen
megosztds az emlitett (zemelteté-
si stratégia gyakorlati megvaldsitasa
keretében, a szervezeti és pénzlgyi
hatékonysag kovetelményeinek fi-
gyelembevételével torténik, minden
vevl esetében egyedi maodon és fel-
tételek mellett. Az adott haderd, illet-
ve nem katonai szervezetek bevona-
sa az lzemeltetésbe minden esetben
egyedi megoldasokat, szervezeti ke-
reteket igényel, azonban a gyarto al-
tal megkovetelt mindéségbiztositasi
kovetelmények betartdsa elengedhe-
tetlen. A legtobb haderében az esz-
kézpark lizemeltetése soran a gyarto
eléirasai alapjan, annak tamogatdsa-
val a kiszolgalasi folyamatok kilonbo-
z6 szintl és mélyséq( feladatait a ka-
tonai logisztika szervezetei végzik.
Azonban bizonyos szint(i karbantarta-
sok vagy a részegységek javitasa csak
a gyarto altal végezhetd el gazdasa-
gosan. A gyarto ezen feladatokat va-

lamilyen szolgaltatasi szerzédés alap-
jan biztositja a hasznald részére.

Altalanossagban elmondhato, hogy
minél magasabb szintl kiszolgalas-
ra van szilkség, annal inkabb szere-
pet kap a gyartdi tamogatas, amely
all a megfeleld szintl ismeretek-
bél, a specidlis javitd és karbantar-
té eszkdzokhdl — melyek hangsulyos
és koltséges része az eredeti allapot
helyredllitasat ellen6érzé diagnosz-
tikai eszkozpark, illetve technold-
gia -, valamint a szikséges alkatré-
szek, részegységek biztositasahol.
Ezen elemek elérheték a gyarto altal
biztositott terméktamogatdsi szol-
galtatasok keretében, azonban a mu-
veleti alkalmazasi kovetelmények és
a gazdasdagi racionalitds figyelembe-
vételével az alkalmazd - az (izemel-
tetési stratégidja alapjan — kilonbo-
76 mértékben és szinteken igyekszik
igénybevétellkre.

AZ UZEMBEN TARTAS ALAPELVEI

A haditechnikai eszkozok Gizemben tar-
tasi rendszerével szemben meghatdro-
zott kdvetelmények a meghibasodasok
okainak és idétartamanak csokken-
tését célozzak a harcjarmd-allomany
minél nagyobb hadrafoghatésagdanak
biztositasa érdekében. Ezen kovetel-
mények a bonyolult technikai eszko-
706k sajatossagai miatt a megel6z6 kar-
bantartasok [1] (koltség- és technikai
szempontok alapjan) optimalisan kiala-
kitott rendszerével, valamint a rendki-
viili meghibasodasok elhdritasanak ro-
vid idétartamaval teljesithetdk.

A tervszer( megel6z6 karbantartas
a meghibdsodasok kozti tizemidd no-
velésével a gazdasagos Uzemeltetést
és a hadrafoghatdsag magas szinten
tartdsat, mig az utébbi (a NATO-ter-
minolégia alapjan a helyredllitds -
Recovery [1: 23.6]) a bekovetkezett
meghibasodasok, sérllések elharita-
saval a mveleti kovetelmények kielé-
gitését seqiti eld'.

Az izemeltetés rendszerével szem-
ben tdmasztott fontos kovetelmény
a gazdasagossag. [2] A gyors hely-
redllitds lehet6sége, az eszkdzok ki-
képzéshdl, miveleti feladatbol torté-
né kiesésének idején keresztil noveli
az lUzemeltetés hatékonysagat, csok-
kenti fajlagos koltségeit. A tapasz-
talatok alapjan két meghatdrozo té-
nyez6 miatt huzodhat el egy eszkéz
javitdsa: az egyik a helyreallitashoz
szlkséges idé (a meghibdsodott al-
katrész ki- és visszaszerelésének ide-
je), mig a masik a cserealkatrészek,
részegységek megléte, illetve azok
hidnya. Amennyiben minden feltétel
adott, akkor a helyredllitds minimalis
ideje a meghibdsodott elemek cseré-
jének idejére csokkenthetd. A megeld-
z6 karbantartasok végrehajtasahoz
sziikséges munkaidé hasonld maodon
befolydsolja az lizemben tartas haté-
konysagat, igy a karbantartasok sz-
szesitett ideje flottaszinten fontos
tényez6vé lép eld a szakemberek sza-
mara. Tekintettel arra, hogy ezen fo-
lyamatok elére tervezhetdk, a kikép-
76si és mlveleti feladatok tervezése
soran a parancsnokok kritikus infor-
macidigényként fogalmazhatjak meg
a haditechnikai eszkozok (tervezett)
hadrafoghatdsagat.

A GYARTO ALTAL KIDOLGOZOTT
UZEMELTETESI FILOZOFIA -
JARMUTERVEZESI MEGOLDAS

A HATEKONYSAG ERDEKEBEN

Mind a megel6z6 karbantartas, mind
a hibaelharitas soran hasznos a jar-
mivek tervezésekor alkalmazott fi-
lozofia, mely az egyes alrendszerek,
részegységek gyors ki- és beszerelé-
sét alapvetd kovetelményként fogal-
mazta meg. A kdznyelvben ,plug-in"
- magyarul ,konny( csatlakoztat-

' ANATO-tagorszagok dltal hasznalt, elfogadott szakkifejezések jelentése: Recovery - (harci sériilést kdvetd) helyreallitas, a meghibdsodott, elakadt
haditechnikai eszk6zok mentése, vontatasa és hadrafoghato allapotba helyezésének folyamata, amely magaba foglalja a sziikséges javitasokat, el-
lendrzéseket is. (AMaiP-01) Corrective maintenance - javitds, Preventive maintenance - megeldz6 karbantartas.
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hatdsag” - megnevezéssel elterjedt
megolddsok segitségével a hibas al-
katrészt tartalmazo részegység (sze-
relési egység) gyorsan és egysze-
rlien — legtobbszoér néhany perc alatt
- eltdvolithato, ujra cserélhetd, igy
a harceszkdz a cserét és mikodésel-
lendrzést kovetden Ujra hadra fogha-
t6. Ez az alkalmazok szempontjabdl
rendkivil meghatdrozéd szempont,
ezért az Uzemeltetési filozofidjuk-
ban igyekeznek ezt a technikai lehe-
téséget miveleti elénnyé kovacsol-
ni. A hibafelderités hatékonysagat
korszer( digitalis diagnosztikai rend-
szerek biztositjak, amelyek eqy része
az egyes részegységek (alrendsze-
rek) szoftvereinek elemeként (6ndi-
agnosztika), mas része az egyes jar-
mtipusok alkatrészeit digitalizalt
formaban megjelenité komplex diag-
nosztikai rendszerként funkcional.
Mindezek mellett fontos az az anya-
gi feltétel, hogy a cserélendd szerelé-
si egységnek rendelkezésre kell lInia
ahhoz, hogy a logisztikai rendszer ha-
tékonyan tudja tamogatni a harcold
eréket. A gyarto a harctéren, az lze-
meltetd altal egyszer(ibben cserél-
hetd szerelési egységeket LRU-nak
(Line Replaceable Unit - a harcvo-
nalban cserélhetd elem) nevezi, mig
a bonyolultabban, specidlis eszko-
z0kkel és feltételek megléte esetén
cserélheté elemeket SRU-nak (Shop
Replaceable Unit — mUhelyben cse-
rélheté egység) nevezte el. A magyar
szaknyelv még nem taldlt megfeleld
magyar megnevezéseket ezekre az Uj
fogalmakra. A csatlakoztathato és sze-
relhetd eqység kifejezések taldn sza-
batosan fejezik ki a jelentésiiket. Ezen
kovetelmények alapjan a helyszinen
(csatlakoztathatd) és a mihelyben
cserélhetd (szerelhetd) részegységek,
szerelési  egységekbdl megfeleléen
(ellatasi szinteken) lépcsézott kész-
leteket kell képezni annak érdeké-
ben, hogy a csereelemek a megfeleld
Uzemeltetési szinteken rendelkezésre
alljanak. Ez utobbi kovetelmény tel-
jestlése nélkll a haditechnikai esz-
kozok nem Uzemeltetheték. A tar-
talék alkatrészek, szerelési egységek
(részegységek, fédarabok) megfeleld
(ellatasi) szinteken torténd készlete-
zése biztositja a magas hadrafogha-
tésagot, tdmogatja a mdveleti célok
elérését. Amennyiben alkatrész, sze-

relési egység hianya miatt nem le-
hetséges a meghibasodott eszkozok
helyreadllitasa, akkor a harceszkoz tar-
tdsan (mdveleti szempontbdl végle-
gesen) kiesik a feladatbdl, igy — szer-
vezeti, technikai tartalékok hianyaban
- veszélyezteti az adott kotelék kil-
detésének végrehajtasat.
Napjainkban minden jelent6s ha-
ditechnikai eszkézbeszerzés komp-
lex csomag részeként zajlik, mely
tartalmaz valamilyen szint( (gyar-
toi) logisztikai tdmogatast, alkatrész-
(szerelési egység) csomagot annak
érdekében, hogy minimalis id6tav-
ra — ami altaldban 2-5 évet takar -
a rendszerbe allitds megkezdédhes-
sen, illetve az Gzemeltetési rendszer
kialakithato legyen. Az ennél hosz-
szabb tavu Gzemeltetés feltételeinek
megteremtése, biztositasa jellemzden
Ujabb tamogatasi szerzédések kereté-
ben térténik, az adott orszag hadere-
jének kovetelményeihez igazodo lze-
meltetési rendszer elemeként.

A BUNDESWEHR UZEMELTETESI
RENDSZERE
A Leopard 2-es harckocsicsaldad Gze-
meltetési rendszere a gyarto altal eld-
irt normak betartdsaval az adott had-
erd alkalmazasi Uzemeltetési filozofia
(rendszer) alapjan mdkodik. A legna-
gyobb tapasztalattal természetesen
a Német Szovetségi Haderd (Bundes-
wehr — BW) rendelkezik, ezért annak lé-
nyegi elemeit célszer( réviden attekin-
teni.

A BW a '60-as években kidolgozott
egy Uzemfenntartasi rendszert, amely

az dllami szervezetek technikai eszko-
zeinek kiszolgalasi folyamatait probal-
ta egységes szemlélet mentén kezelni.
Ennek Iényege, hogy az egyes tech-
nikai eszkozok Uzemeltetését négy
anyagfenntartdsi szinten (Materialen-
haltungsstufe — MES) hajtjak végre,
mindegyiken eltéré mélységl beavat-
kozdsokkal, melyekhez eltéré szaktu-
das és anyagi eszkozok sziikségesek.
Az egyes szintek képesek a meg-
elézé karbantartas és a helyredllitas
meghatarozott (szintnek megfele-
I6 mélyséq) feladatait végrehajtani.
Az eredeti német elgondolds alapjan
az Uzemeltetési szintek az alabbiak-
nak megfeleléen tagozddnak a BW hi-
vatalos megfogalmazasaban:

MES 1 szint: a felhasznal¢ éltal vég-
zett karbantartds;

MES 2 szint: a felhasznald altal, egy
karbantarté alegység tamogatdsaval
végzett karbantartas;

MES 3 szint: javitd/karbantarto al-
egység altal végzett karbantartasok,
javitasok:

MES 4 szint: magasabb szint( javi-
tdszervezet (gyar vagy ipari szerepld)
altal végzett javitasok. [3]

A gyar altal kialakitott specidlis
szerszam- és diagnosztikai berende-
zéskészleteket (Special Tools and Test
Equipment — STTE) a fenti MES-szin-
tek alapjan allitjdk 6ssze, igy az alkal-
mazo haderd logisztikai tdamogatasi
szintjeinek megfeleléen lépcs6zve he-
lyezkednek el a haderé struktaraban
(szazad, zaszldalj, dandér, kdzpon-
ti vagy magasabbegység logisztikai
szervezeteknél).

HAZAI TUKOR

3. ABRA. Ideiglenes
karbantartd helyiség

az MH Klapka Gyorgy

1. Pancélosdandar
laktanyajaban

(Forrés: honvedelem.hu /
Kertész Laszlo)
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HAZAI TUKOR

4. ABRA. Leopard 2A7HU
harckocsik a taroldsukra
szolgald hangdrok elgtt
(Foto: MHKGY 1. pc.dd. /
Kertész Laszlo)

MEGELOZO KARBANTARTAS

A KNDS altal kidolgozott szisztéma
a megelézé karbantartds rendszerét
futds és idénorma alapjan megha-
tarozott kilonbozé szintl (és mély-
ségl), de egymasra épilé technikai
kiszolgalasi folyamatokban hatdrozza
meg. A naptdri vagy Uzemidénorma
alapjan meghatdrozott technikai ki-
szolgalasokat a ,Fristenarbeiten” (ha-
taridds vagy iddszakos munka), rovi-
ditéseként F1-F6 megnevezésekkel
jelolik. [4] Az egyes kiszolgdlasi felada-
tokat a karbantartasi (lizemeltetési)
utasitasok tartalmazzak, a szikséges
eszkozok és anyagi készletek meg-
hatdrozasaval egyUltt. Az F1 negyed-
évente, az 2 félévente, az F3 éven-
te, az F4 kétévente, az F6 tizévente [4]
hajtandd végre, azonban mindegyik?
id6- vagy teljesitménynorma (meg-
hatarozott Gzemidd, Uzemanyag-fo-
gyasztas) alapjan torténik, amelyiket
elébb éri el a harcjarmd. A gyari elé-
frasok 6sszhangban vannak a BW al-
tal régota alkalmazott — fentebb em-
litett — (zemeltetési szintekkel, igy
az egyes MES-szinteken meghataro-
zott norma szerinti technikai kiszol-
gdlasok hajthatok végre. A maga-
sabb szint( kiszolgalasok magukban
foglaljdk az esedékes, alacsonyabb
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szint( tevékenységek végrehajtasat,
ezért az egyes specialis eszkozkészle-
tek tartalmazzdk az alacsonyabb szin-
ten végrehajtando tevékenységek-
hez sziikséges eszkozoket is. A MES 3
specidlis szerszamkészlet tartalmaz
MES 2 felszerelést, illetve a MES 2
is tartalmazza a MES 1 szinten lé-
v6 eszkdzoket. Ez utdbbi miatt dlta-
laban az egyes szintek szorosan kap-
csolodnak az adott haderé logisztikai
rendszerében kialakitott kiszolgala-
si szintekhez a felesleges duplikaciok
elkertilése érdekében. A Leopard 2-es
harckocsik esetében a MES 1 a harc-
kocsikezel6i szint ellenérzésekhez
szlkséges eszkozoket, szerszamokat
tartalmazza. [4] Ezek egy része a harc-
kocsi TASZT-készletében®, mas elemei
(fegyverzet és pancélostechnikai spe-
cidlis szerszamkészletek) szdzadszin-
ten, a szazadtechnikusoknal talalhatok
meg. A harckocsizaszléalj karbantartd
alegysége képes a MES 2 szint( tech-
nikai  kiszolgalasok végrehajtasara,
példaul képes harci kortimények ko-
z6tt végrehajtani a meghajtas (a mo-
tor és erGatvitel egy csatlakoztatha-
td egységbe szerelve, idegen szoval
Jpower pack”) cseréjét. [4: 6. 0.] A ma-
gasabb szintd kiszolgélast (MES 3)
a dandar logisztikai alegysége — a lo-
gisztikai zaszldalj — hajtja végre, igy
az ezekhez szikséges specidlis esz-
kozOket ezen a szinten rendszeresi-
tik. A legmagasabb szintd technikai
kiszolgdlasokat csak a MES 4 specialis
felszereléssel rendelkezé szervezetek
képesek végrehajtani, amelyek jellem-
z6en a gyartd vagy a haderd kozponti
javitd szerve esetleg a gyarto altal fel-
készitett és felszerelt gazdasagi sze-
replék lehetnek.[4; 7. 0]

HELYREALLITAS

A magyar szaknyelv javitasnak neve-
zi a meghibasodott vagy sériilt ha-
ditechnikai eszkozok hadrafoghatéva
tételét, a NATO-el6irdsok azonban e
folyamatot a helyredllitas (Recovery)
megnevezéssel definidljdk. Annyiban
pontosabb az utdbbi, hogy maga-
ba foglalja a mlszaki mentés felada-
tait is, igy alkalmazaselméleti szem-
ponthdl helyesebb. A folyamat sordn

a meghibdsoddsok beazonositdsa-
ban a karbantartd személyzetet fej-
lett digitalis diagnosztikai rendszerek
segitik, amelyek egy részét a harcko-
csik beépitett onellenérzé rendszerei
jelentik, mig a masik részét az adott
tipushoz tartozd Uzemeltetési-kar-
bantartdsi rendszer hardver- és szoft-
verelemei biztositjak. Utdbbinak ré-
sze a jarmd alkatrészeinek adatbazisa,
amely fejlett technoldgidk segitségé-
vel tdmogatja a meghibdsodott al-
katrészt tartalmazo szerelési egység
pontos beazonositasat.

Harci koralmények kozott a meghi-
basodas tényét jelentd kezel§személy-
zet utdn az adott alegység megfeleld
szaktudassal rendelkezd, zemelteté-
sért felel6s technikusa jelenti (szak-
mai) el6ljarojanak az észlelt hibat.
A meghibdsodas jellegének megfeleld
technikai segitségnyujtas érdekében
a meghibdsodott alkatrészt tartalma-
70 csatlakoztathato egységet kicse-
rélik, majd a hibds egységet a logisz-
tikai szakemberek, a hiba jellegének
megfeleld javitd szervezethez kildik,
és intézkednek annak javitasa érdeké-
ben. A harckocsia gyors, néhany perces
vagy néhany tizperces kiesést kovetd-
en Ujra hadrafoghatova valhat. Termé-
szetesen a harchelyzet kériiményei
befolydsolhatjdk a helyredllitas id6-
tartamat, de amennyiben nem sziiksé-
ges hatravontatni vagy hatramozgatni
a harceszkozt, akkor az hatékonyan és
gyorsan ismét harchavethetévé valik.
A rendszer elénye, hogy minimalizalja
a harceszk6z6k helyredllitasahoz szik-
séges iddt, azzal egyltt, hogy kozben
cs6kkenti a harctertileten végrehajtan-
dé veszélyes logisztikai (mtszaki menté-
si) feladatok szamdt és id6tartamat. Ez
utobbi tény kilonosen fontos napjaink
harctéri fenyegetéseinek, elsésorban
a kilonbozdé ongyilkos drénok veszé-
lyének kitett vontatott vagy meghi-
basodds miatt vesztegld harceszkdzok
esetében. A csapatszintl logisztika
harom szintjén lépcsézott specidlis és
dltaldnos szerszamkészletek a hely-
redllitashoz szitkséges idét a Magyar
Honvédség korabbi normativaihoz ha-
sonld id6tartamban biztositjak. =

(Folytatjuk)

2 Afegyverzet és a meghajtas egyes izemidd és naptari normai eltérhetnek, a felsorolds dltalanos jellegd.
> Tartalék alkatrészek, szerszamok, tartozékok magyar réviditése, melyek a harc- és gépjarmiivekhez rendszeresitett egyedi készletek, azok fedélze-
tén malhazva. A kezel6k altali egyszeribb kiszolgalasok, ellendrzések, beszabalyzasok végrehajtasara szolgalnak, angolul ,onboard tools".
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